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第 1 音 AutoCAD 2012 入 门 


1.1 认识 AutoCAD 2012 


AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 为 微机 上 应 用 CAD (Computer Aided Design， 计算 机 辅 
助 设计 ) 技术 而 开发 的 绘图 程序 软件 包 ， 经 过 不 断 地 完善 ， 现 已 经 成 为 国际 上 广 为 流 行 的 
绘图 工具 之 一 。 现 在 最 新 的 版 本 为 AutoCAD 2012 。 

AutoCAD 具有 广泛 的 适应 性 ， 它 可 以 在 各 种 操作 系统 支持 的 微型 计算 机 和 工作 站 上 运 
行 ， 并 支持 分 状 率 为 320 * 200 到 2048 * 1024 的 各 种 图 形 显示 设备 、 数 字 仪 、 鼠 标 器 、 绘 图 
仪 和 打印 机 ， 为 AutoCAD 的 普及 创造 了 条 件 。 

AutoCAD 广泛 应 用 于 机 械 设计 、 土 木 建 筑 、 装 饰 装 浇 、 城 市 规划 、 园 林 设 计 、 电 子 电 
路 、 服 装 鞋 帽 、 航 空 航天 、 轻 工 化 工 等 诸多 领域 。AutoCAD 具有 良好 的 用 户 界面 ， 通 过 交互 
菜单 或 命令 行 方式 便 可 以 进行 各 种 操作 。 它 的 多 文档 设计 环境 ， 让 非 计 算 机 专业 人 员 也 能 很 
快 学 会 使 用 ， 从 而 提高 工作 效率 。 


1.1.1 软件 功能 


1. 二 维 绘图 

AutoCAD 能 以 多 种 方式 创建 直线 、 圆 、 椭 圆 、 多 边 形 、 样 条 曲线 等 基本 二 维 图 形 对 象 。 

2. 编辑 图 形 

AutoCAD 具有 强大 的 编辑 功能 ， 可 以 移动 、 复 制 、 旋 转 、 阵 列 、 拉 伸 、 延 长 、 修 剪 、 缩 
放 对 象 等 。 

3. 标注 尺寸 

可 以 创建 多 种 类 型 尺寸 ， 标 注 外 观 可 以 自行 设 定 。 

4. 书写 文字 

能 轻易 地 在 图 形 的 任何 位 置 、 沿 任何 方向 书写 文字 ， 可 设 定 文字 字体 、 倾 斜 角 度 及 宽度 
缩放 比例 等 属性 。 

5. 图 层 管 理 功能 

图 形 对 象 都 位 于 某 一 图 层 上 ， 可 设 定 图 层 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 特性 。 

6. 三 维 建 模 

可 创建 3D 实体 及 表面 模型 ， 能 对 实体 本 身 进行 编辑 。 可 以 运用 雾 化 、 光 源 和 材质 ， 将 
模型 泻 染 为 具有 真实 感 的 图 像 。 

7. 网 络 功能 

可 将 图 形 在 网 络 上 发 布 ， 或 是 通过 网 络 访问 AutoCAD 资源 。 

8. 数据 交换 

AutoCAD 提供 了 多 种 图 形 图 像 数据 交换 格式 及 相应 命令 。 
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9. 二 次 开发 
AutoCAD 允许 用 户 定制 菜单 和 工具 栏 ， 并 能 利用 内 购 语 言 AutoLisp 、Visual Lisp 、VBA、 


ADS、ARX 等 进行 二 次 开发 。 


最 新 版 本 AutoCAD 2012 系列 产品 进一步 提供 了 多 种 全 新 的 高 效 设 计 工 具 ， 帮 助 使 用 者 
显著 提升 草图 绘制 、 详 细 设计 和 设计 修订 的 速度 ， 提 升 产品 的 整体 性 能 ， 并 展现 优良 的 图 形 


和 视觉 体验 : 


1) 参数 化 绘图 工具 ， 能 够 自动 定义 对 象 之 间 的 恒定 关系 。 

2) 延伸 关联 数组 功能 ， 可 以 支持 用 户 利用 同一 路 径 建 立 一 系列 对 象 。 

3) 强化 的 PDF 发 布 和 导入 功能 ， 帮 助 用 户 清楚 明确 地 与 客户 进行 沟通 。 

4) 新 增 更 多 有 力 的 3D 建 模 工具 ， 提 升 曲 面 和 概念 设计 功能 。 

5) 强化 的 设计 和 制图 工具 能 协助 使 用 者 阅读 并 编辑 各 种 文件 格式 、 简 化 制图 过 程 、 提 
高 设计 精确 度 并 缩短 设计 时 间 。 

6) 使 用 AutoCAD 2012 系列 产品 ， 使 用 者 可 直接 存 取 AutoCAD WS 网 络 和 应 用 程序 ， 并 
借助 网 络 浏览 器 或 设备 随时 随地 查看 、 编 辑 和 共享 设计 。AutoCAD WS 网 络 和 应 用 程序 现 提 
供 Applei0S 版 本 ， 可 在 iPad 和 iPhone 等 设备 上 运作 。 


1.1.2 操作 界面 


启动 AutoCAD 2012， 系 统 默认 进入 【草图 与 注释 】 工作 空间 ， 其 操作 界面 如 图 1-1 所 
示 ， 其 中 包括 工具 栏 、 工 具 选 项 板 、 状 态 栏 和 菜单 栏 (默认 状态 下 被 隐藏 ， 等 。 


-Cia elon oo 人 
RN RA TA MD DTN BM SR BO Wi 
和 播 和 jE 参 茹 化 。 视 悍 管理 ”办 寺 ” 揪 件 联机 - 
和 开 弥 马 避 届 马 名 3 人 A 口 : 国 2 | 全 | 车 I 
未 保存 的 图 怀 状 志 | we | A 成 特性 ”| ”组 ”| 实用 工具 | 级 周 板 
= ; |- 中 
图 层 ~ 注释 ~ 2 = | ~ 
应 用 程序 按钮 、 菜单 栏 标题 栏 ”功能 区 - 
5 快速 访问 工具 栏 -| 
一 一 十 字 光 标 加 1; 
工具 栏 和 绘图 区 国 让 
工具 选项 板 一 村 
:| ”坐标 系 ,布局 标签 。 命令 窗口 国 
2 状态 栏 上 
人 三 = | 
| 41》 MN 袖 型 /布局 1 /布局 2 了 wl 
命令: _toolpalettes 
命令 : 
1268. 2874, 1303.2509, 0.0000 Ee 点 se yrs -及 加 + 局 原 


图 1-1 AutoCAD 2012 【草图 与 注释 】 工 作 空 间 


工作 空间 是 一 组 菜单 、 工 具 栏 、 选 项 板 和 功能 区 面板 的 集合 ， 可 对 其 进行 编组 来 创建 基 
于 任务 的 绘图 环境 。 

AutoCAD 2012 定义 了 以 下 4 种 工作 空间 ， 使 用 不 同 工 作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任务 相关 
的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 。 
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。 [草图 与 注释 】] : 显示 二 维 绘图 特有 的 工具 。 

。 【三维 基础 ]， 显示 三 维 建 模 的 基础 工具 。 

e。 【三 维 建 模 】: 显示 三 维 建 模特 有 的 工具 。 

e 【AutoCAD 经 典 ] : 显示 不 带 有 功能 区 的 AutoCAD 界面 。 

默认 状态 下 ， 系 统 打 开 的 是 【草图 与 注释 】 空 间 。 除 【AutoCAD 经 典 】 工 作 空 间 外 ， 
每 个 工作 空间 都 显示 功能 区 和 应 用 程序 菜单 。 

创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 【三 维 建 模 】 工 作 空 间 ， 其 中 仅 包 含 与 三 维 相关 的 工具 栏 、 
菜单 和 选项 板 。 三 维 建 模 不 需要 的 界面 项 会 被 隐藏 ， 这 使 用 户 的 工作 屏幕 区 域 最 大 化 ， 从 而 
为 三 维 绘制 、 观 察 图 形 、 创 建 动 画 、 设 置 光源 等 操作 提供 了 非常 便利 的 环境 。 

【草图 与 注释 】 工作 空间 各 部 分 含义 介绍 如 下 : 

1. 标题 栏 

处 于 操作 界面 最 上 端的 标题 栏 显示 用 户 当 前 使 用 的 图 形 文件 。 

2. 应 用 程序 按钮 

应 用 程序 按钮 话 ， 可 搜索 命令 或 者 访问 用 于 创建 、 打 开 和 发 布 文件 的 工具 ， 如 图 1-2 
所 示 。 

(1) 搜索 命令 

搜索 结果 可 以 包括 菜单 命令 、 基 本 工具 提示 和 命令 提示 文字 字符 串 ， 可 以 输入 任何 语言 
的 搜索 术语 ， 如 图 1-3 所 示 。 


senna 
I my 5 spline Xx 
| 国电 | 品 晤 使 用 的 文档 
| 按 已 排序 列表 ~ 夯 -| 以 下 项 的 匹配 项 : "spline 
ee"] 人 ”EE 0 最 佳 罗 本 项 
[J 样 条 曲线 拟 合 
六 样 条 曲线 控制 点 
功能 区 选项 卡 : 常用 
回 和 = a 轩 
和 编辑 样 条 曲线 入 AW > 狼 臣 华 实 不 绪 
[2 另存 为 上 相关 结果 
多 编辑 样 条 曲线 已 加 蕊 的 从 人 :SPLJNED 太 
本 人 // 样 条 曲线 Bin S$: SPLINE 
A 样 条 曲线 节点 PBS: SPLINE 
打印 » TABLET2ACAC_spline 局 
区 编辑 样 条 曲线 ER $: SPLINEDIT 
| 2 0 TABLET4ACAC_splinedit 已 加 茧 99 疹 仿 
Pi 
了 | 和 页 | [au Autocap 2012| 选项 | | 退出 AutoCAD 2012 
图 1-2 应 用 程序 菜单 图 1-3 ”搜索 命令 


(2) 访问 常用 工具 
可 创建 、 打 开 或 保存 文件 ， 核 查 、 修 复 和 清除 文件 ， 打 印 、 发 布 文 件 ， 访 问 【选项 】 
对 话 框 和 关闭 AutoCAD (或 双击 应 用 程序 按钮 关闭 AutoCAD ) 。 
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3. 快速 访问 工具 栏 

默认 情况 下 ， 快 速 访问 工具 栏 显示 在 应 用 程序 窗口 顶部 ， Bi 条 天 s 作 
存 、 撤 销 、 重 做 和 放弃 等 命令 ， 如 图 1-4 所 示 。 | 型 " 

可 以 向 快速 访问 工具 栏 添 加 无 限 多 的 工具 ， 
超出 工具 栏 最 大 长 度 范 围 的 工具 会 以 弹出 按钮 图 14 ”快速 访问 工具 栏 
显示 ， 如 图 1-5 所 示 。 


a ~ Drawingl. 让 


三 图 | 党; 草图 与 注释 加 +" 


， 和 终 | 本 | 角 
ZO "| | 号 全 EL fl 二 一 一 
” 起 上 EE 


忆 国外 |" 外 19 认 辐 口 0 
修改 = 图 层 ~ 


绘图 > 


图 1-5 在 快速 访问 工具 栏 添加 按钮 


在 快速 访问 工具 栏 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 中 进行 选择 ， 可 将 快速 访问 工具 栏 放置 
在 功能 区 的 上 方 或 下 方 ， 如 图 1-6 所 示 。 


一 RE TE RN 0 TAR 人生 国 D 


插入 ”注释 “参数 化 “视图 管理 输出 插件 联机 四 


之 全国 国人 


Os 
| Bs sms a er = [a 未 保存 的 图 民居 太 


1-6 快速 访问 工具 栏 在 功能 区 下 方 


如 图 1-7 所 示 ， 可 从 快速 访问 工具 栏 访问 工作 空间 ， 也 可 随时 从 状态 栏 上 的 工作 空间 图 
标 切换 到 另 一 工作 空间 。 

。 在 快速 访问 工具 栏 上 ， 单 击 【 工 作 空 间 】 下 拉 列 表 ， 然 后 选择 一 个 工作 空间 。 

和 单 击 【切换 工作 空间 】 按钮 ， 然 后 选择 一 个 工作 空间 。 

4. 功能 

人 
板 被 组 织 到 依 任务 进行 标记 的 选项 卡 中 ， 如 图 1-8 所 示 。 

(1) 对 话 框 启动 央 

对 话 框 启动 器 由 面板 右 下 角 的 箭头 图 标 表示 ， 如 图 1-9 所 示 。 单 击 对 话 框 启动 器 可 以 
显示 与 该 面板 相关 的 对 话 框 。 
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且 有 。 病 生 日 ”视图 几 een © 5 上 ED Su OV 


巴 区 日 所 外 和 本 ss 日 | [S| Standard_ la lso25 BlStandard 23 Standard | 
国 [9 EO 


Im El 


从 快速 访问 工具 栏 访问 工作 空间 


加 
es 
仓 
:=| 
- 
号 
加 
~ 
2 
Ey 
[= 


DD + 二 昌国 GQ 中 四 入 全 63 民 、 


2 


从 状态 栏 的 工作 空间 图 标 切换 


加 电邮 村 


模型 /布局 1 / 布局 2 7 
输入 WSCURRENT 的 新 值 <" 草 图 与 注释 ">: AutoCAD 经 典 


命令 : 


园 四 四 西 图 国 国 目 | 车 | 


图 1-7 工作 空间 的 切换 选择 


大 上 | 友 | 续 具 | 络 | 罕 | 经 
|” 稳 | 未 保存 的 图 层 状态 


量 - 全 | 19 注 古国 0 


图 


图 1-8 功能 区 的 选项 卡 和 面板 


视图 “管理 “输出 ”插件 联机 


[一 ]1 仿 讽 ] [一 维 线 民 ] 


对 话 框 启动 器 


图 1-9 对 话 框 启动 器 
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(2) 显示 或 清除 功能 区 选项 卡 或 面板 

在 功能 区 上 单 击 鼠 标 右 键 , 然后 在 快捷 菜单 中 指定 要 显示 的 选项 卡 或 面板 的 名 称 ， 如 图 
1-10 所 示 。 

(3) 面板 展开 央 

在 打开 的 面板 的 标题 栏 上 单 击 即 可 显示 滑 出 式 面 板 ， 面 板 标 题 中 间 的 箭头 = 是 面板 展开 
器 ， 可 以 展开 该 面板 以 显示 其 他 工具 和 控件 。 若 要 使 面板 处 于 展开 状态 ， 可 单 击 滑 出 式 面板 
左下 角 的 图 钉 也 ， 如 图 1-11 所 示 。 


Down 
显示 选项 卡 | Y | 常用 = A 机 
三 让 » | es EE 
V 注释 本 忆 昌 二 b 助 崔 电 | 
V ”参数 化 定义 管理 块 | 附着 竟 入 调整 
| 屋 性 ”属性 编辑 器 
三 维 工具 
演 染 全 
设置 基点 
Y ”视图 = 
Y ”管理 pe 
Y 输出 
Y 揪 件 面板 展开 面板 展开 或 固定 
器 图 标 
Y 联机 
图 1-10 显示 或 清除 选项 卡 或 面板 图 1-11 面板 展开 器 
5. 菜单 栏 


默认 情况 下 ， 菜 单 栏 通常 显示 在 【 AutoCAD 经 典 】 工 作 空间 中 绘图 区 域 的 顶部 ,在 
【草图 与 注释 】 【三 维基 础 】 和 【三 维 建 模 】 工 作 空间 中 ， 菜 单 栏 处 于 关闭 状态 
可 以 在 快速 访问 工具 栏 上 ， 单 击 【 自 定义 】 下 拉 来 音 | [显示 荣 单 栏 ] 如 图 1-12 所 示 。 


A 打 Y 保存 

参量 另存 为 .… 

vw 打印 

YY 放弃 

YY 重 做 

YY 工作 空间 
特性 匹配 
批 处 理 打印 
打印 预览 
特性 
图 纸 靠 管 理 器 


Pes 
演 染 


更 多 命令 … 
1 


1 4 NT 模型 /布局 1 / 布局 2 7 二 玉生 区 下 广 吕 示 L，| 


[1 局 则 | 二 维 绪 框 ] 


图 1-12 显示 菜单 栏 
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6. 工具 栏 

工具 栏 是 AutoCAD 输入 命令 的 一 种 方式 ， 单 击 其 上 的 命令 按钮 ， 即 可 执行 相应 的 命令 。 
工具 栏 通常 处 于 隐藏 状态 。 要 显示 工具 栏 ， 依 次 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 |【 窗 口 】 面 板 |【 工 
具 栏 ] 。 也 可 以 在 任何 工具 栏 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 工具 栏 。 

7. 快捷 菜单 

在 屏幕 的 不 同 区 域内 单 击 鼠 标 右 键 时 ， 可 以 显示 不 同 的 快捷 菜单 。 若 把 单 击 鼠 标 右键 行 
为 自 定义 为 计时 的 ， 可 以 长 时 间 单 击 鼠 标 右键 显示 快捷 菜单 ， 而 使 快速 单 击 鼠 标 右键 与 按 
【Enter】 键 的 效果 一 样 。 

打开 计时 单 击 鼠标 右键 操作 的 方法 : 依次 单 击 菜单 【工具 】|【 选 项 ] ; 或 在 命令 提示 
下 ,输入 options ， 出 现 【 选 项 】 对 话 框 的 【用 户 系 统 配置 】 选 项 卡 ， 单 击 【 自 定义 右键 单 
击 】| 【打开 计时 右键 单 击 】]， 如 图 1- 13 所 示 。 


上 当前 配置 : “< 未 命名 配置 >> 广 当前 图 形 : Drawingl. dwg | 


文件 | 显示 | 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 | 用 户 系统 配置 | 绘图 | 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 “| 


Windows 标准 操作 坐标 数据 输入 的 优先 级 


回 双击 进行 编辑 (0) 执行 对 象 捕捉 CR》 
昼 绘 图 区 域 中 使 用 快捷 菜单 OD ) 键盘 输入 (K) 
| 自 定 义 右键 单 击 (1)..。 |] 日 除 脚本 外 的 键盘 输入 (x) 由 
插入 比例 关联 标注 
当 单位 设置 为 无 单位 时 的 默认 设置 : 本 
源 内 容 单位 (8) : 当 回 | 使 新 标注 可 关联 人 ) 
EE 司 
目标 图 形 单位 (T) : 放弃 / 重 做 
区 习 


回合 并 “缩放 ”和 “平移 ”命令 (C) 


超 链接 合并 图 层 特性 更 改 (Y) 
| 显示 超 链 接 光标 、 工 具 提示 和 快捷 菜单 (0) 


末 [ 块 编辑 器 设置 (1). . ] 
避 显示 字段 的 背景 (8》 [ 线 宽 设置 (L),,， ] 


[ 字段 更 新 设置 (), - 


副 认 比 俩 列表 GD) 


[ 确定 | [取消 ”||[ 应 用 (@) ||[ 帮助 (I) 


= 二 == = 一 


图 1-13 【用 户 系统 配置 】 选项 卡 


8. 绘图 窗口 
绘图 窗口 是 绘制 图 形 的 区 域 。 视 口 控件 显示 在 每 个 视 口 的 左上 角 ， 提 供 更 改 视图 、 视 觉 样式 
和 其 他 设置 的 便捷 方式 。 如 图 1- 14 所 示 ， 显 示 当 前 视 口 的 设置 [ - ] [俯视 ] [二 维 线 框 ]。 


hs Drawing 


rs yn 有 直入 关 趣 六 
工具 (TD) 参 图 (D) 标注 (N) 
常用 ”插入 ”注释 ”参数 化 管理 ”输出 ”插件 联机 名， 


[=]1 信 闹 ] [一 维 线 杠 ] 


图 1-14 视 口 控件 
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在 绘图 区 域 左 下 角 中 显示 一 图 标 ， 表 示 和 矩形 坐标 系 的 XY 轴 ， 该 坐标 系 称 为 用 户 坐标 系 
或 UCS。 可 以 选择 、 移 动 和 旋转 UCS 图 标 以 更 改 当 前 的 UCS。 北 
UCS 在 二 维和 三 维 绘制 图 形 中 都 很 重要 。 绘 图 窗口 右上 角 是 re 
ViewCube 工具 ， 如 图 1-15 所 示 ， 它 是 一 种 方便 的 工具 ， 用 来 控制 | 下 
三 维 视图 的 方向 。 南 

9. 命令 行 与 命令 窗口 

命令 窗口 位 于 绘图 窗口 的 下 方 ， 用 于 显示 命令 、 系 统 变 量 、 
选项 、 信 息 和 提示 。 有 些 命令 具有 缩写 的 名 称 ， 称 为 命令 别名 。 图 1-13 ViewCube 工具 
要 使 用 键盘 输入 命令 ， 在 命令 行 中 输入 完整 的 命令 名 称 或 命令 别 
名 ， 然 后 按 【 Enter】 键 或 空格 键 。 要 重复 上 一 个 命令 ， 可 直接 按 【 Enter】 键 或 空格 键 。 

10. 状态 栏 

位 于 用 户 界 面 的 最 下 边 ， 用 于 显示 光标 的 坐标 值 、 捕 提 、 极 轴 和 对 象 追踪 等 绘图 工具 ， 
以 及 用 于 快速 查看 和 注释 缩放 的 工具 ， 如 图 1-16 所 示 。 


TE Ete Ml 
图 1-16 状态 栏 


WCSY 


用 户 可 以 预览 打开 的 图 形 和 图 形 中 的 布局 ， 并 在 其 间 进 行 切 换 。 使 用 【工作 空间 】 按 
钮 ， 用 户 可 以 切换 工作 空间 并 显示 当前 工作 空间 的 名 称 。[ 锁定 】 按 钮 可 锁定 工具 栏 和 和 窗口 
的 当前 位 置 。 图 形状 态 栏 关闭 时 ， 图 形状 态 栏 上 的 工具 移 至 应 用 程序 状态 栏 。 

11. 工具 选项 板 

工具 选项 板 是 工具 选项 板 窗口 中 的 选项 卡 形 式 区 域 ， 它 们 提供 了 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 
放置 块 、 图 案 填 充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 
自 定 义工 具 。 


1.2 文件 管理 


图 形 文件 管理 包括 创建 新 文件 、 打 开 已 有 的 图 形 文件 、 保 存 文 件 及 关闭 图 形 文件 等 。 
1.2.1 创建 新 文件 


创建 一 个 新 的 绘图 文件 ， 以 便于 开始 绘制 一 张 新 图 。 可 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【新 
建 】 按 钮 回 或 者 单 击 应 用 程序 按钮 图， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【文件 】 |【 新 建 ]， 也 可 以 在 
命令 行 窗口 输入 “NEW” 命 令 。 

此 时 打开 【选择 样板 】 对 话 框 ， 如 图 1-17 所 示 。 所 有 图 形 都 是 通过 默认 图 形 样板 文件 
或 用 户 创 建 的 自 定义 图 形 样板 文件 来 创建 的 。 日 常设 计 最 常用 的 是 “acad” 和 “acadiso” 
样板 ， 图 形 样板 文件 存储 默认 设置 、 样 式 和 其 他 数据 。 

此 时 单 击 【打开 】 或 【取消 】 按 钮 ， 都 会 新 建 一 个 绘图 文件 ， 文 件 名 将 显示 在 标题 栏 
上 。 单 击 选择 样板 对 话 框 右 下 角 【 打 开 】 按 钮 右 侧 的 小 三 角形 符号 ,会 弹出 【无 样板 打 
开 一 英制 】 和 【无 样板 打开 一 公制 】 选 项 卡 。 
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前 选择 样板 [2 
查找 范围 (1): | j Tenplate 了 | 所 久 XX 二 查看 YY ~ 工具 C = 
天 览 
二 | 。 预览 
~ | PTWTemplates 
| SheetSets 


BS acad -Named Plot Styles 
Bacad -Named Plot Styles3D 
Sacad 

A acad3D 

BacadISO -Named Plot Styles 
坊 acadISO -Named Plot Styles3D 
所 A acadiso 

像 A acadiso3D 

全 Tutorial-iArch 


Mh 


| & Tutorial-iMfa = 
EE < [mL ] 上 
偶 文件 名 (N): acadise - Eo | 
工 | 文件 类 型 (T) : [图 形 样板 Gx dwt》 了 [ 取消 | 


图 1-17 【选择 样板 】 对 话 村 


TIHI 


1.2.2 打开 图 形 文件 


打开 已 经 存在 的 文件 ， 以 便于 继续 绘图 、 编 辑 或 进行 其 他 操作 。 单 击 快速 访问 工具 栏 中 
的 【打开 】 按 钮 国 , 或 单 击 应 用 程序 按钮 库 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【文件 】| 【打开 】, 也 
可 以 在 命令 行 窗口 输入 “OPEN” 命 令 ， 此 时 将 打开 【选择 文件 】 对 话 框 ， 如 图 1-18 所 示 。 


Ed | 
EE EX 
查找 范围 (1) : E 我 的 文档 -| 和 久久 是 查看) vv I 上 41) v 

“| 名称 关 型 a 
~ [Autodesk 从 
Inventor 文件 夹 
| LL, My UUCall 文件 去 
司 SolidWorks Downloads 文件 来 
SolidWorks Visual Studio To..， 文 件 夫 
Tencent Files 文件 去 
bs 3) J Visual studio 2005 文件 去 
上 我 接收 到 的 文件 文件 去 
| i 
下 4 | 山 
选择 初始 视图 (E) 
瘦 文件 名 (I) : - 下 0 EO 
| 文件 类 型 (7): [图 形 (x dwsg) | (取消 | 


图 1-18 【选择 文件 】 对话 框 
1.2.3 保存 和 关闭 图 形 文件 


保存 图 形 文件 ， 是 将 现 有 的 文件 存盘 ， 以 备 后 用 。 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【保存 】 
按钮 国 , 或 单 击 应 用 程序 按钮 库 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【文件 】| 【 保存】， 也 可 以 在 命令 
行 窗 口 输入 “SAVE” 命令 。 

在 第 一 次 保存 创建 的 图 形 时 ， 系 统 将 打开 【图 形 另 存 为 】 对 话 框 ， 如 图 1- 19 所 示 。 默 认 
情况 下 ， 文 件 以 “AutoCAD 2012 图 形 ( *. DWG)” 格 式 保存 ， 也 可 以 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 其 他 格式 ， 例 如 图 形 交 换 格式 (DXF) 的 早期 版 本 或 保存 为 样板 文件 (DWT) 。 
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面部 因 Ex 


SolidWorks Downloads 文件 去 


保存 于 (I) :| 有 我 的 文档 =| 守 及 兴 四 查看) Y I 和 WD 了 
了 < | 名 称 类 型 Ti 
bE 大 上 Inventor 文件 去 
上 Autodesk 文件 夹 
上 我 接收 到 的 文件 文件 夹 
上 让 SolidWorks Visual Studio Tools ... 文件 卖 
上 Visual Studio 2005 文件 卖 
| 
上 


Ey 
0 


| - 
| 司 P| 四 ] 上 


立即 更 新 图 纸 并 查看 缩 略 图 (J) 
Wa 文件 名 (WD : Drawingl. dwg 下 保存 (8) 
| 文件 类 型 (T): [&utoCAD 2010 图 形 人 +. dug) | (ee 职 消 ea 


[HH 


图 1-19 【图 形 另 存 为 】 对 话 放 


保存 文件 时 可 以 使 用 密码 保护 功能 ， 对 文件 进行 加 密 保 存 。 在 【选项 】 对话 框 的 【 打 
开 和 保存 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 安全 选项 ] ， 出 现 对 话 框 ， 在 【密码 】 选 项 中 输入 密码 ， 单 击 
【确定 】， 如 图 1- 20 所 示 。 
[ER 


当前 配置 : < 未 命 名 配置 > 汉 “ 当 前 图 形 : TE | 
| [到 古 最 示 | 打开 和 保存 | 打印 和 妥 布 | 系统 ”| 用 户 系 统 配 置 | 绘图。 | 三 缀 奸 模 | 沈 控 集 | 配置 | 
文件 保存 文件 打开 
另存 为 (8) : 一 
AutoCAD 2010 图 形 (+, dw 如 区 和 一 一 ~ ~ 
要 保持 注释 性 对 象 的 视 这 证“  。 | 娄 字 签名 | 
要 保持 图 形 尺寸 养 容 性 (6) | | 用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 (0) : 
编 咯 图 预览 设置 (T).,， 加 密 图 形 特性 (F) 
机 增 量 保存 百分比 | | 当前 加 窗 类 型 : 
Microsoft Base Cryp-ographic Provider v1.0 
文件 安全 措施 
本 自动 保存 (0) 
10 保存 间隔 请 这 大 
司 每 次 保存 时 均 创建 备份 虽 引 
总 是 进行 CRC 校 验 (7) 
维护 日 志文 件 (L) 
ac$ 临时 文件 的 扩展 
安全 选项 (0)... 
后 避 示 由 于 要 有 作息 GD) | ME 一 


图 1-20 【安全 选项 】 对 话 框 


单 击 用 户 界面 右上 角 的 【关闭 】 按 钮 ， [hutocap Sz 
或 者 单 击 应 用 程序 按钮 图 ， 在 弹出 的 菜单 中 
选择 【文件 】 |【 关 闭 】， 或 在 命令 行 窗口 输 (3 是 否 保存 对 Drawing1.dwg 的 更 改 ? 
入 “CLOSE” 命 令 ， 就 可 以 关闭 当前 图 形 文 
件 。 若 当前 图 形 未 存盘 ， 屏 幕 上 会 弹出 如 图 
1-21 所 示 的 对 话 框 。 

车 要 退出 AutoCAD 2012， 可 以 单 击 用 户 
界面 右上 角 的 【关闭 】 按 钮 加 8 或 者 单 图 1-21 AutoCAD 对 话 框 
击 应 用 程序 按钮 图， 在 弹出 的 菜单 中 选择 
【文件 】| 【退出 AutoCAD2012】， 也 可 以 直接 在 命令 行 输入 “QUIT” 命 令 , 或 输入 快捷 键 
[Cul +Q] 。 
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1.3 基本 操作 


1.3.1 绘图 环境 设置 


在 使 用 AutoCAD 绘图 前 ， 经 常 需要 对 绘图 环境 的 某 些 参数 ， 例 如 绘图 单位 、 图 形 界限 
等 进行 设置 ， 使 其 更 符合 自己 的 使 用 习惯 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 

1. 绘图 单位 设置 

设置 绘图 时 显示 坐标 、 距 离 和 角度 时 要 使 用 的 格式 、 精 度 及 其 他 约定 ， 可 保存 在 图 形 样 
板 文件 中 ， 也 可 以 在 当前 图 形 文 件 中 更 改 这 些 设置 。 

1) 菜单 栏 : 单 击 应 用 程序 按钮 库 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【图 形 实用 工具 】| 【单位 】; 
或 者 在 经 典 菜单 栏 中 选择 【格式 】| 【单位 】。 

2) 命令 行 : UNITS 。 

打开 【图 形 单 位 】 对 话 框 ， 如 图 1-22 所 示 。 


® 【长 度 】 选项 卡 : 分 别 通过 【类 型 】 窗口 遍 图 形 单位 | 
和 【精度 】 窗 口 指定 当前 长 度 单位 的 格 长 谨 用， | 
式 和 设置 线性 测量 值 显示 的 小 数位 数 或 rr 加 | [CE 加 | 
分 数 大 小 。 [0. 0000 = [5 =] 
。[ 角度】 选项 卡 ， 分 别 通过 【类 型 】 窗 口 站 mt 


和 【精度 】 窗 口 指定 当前 角度 格式 和 当 || 出 
前 角度 显示 的 精度 。 默 认 的 正 角度 方向 | 于 一 一 一 一 


是 北 时 针 方向 。 Sa 
。[【 插 入 时 的 缩放 单位 】 选 项 卡 ， 控制 插入 | yg 

到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 比例 大 小 。 Co 
ss J Le ee ed 
2. 图 形 界限 设置 到 1-22 【图 形 单位 】 对 话 框 


图 形 界限 就 是 绘图 区 域 ， 也 称 为 图 限 。 为 了 
将 绘制 的 图 纸 方 便 地 打印 输出 ， 在 绘图 前 应 设置 好 图 形 界限 。 

1) 菜单 栏 : 在 经 典 菜 单 栏 中 选择 【格式 】| 【图 形 界 限 】。 

2) 命令 行 : LIMITS 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

尖 定 左下 角 点 或 [ 开 ( ON)/ 关 (OFF) ] <0.0000, 0. 0000 > // 输 入 左下 角 点 坐标 , 按 [ Enter] 键 

指定 右上 角 点 或 <420. 0000,297. 0000 > : LA 和 输 人 右上 角 点 坐标 ， 按 [ Enter] 键 

设置 了 以 左下 角 点 和 右上 角 点 为 对 角 点 的 矩形 绘图 界限 。 选 择 ON ， 打 开 界 限 检查 ， 只 
能 在 设 定 的 界限 内 绘图 。 

3. 绘图 系统 的 配置 

通常 情况 下 ， 安 装 好 AutoCAD 2012 后 就 可 以 在 其 默认 状态 下 绘制 图 形 ， 但 有 时 为 了 使 
用 特殊 的 定点 设备 、 打 印 机 ， 或 提高 绘图 效率 ， 用 户 需 要 在 绘制 图 形 前 先 对 系统 参数 进行 必 
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要 的 设置 。 

1) 菜单 栏 : 在 经 典 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【选项 】。 

2) 单 击 应 用 程序 按钮 圈 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【选项 】 按 钮 。 

打开 【选项 】 对话 框 。 在 该 对 话 框 中 包含 【文件 】 【显示 】 【打开 和 保存 】 【打印 和 
发 布 ] 、【 系 统 】、【 用 户 系统 配置 、[ 草图 ] 、【 三 维 建 模 】、 【选择 集 】 和 【配置 】10 个 选 
项 卡 ， 在 此 ， 可 以 自 定义 程序 设置 ， 如 图 1-23 所 示 。 


川 当前 配置 : 《< 未 命名 配置 >> 访 当前 图 形 : Drawingl. dwg | 
文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 | 用 户 系统 配置 | 绘图 ”| 三 维 建 模 | 选 择 集 [配置 | 
窗口 元 素 显示 精度 

配色 方案 00: 暗 El 多 5000 圆 息 和 圆 的 平滑 度 (7 

避 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (8) 久 8 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 (VY) 

站 显示 图 形状 态 栏 (0) 入 0.5 泻 染 对 象 的 平滑 度 (J) 

站 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 :和 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 (0) 

| 将 功能 区 图 标 调 整 为 标准 大 小 — 

回 显示 工具 提示 (7) 显示 性 能 
避 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 同 使 用 光栅 和 OLE 进行 平移 与 缩放 全) 
同 显示 扩展 的 工具 提示 岛 回 仅 亮 显 光栅 图 像 边框 (R) 


| 
2 延迟 的 秒 数 为 加 应 用 实体 填充 (7) 
隐 回 仅 显示 文字 边框 (x) 


团 显 示 咎 标 悬 停工 具 提 示 加 
| 绘制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 () 
医 莫 色 (Ose |] 巨 字体 E)wwsd| 十 字 光 标 大 小 () 
布局 元 素 出 
团 显示 布局 和 模型 选项 卡 (L) 淡 入 度 控制 
问 显示 可 打印 区 域 (B) 外 部 参照 显示 (E) 本 
同 显示 图 纸 背 景 (K) 70 
回 显 示 图 纸 阴影 把 ) 在 位 编辑 和 注释 性 表示 (I) 
回 新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (C) 50 人 
团 在 新 布局 中 创建 视 口 (N) 


3 取消] | 应 用 (4) | (帮助 @》 


到 1-23 【选项 】 对 话 村 


e【 文 件 】 选 项 卡 : 列 出 程序 ， 在 其 中 搜索 支持 文件 、 驱 动 程序 文件 、 菜 单 文件 和 其 他 
文件 的 文件 夹 位 置 。 

。 【显示 】 选 项 卡 ， 自 定义 设置 绘图 环境 、 控 制 现 有 布局 和 新 布局 、 确 定 十 字 光 标的 大 
小 、 控 制 绘制 对 象 的 显示 质量 等 。 

。 【打开 和 保存 】 选 项 卡 : 设置 打开 和 保存 文件 的 相关 选项 。 

e【 打 印 和 发 布 】 选 项 卡 : 设置 与 打印 和 发 布 相关 的 选项 。 

e 【系统 】 选 项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 系统 的 有 关 特 性 。 

。 【用 户 系统 配置 】 选 项 卡 ， 控制 优化 工作 方式 的 选项 。 

e【 草 图 】 选 项 卡 : 设 定 多 个 编辑 功能 的 选项 (包括 自动 捕捉 和 自动 追踪 ) 。 

。[【 三 维 建 模 】 选项 卡 : 设 定 在 三 维 中 使 用 实体 和 曲面 的 选项 。 

。 【选择 集 】 选项 卡 : 设 定 选择 对 象 的 选项 。 

。[【 配置】 选项 卡 : 控制 配置 的 使 用 。 


1.3.2 基本 命令 和 数据 输入 操作 


1. 命令 的 输入 
常用 的 命令 输入 方式 有 : 命令 行 输入 、 菜 单 栏 命令 、 工 具 栏 按钮 、 命 令 别 名 或 快捷 键 ， 
它们 大 都 是 相互 对 应 的 ， 可 以 选择 任 一 方式 绘图 。 


[ml 
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(1) 使 用 命令 行 输入 
可 以 在 当前 命令 行 提示 下 输入 命令 、 对 象 参数 等 内 容 ， 按 【Enter】 回 车 键 表示 确认 ， 
并 根据 命令 行 的 提示 信息 进行 绘图 操作 。 这 种 方法 要 求 掌握 绘图 命令 及 其 选择 项 的 具体 功 


命令 字符 可 不 区 分 大 小 写 。 执 行 命令 时 ， 在 命令 行 提示 中 经 常会 出 现 命令 选项 。 例 如 : 
输入 绘制 直线 的 命令 “LINE” 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : LINE 上 

指定 第 一 点 : /在 屏幕 上 指定 一 点 或 得 人 一 个 点 的 坐标 

第 定 下 一 点 或 [放弃 (U) 1 : 

选项 中 不 带 括号 的 提示 为 默认 选项 ， 因 此 可 以 直接 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 屏幕 上 指 
定 一 点 ， 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标识 字符 ,例如 【放弃 】 选 项 的 
标识 字符 为 U， 然 后 按 系统 提示 输入 数据 即 可 。 在 命令 选项 后 面 ， 有 时 还 带 有 人 尖 插 号 ， 尖 括 
号 中 的 数值 为 默认 数值 。 

在 【命令 行 】 窗 口中 右 击 ，AutoCAD 将 显示 一 个 快捷 菜单 。 通 过 它 可 以 选择 最 近 使 用 
过 的 6 个 命令 、 复 制 选 定 的 文字 或 全 部 命令 历史 记录 、 粘 贴 文字 ， 以 及 打开 【选项 】 对话 
框 。 

(2) 菜单 栏 或 屏幕 菜单 输入 

菜单 栏 或 屏幕 菜单 的 内 容 一 致 ， 单 击 菜单 栏 进行 命 令 选择 。 该 方式 比 命令 行 输入 快 。 例 
如 ， 经 典 菜单 栏 中 的 【修改 】 菜 单 用 于 编辑 图 形 ， 创 建 复杂 的 图 形 对 象 ， 其 中 包含 了 Auto- 
CAD 2012 的 大 部 分 编辑 命令 ， 通 过 选择 该 菜单 中 的 命令 或 子 命令 ， 可 以 完成 对 图 形 的 所 有 
编辑 操作 。 

(3) 工具 栏 或 功能 区 面板 输入 

可 以 单 击 工具 栏 或 控制 面板 上 命令 选项 按钮 的 方式 绘图 ， 这 种 方式 更 快捷 。 工 具 栏 中 的 
每 个 工具 按钮 都 与 菜单 栏 中 的 菜单 命令 对 应 ， 单 击 按钮 即 可 执行 相应 的 绘图 命令 。 

AutoCAD 中 ， 鼠 标 键 是 按照 下 述 规则 定义 的 。 

。 拾取 键 : 通常 指 鼠 标 左 键 ， 用 于 指定 屏幕 上 的 点 ， 也 可 以 用 来 选择 Windows 对 象 、 

AutoCAD 对 象 、 工 具 栏 按钮 和 菜单 命令 等 。 

。 回 车 键 : 指 鼠 标 右键 ， 相 当 于 【Enter】 键 ， 用 于 结束 当前 使 用 的 命令 ， 此 时 系统 将 

根据 当前 绘图 状态 而 弹出 不 同 的 快捷 菜单 。 

。 弹出 菜单 : 当 使 用 【Shift】 键 和 鼠标 右键 的 组 合 时 ， 系 统 将 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 用 

于 设置 捕捉 点 的 方法 。 对 于 3 键 鼠 标 ， 弹 出 按钮 通常 是 鼠标 的 中 间 按 钮 。 

(4) 在 命令 窗口 输入 命令 别名 

有 些 命令 具有 缩写 的 名 称 ， 称 为 命令 别名 ， 例 如 LINE 的 命令 别名 为 L。 这 是 AutoCAD 
命令 输入 的 快捷 方式 ， 用 户 可 以 自己 为 任何 AutoCAD 命令 、 设 备 驱 动 程序 命令 或 外 部 命令 
定义 别名 。 这 是 一 种 最 为 快捷 的 命令 输入 方式 。 

2. 命令 的 重复 、 撤 销 和 重 做 

执行 命令 中 ， AutoCAD 一 般 使 用 【Enter】 键 或 【 Spacebar 】 空格 键 ， 或 快速 单 击 鼠标 
右键 来 确认 命令 的 输入 。 
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(1) 命令 的 重复 

如 果 用 户 要 重复 上 次 使 用 的 命令 ， 可 以 再 次 键入 【Enter】 键 或 【Spacebar】 空 格 键 ， 
或 者 直接 在 绘图 区 右 击 鼠 标 ， 系 统 立 即 重复 执行 上 次 使 用 的 命令 。 如 果 仪 记 住 了 一 个 命令 的 
开头 部 分 ， 而 忘记 了 命令 全 名 ， 可 以 在 命令 行 中 输入 该 命令 的 开头 部 分 ， 然 后 用 【Tab】 键 
来 查找 所 需 的 命令 。 如 果 要 使 用 前 几 步 使 用 的 命令 ， 可 以 在 命令 行 中 使 用 方向 键 【 + 】 和 
【 1】 来 查找 命令 。 

(2) 命令 的 撤销 

在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 可 以 在 菜单 栏 选择 【编辑 】|【 放 
弃 ] ,或 者 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【放弃 】 按 钮 隅 ,或 者 使 用 快捷 键 【ESC】， 或 者 在 命令 
行 窗 口 输入 “UND0O” 命 令 。 

(3) 命令 的 重 做 

已 撤销 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 。 可 以 在 菜单 栏 选 择 【 编辑】|【 重 做 】， 或 者 单 击 快速 访 
问 工 具 栏 中 的 【 重 做 】 按 钮 哆 ， 或 者 在 命令 行 窗口 输入 “REDO” 命 令 。 

UNDO 和 REDO 命令 ， 可 以 一 次 执行 多 重 放弃 和 重 做 操作 。 单 击 UNDO 和 REDO 列表 箭 
头 ， 可 以 选择 要 放弃 或 重 做 的 操作 。 

3. 数据 输入 方法 

在 命令 提示 输入 点 时 ， 可 以 使 用 鼠标 等 定点 设备 指定 点 ， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 坐标 
值 。 在 AutoCAD 二 维 绘图 中 ， 一 般 使 用 直角 坐标 系 〈 箭 卡 儿 坐标 系 ) 或 极 坐 标 系 输入 二 维 
坐标 值 。 每 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 输入 方式 : 绝对 坐标 和 相对 坐标 。 

打开 动态 输入 时 ， 也 可 以 在 光标 旁边 的 工具 提示 中 输入 坐标 值 。 

1) 直角 坐标 法 : 用 点 的 (X，Y) 坐标 值 表 示 的 坐标 。 

G@) 绝对 直角 坐标 。 要 使 用 笛 卡 儿 直 角 坐 标 指定 点 ， 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 提示 下 ， 
输入 以 逗号 分 隔 的 X 值 和 YY 值 (X,Y)。X 值 是 沿 水 平 轴 以 单位 表示 的 正 的 或 负 的 距离 ，Y 
值 是 沿 垂直 轴 以 单位 表示 的 正 的 或 负 的 距离 。 这 是 绝对 坐标 输入 方式 ， 表 示 点 的 坐标 是 相对 
于 当前 坐标 原点 的 坐标 值 。 使 用 动态 输入 时 ， 在 光标 旁边 的 工具 提示 中 使 用 前 级“#” 指定 
绝对 坐标 。 

@ 相对 直角 坐标 。 相 对 坐标 是 基于 上 一 输入 点 的 。 如 果 知 道 某 点 与 前 一 点 的 位 置 关 系 ， 
可 以 使 用 相对 〈(X，Y) 坐标 。 要 指定 相对 坐标 ， 则 在 坐标 前 面 添加 一 个 “@ ”符号 。 

2) 极 坐标 法 : 用 距离 和 角度 来 定位 点 ， 只 能 表示 二 维 点 坐标 。 

输入 极 坐标 需要 用 角 括 号 “ < ”分 隔 距 离 和 和 角度。 默认 情况 下 ， 角 度 按 逆 时 针 方 向 增 大 ， 
按 顺 时 针 方 向 减 小。 要 指定 顺 时 针 方 向 ， 角 度 为 负 值 。 例 如 , 输入 “1 <300” 和 “1 < -60” 
代表 相同 的 点 。 可 以 使 用 UNITS 命令 更 改 当前 图 形 的 角度 约定 。 

Q 绝对 极 坐标 。 绝 对 极 坐标 是 相对 于 坐标 原点 的 坐标 。 例 如 : “10 <45” 是 指 从 XX 轴 
正方 向 逆 时 针 旋 转 45°*， 距 离 原点 10 个 单位 的 点 。 

@ 相对 极 坐标 。 相 对 极 坐 标 是 基于 上 一 个 输入 点 的 坐标 。 例 如 ， 相 对 于 前 一 点 距离 为 
10 个 单位 、 角 度 为 45° 的 点 ， 应 输入 @ 10 <45。 

4. 坐标 的 动态 输入 

在 状态 栏 的 绘图 工具 处 ， 启动 “动态 输入 ”模式 ， 用 户 可 以 直接 在 光标 处 快速 启动 命 
令 、 读 取 提 示 和 输入 值 。 使 得 用 户 在 创建 和 编辑 几何 图 形 时 ， 动 态 查 看 标注 值 ， 而 且 可 以 在 
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屏幕 上 输入 坐标 值 ， 通 过 【Tab】 键 可 在 这 些 值 之 间 切 换 。 

5 坐标 值 的 显示 

窗口 底部 的 状态 栏 中 可 以 显示 当前 光标 位 置 的 坐标 值 。 也 可 以 采用 如 下 方法 显示 点 的 坐 
标 值 : 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 查 询 】|【 点 坐标 】 命 令 或 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 | 【实用 
工具 】| 【点 坐标 】 按 钮 给 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 “ID” 命 令 。 


1.3.3 ”图形 缩放 与 平移 


绘制 或 编辑 复杂 图 形 时 ， 经 常 要 观察 图 形 的 某 些 细节 ， 这 就 需要 对 图 形 进 行 放 大 、 缩 小 
或 平移 ， 而 图 形 本 身 的 绝对 大 小 以 及 在 世界 坐标 系 中 的 位 置 不 变 。 

1. 平移 视图 

用 户 可 以 平移 视图 以 重新 确定 其 在 绘图 区 域 中 的 位 置 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【平移 】| 【 实时】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 视 图 】 选项 卡 | 【 导航】 工具 栏 中 的 【平移 】 按 钮 区 各 |。 

3) 命令 行 : PAN。 

执行 PAN 命令 ， 鼠 标 移 到 绘图 区 ， 变 成 “和 使 \” 形 状 ， 按 住 定点 设备 上 的 拾取 键 可 以 锁 
定 光标 于 相对 视 口 坐标 系 的 当前 位 置 。 图 形 显示 随 光 标 向 同一 方向 移动 。 

可 以 释放 拾取 键 ， 将 光标 移动 到 图 形 的 其 他 位 置 ， 然 后 再 按 拾取 键 ， 接 着 从 该 位 置 平移 
显示 。 要 随时 停止 平移 ， 按 【Enter】 键 或 【Esc】 键 。 

2. 缩放 视图 

当 在 图 形 中 进行 局 部 特写 时 ， 可 能 经 常 需要 将 图 形 缩小 以 观察 总 体 布 局 。 缩 放 视 图 ， 不 
改变 图 形 中 对 象 的 绝对 大 小 ， 只 改变 视图 的 比例 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【缩放 】| 【实时 】 命 令 。 


2) 工具 栏 ; 单 击 【 视 图 】 选项 卡 | 【导航 】 工 具 栏 中 的 【范围 】 下 拉 菜 单 中 的 区 


【缩放 】 按 钮 。 
3 ) 命令 行 : ZOOM。 


者 要 退出 缩放 ， 请 按 【 Enter】 键 或 [ Esc] 本 乌 本 视 图 三 i ph 4 同 回 固 


键 。 视图 部) 选项 和) 帮助 的 


3. 使 用 【 乌 隔 视图 】 窗口 

可 以 使 用 “ 鸟 梧 视图 ”窗口 快速 更 改 当 前 
视 口 中 的 视图 ， 无 需 中 断 当 前 命令 便 可 以 直接 进 
行 缩放 和 平移 操作 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】|【 鸟 
隔 视 图 】 命 令 。 

2) 命令 行 : DSVIEWER 。 

弹出 【 马 欧 视图】 窗口 , 如 图 1-24 所 示 。 

【 乌 敬 视图 】 窗 口 具有 简单 的 菜单 和 工具 栏 
按钮 ， 可 以 用 来 改变 乌 梧 视图 中 的 图 像 显 示 ， 这 
些 改变 不 会 影响 绘图 区 域 的 当前 视图 。 图 1-24 【 鸟 敬 视图 】 窗口 


负 嘛 


第 2 和 芋 


任何 一 幅 工 程 图 都 是 由 点 、 直 线 、 


基本 图 形 绘制 


凤 、 圆 弧 等 这 些 基本 图 形 元 素 组 合 而 成 的 。 只 有 熟练 


掌握 这 些 基 本 图 形 的 绘制 方法 ， 才 能 方便 、 快 捷 地 绘制 出 机 械 零 件 的 三 视图 、 装 配 图 等 各 种 


更 加 复杂 的 图 形 。 因 此 ， 熟 练 掌握 平面 


图 形 中 这 些 基本 图 形 元 素 的 绘制 方法 ， 是 绘制 各 种 图 


形 的 前 提 条 件 。 本 童 主要 介绍 使 用 点 、 线 、 圆 、 和 矩形 等 工具 绘制 图 形 的 方法 和 技巧 。 


2.1 点 命令 


TI 


点 是 组 成 图 形 的 最 基本 元 素 ， 通 常用 来 作为 捕 提 对 象 的 参考 点 。 掌 握 绘制 点 方法 的 关键 


在 于 灵活 运用 点 样式 ， 并 根据 需要 定制 各 类 型 的 点 。 


2.1.1 点 


1. 绘制 单 点 


绘制 单 点 是 指 在 指定 位 置 绘制 一 个 点 。 
1) 荣 单 栏 :选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【点 】|【 单 点 】 命 令 。 


2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 
3) 命令 行 ， POINT。 


| 点】 按钮 记 站 。 


命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : [| 
当前 点 模式 : PPMODE =2 PDSIZE = 0. 0000 /系统 显示 当 

前 点 的 样式 及 大 小 | 汉 [ 
指定 点 : // 输 入 点 的 坐标 或 在 绘图 区 单 击 

需要 绘制 点 的 位 置 ， 完 成 绘制 | 玉 | 
绘制 点 之 前 可 选择 【格式 】|【 点 样式 】 荣 单 命 | 碎 | 

令 ， 打 开 如 图 2-1 所 示 的 【点 样式 】 对 话 框 ， 设 置 

所 需要 的 点 样式 和 输入 点 的 大 小 ,完成 后 单 击 

确定] 按钮 。 点 太 小 (8): |5.0000 |% 
2. 绘制 多 点 | 
1) 菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | [点 ] | [多 | sym 

点 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 点】 按钮 

加 图 2-1 【点 样式 】 对 话 杠 


3) 命令 行 : POINT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


当前 点 模式 : PPMODE =4 PDSIZE =0. 0000 /系统 显示 当前 点 的 样式 及 大 小 
指定 点 : // 依 次 指定 点 ， 结 束 后 按 [ Esc] 键 完成 纵 制 
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2.1.2 定数 等 分 点 


度 ， 


该 等 分 方式 可 以 将 直线 、 圆 、 圆 绝 、 多 段 线 和 样 条 曲线 等 对 象 等 分 为 指定 数目 的 相等 长 
这 个 操作 并 不 将 对 象 实际 等 分 为 单独 的 对 象 ， 而 是 标明 定数 等 分 的 位 置 ， 以 便 将 它们 作 


为 几何 参考 点 。 


1) 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 点 】|【 定 数 等 分 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【定数 等 分 】 按钮 [ 同 []。 

3) 命令 行 : DIVIDE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 ， // 拾 取 图 形 对 象 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: // 输 入 等 分 数 日 ， 完 成 绘制 

注意 : 执行 等 分 点 操作 时 ， 等 分 的 起 点 随 对 象 类 型 变化 。 

。 对 于 直线 或 非 闭 合 的 多 段 线 ， 起 点 是 距离 选择 点 最 近 的 端点 。 

。 对 于 闭合 的 多 段 线 ， 起 点 是 多 段 线 的 起 点 。 

。 对 于 圆 ， 起 点 是 以 圆心 为 起 点 、 当 前 捕捉 角度 为 方向 的 捕捉 路 径 与 圆 的 交点 。 例 如 ， 
如 果 捕 提 角 度 为 0" ， 那 么 圆 等 分 从 三 点 〈 时 钟 ) 的 位 置 开 始 并 沿 逆 时 针 方向 继续 。 


2.1.3 定 距 等 分 点 


该 等 分 点 方式 是 在 选 定 的 对 象 上 ， 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 ， 以 指定 的 间隔 绘制 等 分 点 或 者 


在 等 分 点 处 插入 块 。 等 分 对 象 的 最 后 一 段 可 能 要 比 指定 的 间隔 短 。 


框 ， 


置 。 


如 果 点 标记 显示 为 单 点 〈 默 认 设置 ) ， 可 能 看 不 到 等 分 间距 。 可 以 使 用 【点 样式 】 对话 
更 改 点 标记 的 样式 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【点 】| 【 定 距 等 分 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 定 距 等 分 】 按 钮 [& 上 H。 

3) 命令 行 : MEASURE 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 要 定 中 等 分 的 对 象 ， / 花 取 图 形 对 条 

指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: ”// 输 入 间距 

注意 : 沿 选 定 对 象 按 指定 间隔 放置 点 对 象 ， 从 最 靠近 用 于 选择 对 象 的 点 的 端点 处 开始 放 


。 块 : 沿 选 定 对 象 按 指 定 间隔 放置 块 。 


2.2 线 类 命令 


线 型 对 象 命令 包括 直线 、 射 线 和 构造 线 。 这 几 个 命令 是 AutoCAD 中 最 简单 的 绘图 命令 。 


2.2.1 直线 


AutoCAD 中 ,绘制 一 条 直线 段 ， 指 定 两 点 便 可 以 绘制 ,绘制 连续 的 折线 时 ， 连 续 指定 多 


个 点 即 可 。 
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1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【 直线 】 命 令 。 


栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 反馈 


2) 工具 栏 

3) 命令 行 : LINE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 点 : /输入 起 始点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : // 输 入 下 一 点 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: /A// 输 入 下 一 点 ， 按 【Enter】 键 结束 绘制 

。 在 “指定 下 一 点 ”提示 下 ， 用 户 可 以 指定 多 个 端点 ， 从 而 绘 出 多 条 直线 段 ， 每 条 直 
线 是 独立 的 对 象 ， 互 不 干涉 ， 可 以 进行 单独 的 编辑 操作 。 

。 输入 选项 “C” 响 应 “指定 下 一 点 ”提示 ， 系 统 会 自动 连接 起 始点 和 最 后 的 端点 ， 
从 而 画 出 封闭 的 图 形 。 

。 输入 选项 “U” 啊 应 提示 ， 则 删除 最 近 一 次 绘制 的 直线 段 。 

。 若 按 下 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 国 ， 只 能 绘制 水 平 线段 或 垂直 线段 。 


2.2.2 射线 
AutoCAD 中 可 以 绘制 一 端 固定 ， 另 一 端 可 以 无 限 延伸 的 射线 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 射 线 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【射线 】 按 钮 加 |。 
3 ) 命令 行 : RAY。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 起 点 : AAA 输 和 人 起 始点 
则 证 通过 点 : [和 葵 人 射线 经 过 的 点 
肯定 通过 点 : AA 按 【Enier】 键 结束 绘制 


。 当 指定 一 个 射线 起 始点 后 ， 在 “指定 通过 点 :” 命 令 提示 时 可 以 依次 指定 多 个 通过 


点 ， 来 绘制 以 同一 起 始点 为 端点 的 多 条 射线 ， 直 到 按 【Enter】 键 结束 射线 绘制 命 


人 


2.2.3 构造 线 

两 个 方向 无 限 延 伸 的 直线 ， 称 为 构造 线 ， 通 常用 作 绘 图 过 程 中 辅助 线 的 绘制 ， 用 特殊 线 
型 显示 ， 在 图 形 输出 时 可 不 做 输出 。 绘 制 机 械 图 的 三 视图 ， 构 造 线 的 应 用 保证 了 三 视图 之 间 
“ 主 、 信 视图 长 对 正 ， 主 、 左 视图 高 平 齐 ， 人 入、 左 视 图 宽 相 等 ”的 对 应 关系 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【构造 线 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【构造 线 】 按 钮 9。 

3) 命令 行 : XLINE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 点 或 [水 平 ( 晶 )/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: // 输 入 起 始点 或 选择 其 他 绘制 
方式 

指定 通过 点 : // 输 入 下 一 点 

指定 通过 点 : // 按 [Enter] 键 结束 绘制 
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2.3 


水 平 (H) : 绘制 经 过 指定 点 ， 且 平行 于 X 轴 的 水 平 构造 线 。 


角度 (A) : 以 指定 的 角度 绘制 一 条 构造 线 。 


垂直 (V): 绘制 经 过 指定 点 ， 且 平行 于 Y 轴 的 垂直 构造 线 。 


二 等 分 (B) : 绘制 二 等 分 指定 角 的 构造 线 ， 指 定 用 于 创建 角度 的 顶点 和 直线 。 
偏 移 (0) : 根据 已 有 的 直线 对 象 ， 通 过 输入 偏 移 距 离 、 选 择 参考 的 直线 和 偏 移 方 


向 ， 绘 制 出 与 其 平行 的 构造 线 。 
指定 通过 点 : 用 指定 点 来 定义 构造 线 通 过 的 位 置 。 


多 线 类 命令 


和 矩形、 多 边 形 是 相对 复杂 的 直线 型 对 象 。 


2.3.1 和 矩形 

AutoCAD 中 可 以 通过 多 种 方式 绘制 标准 的 矩形 ， 而 且 可 以 绘制 出 带 有 圆 角 或 倒 角 效果 的 
和 矩形 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【和 矩形 】 命令 。 


2) 工具 栏 : 单 击 【绘图 】 工 具 栏 | 【和 矩形 】 按 钮 回 |。 
3) 命令 行 : RECTANG。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 ( C)/ 标高 (E)/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (4)/ 尺寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 


/输入 一 个 角 点 的 位 置 
// 输 入 对 角 点 的 位 置 ， 完 成 绘制 


。 倒 角 (C): 绘制 倒 角 矩形。 输入 C， 按 照 系 统 提示 输入 第 1、 第 2 倒 角 距离 ， 明 确 
第 1 和 第 2 角 点 ， 可 完成 绘制 。 其 中 第 1 倒 角 距离 指 沿 X 轴 方 向 的 距离 ， 第 2 倒 角 


距离 指 治 Y 轴 方 向 的 距离 。 


标高 (E) : 指定 矩形 的 标高 。 该 命令 一 般 用 于 三 维 绘图 中 。 


圆 角 (F) : 指定 矩形 的 圆 角 半径 。 
厚度 (T) : 绘制 具有 厚度 特征 的 矩形。 
宽度 (W) : 绘制 具有 宽度 特征 的 矩形 。 
面积 (A) : 使 用 面积 与 长 度 或 宽 

度 创 建 和 矩形。 如 果 “ 倒 角 ” 或 


“ 圆 角 ”选项 被 激活 ， 则 区 域 将 
包括 倒 角 或 圆 角 在 矩形 角 点 上 产 


生 的 效果 。 wt 
尺寸 (D) : 使 用 指定 的 矩形 长 和 

宽 的 尺寸 来 创建 矩形 。 

旋转 〈R) : 按 指定 的 旋转 角度 创 

建 矩 形 。 


倒 角 


选择 不 同 的 选项 可 以 获得 不 同 的 矩 
形 效果 ， 如 图 2-2 所 示 ， 但 都 必须 指定 


图 2-2 各 种 多 


倒 贺 角 


指定 宽度 


bs 


E 形 
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第 1 和 第 2 角 点 ， 从 而 确定 矩形 的 大 小 。 
2.3.2 正 多 边 形 


AutoCAD 中 可 以 通过 多 种 方式 绘制 边 数 为 3 ~ 1024 的 正 多 边 形 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 多 边 形 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【多 边 形 】 按 钮 加 |。 

3) 命令 行 : PLOYGON。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

输入 侧面 数 <4 > : // 输 入 多 边 形 边 数 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /指定 多 边 形 中 心 点 坐标 
输入 选项 [内 接 于 周 (1) /外 切 于 周 (C)] <T> : // 选 择 选 项 


考 定 局 的 半径 : 人 /指定 圆 半径 ， 完 成 绘制 
有 两 种 方法 绘制 正 多 边 形 : 


1. 指定 正 多 边 形 中 心 点 方式 绘制 多 边 形 

其 中 ， 中 心 点 到 边 的 距离 有 两 种 绘制 方式 : 

1) 内 接 于 圆 (I) : 指定 中 心 点 到 多 边 形 端点 距离 ， 即 指定 内 接 圆 的 半径 来 确定 多 边 
形 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 在 此 圆周 上 。 

2) 外 切 于 圆 (C) : 指定 中 心 点 到 多 边 形 任意 边 中 点 的 垂直 距离 ， 即 指定 外 切 圆 的 半径 
来 确定 多 边 形 。 

2. 以 指定 边 长 方式 绘制 多 边 形 

由 于 正 多 边 形 每 条 边 的 长 度 都 相等 ， 因 此 ， 通 过 直接 在 绘图 区 域 指定 两 点 ， 或 者 指定 一 
点 后 输入 边 长 可 以 绘制 相应 的 正 多 边 形 。 其 中 绘制 时 是 沿 第 一 端点 一 第 二 端点 逆 时 针 方向 绘 
制 出 的 多 边 形 。 


2.3.3 多 段 线 


多 段 线 适 用 于 地 形 、 等 压 和 其 他 科学 应 用 的 轮廓 素 线 、 布 线 图 和 电路 印刷 板 布局 、 流 程 
图 和 布 管 图 及 三 维 实体 建 模 的 拉 伸 轮廓 和 拉 伸 路 径 。 

AutoCAD 中 多 段 线 是 作为 单个 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 。 可 以 创建 直线 段 、 圆 弧 
段 或 两 者 的 组 合 线段 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 多 段 线 】 命 令 。 

2) 工具 栏 ; 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【多 段 线 】 按 钮 图。 

3) 命令 行 : PLINE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


绷 定 起 点 : /指定 多 段 线 起 点 

当前 线 宽 为 0. 0000 [系统 显示 当前 多 段 线 的 宽度 ; 

考 定 下 一 个 点 或 [ 略 狐 (4)/ 半 宽 (BH)A/ 长 度 (L)Z 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: /指定 第 一 段 直 线 
的 端点 

指定 下 一 点 或 [ 周 殊 (A)/ 闭 合 (C)/ 举 宽 ( 晶 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: // 指 定 下 一 点 或 
选择 相应 选项 


。 下 一 点 : 绘制 一 条 直线 段 。 将 显示 前 一 个 提示 。 
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。 圆 弧 : 将 圆 弧 段 添加 到 多 段 线 中 。 

。 半 宽 : 将 多 段 线 总 宽度 的 值 减 半 。 将 绘制 一 条 宽度 
渐变 的 线段 或 圆 踊 ， 如 图 2-3 所 示 。 

长 度 : 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指定 长 
度 的 直线 段 。 

放弃 : 删除 最 近 一 次 添加 到 多 段 线 上 的 直线 段 。 
宽度 : 指定 下 一 条 直线 段 的 宽度 。 


2.3.4 多 线 

由 多 条 平行 线 组 成 的 图 形 元 素 即 多 线 ， 这 些 平行 线 之 间 的 间距 和 数目 可 以 调整 。 多 线 常 
用 于 建筑 图 样 中 的 墙 体 、 电 子 线 路 图 中 的 平行 线条 等 图 形 对 象 的 绘制 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【多 线 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工具 栏 | 【多 线 】 按 钮 。 

3) 命令 行 : MLINE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 设置 : 对 正 = 上 , 比例 = 20. 00, 样式 = STANDARD  ”// 显 示 当 前 多 线 样 式 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: [和 输 人 多 线 起 始点 


图 2-3 多段 线 


指定 下 一 点 : /7 指定 多 线 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /指定 多 线 下 一 点 
着 定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)]: 人/ 按 【Enter】 键 结束 命令 


对 正 : 确定 如 何在 指定 的 点 之 间 绘 制 多 线 。 确 定 将 在 光标 的 哪 一 侧 绘 制 多 行 ， 或 者 
是 否 位 于 光标 的 中 心 上 。 

比例 : 控制 多 线 的 全 局 宽度 ， 改 变 多 线 之 间 的 距离 大 小 。 该 比例 不 影响 线 型 比例 。 

。 样式 : 指定 多 线 的 样式 。 


2.4 弧 线 类 命令 


曲线 对 象 命令 包括 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 和 圆 环 等 。 这 几 个 命令 是 AutoCAD 中 最 简单 的 曲线 


绘制 命令 。 
2.4.1 


圆 是 组 成 图 形 的 基本 元 素 ，AutoCAD 中 有 多 种 绘制 圆 的 方法 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 ] |【 圆 】 命 令 加 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 】 按 钮 加 日 。 

3) 命令 行 : CIRCLE。 

根据 下 拉 菜 单 或 者 命令 行 的 提示 ， 可 选择 不 同 的 方式 绘制 圆 ， 绘 圆 方式 如 下 : 

e 圆心 、 半 径 (@ 加 六 半 芭 R) ) : 指定 圆 的 圆心 和 半径 绘制 圆 ， 为 默认 绘制 方式 。 

。 圆心 、 直 径 ( @ 图 必 直径 D)) : 指定 圆 的 圆心 和 直径 绘制 圆 。 

e。 两 点 ( 昌 两 点 (2)) : 两 点 是 指 圆 的 直径 的 两 个 端点 ， 通 过 指定 两 点 ， 以 这 两 点 之 间 
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的 直线 距离 为 直径 绘制 圆 。 


点 〈 岛 三 点 (3)) : 三 点 是 指 圆 上 的 任意 三 点 ， 通 过 指定 三 个 点 绘制 圆 。 
员 


e 相 切 、 相 切 、 半 径 ( 总 相 切 、 相 切 、 半 径 (D ) : 通过 指定 圆 与 其 他 对 象 上 的 两 个 切 点 ， 
和 指定 圆 的 半径 绘制 圆 。 
e。 相 切 、 相 切 、 相 切 〈 仍 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) ) :通过 指定 圆 与 其 他 对 象 的 三 个 切 点 绘 


制 圆 。 
2.4.2 圆 弧 


AutoCAD 绘制 圆 弧 也 有 很 多 方法 ， 这 些 方法 由 起 点 、 圆 心 、 问 点、 角度、 方向、 长度、 
半径 等 绘制 条 件 组 合 而 成 。 在 绘制 时 ， 根 据 不 同 需要 ， 组 合 条 件 完成 圆 弧 绘制 。 


1) 菜单 栏 
2) 工具 栏 


: 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 圆 弧 】 命令 。 
: 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 弧 】 按 钮 区 站 。 


3) 命令 行 : ARC。 

根据 下 拉 菜 单 或 者 命令 行 的 提示 ， 可 选择 不 同 的 方式 绘制 圆 弧 ， 各 绘制 方式 如 下 : 
/三 点 PB) ) : 指定 圆 绝 的 起 点 、 端 点 和 圆 绝 上 任意 一 点 来 完成 操作 ， 为 默认 绘 
制 方式 。 


。 三 点 ( 
。 起 点 、 
弧 绘制 


。 起点、 


。 起 点 、 


。 起 点 、 
弧 绘制 


。 起 点 、 端 


成 圆 弧 
。 起 点 、 

弧 绘 制 
e 圆心 、 
圆 弧 绘 
e 圆心 、 
成 圆 弧 


于 
圆心 、 
D 


圆心 、 


圆 狐 绘制 。 


圆心 、 


圆 弧 绘制 。 


端点 、 
上 、 
绘制 。 
端点 、 
起 点 、 
制 。 

起 点 、 


绘制 。 


端点 (了 起点、 圆心、 端点 (S)) : 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 端 点 完成 圆 


角度 〈 经 起 点 、 圆 心 角度 (D ) : 依次 指定 圆 哆 的 起 点 、 圆 心 、 角 度 完成 


长 度 (| 拭 超 点、 圆心 长度 内) ， 依 次 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 长 度 完成 


角度 ( 经 起 点 端点 、 角度 (N) ) : 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 、 角 度 完成 圆 


半径 (71 起 点 、 端点、 半径 (RR)) : 依次 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 、 半 径 完 成 圆 
端点 〈 7? 图 心 、 超 点、 端点 (C) ) : 依次 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 端 点 完成 


角度 ( 后 圆心 、 超 点 、 角 度 上 日 ) : 依次 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 角 度 完 


。 圆心 、 起 点 、 长 度 〈 到 圆 必 、 起 点 、 长 度 (D ) : 依次 指定 圆 孤 的 圆心 、 起 点 、 长 度 完 
成 圆 弧 绘制 。 
。 连续 ( 所 圆心、 起 点 、 长 度 (D) ) : 通过 此 种 方式 绘制 时 ， 可 从 一 段 已 有 的 圆 弧 开始 绘 


2.4.3 椭圆 


制 圆 绝 ， 并 与 已 有 圆 弧 沿 切 线 方向 相 接 。 


椭圆 也 是 一 种 闭合 曲线 ， 是 一 种 基本 的 构图 元 素 。 椭 圆 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 


第 2 章 基本 图 形 绘制 “23 . 


定 ， 较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 短 轴 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【椭圆 】 命 令 。 
2) 工具 栏 ; 单 击 【 绘 图 】 工具 栏 | 【椭圆 】 按 钮 区 日 。 
3) 命令 行 ELLIPSE。 
绘制 椭圆 的 方法 有 两 种 . 
。 圆心 (| 加 S(O ) : 通过 指定 椭圆 圆心 、 长 半 轴 的 端点 以 及 短 半 轴 的 长 度 绘制 椭圆 。 
。 轴 、 端 点 (| 守 | 轴 、 端点 日 ) ， 通过 在 绘图 区 域 直 接 指定 椭圆 一 轴 的 两 个 端点 ， 并 指 
定 另 一 半 轴 长 度 绘制 椭圆 。 
2.4.4 椭圆 弧 
椭圆 弧 也 是 一 种 基本 构图 元 素 ， 它 除了 包含 中 心 点 、 长 轴 、 短 轴 等 几何 特征 外 ， 还 具有 
角度 特征 。 绘 制 椭圆 弧 的 方法 如 下 : 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【椭圆 弧 】 命令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【椭圆 弧 】 按 钮 | 写本 相 | 。 
3) 命令 行 : ELLIPSE。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 「 圆 弧 (A) /中 心 点 (C) ]: a /选择 绘制 青 圆 绝 
指定 磁 悚 驮 的 轴 端 点 或 [ 中 心 点 (C) ]:” /指定 檀 圆 弧 的 一 端点 
指定 轴 的 另 一 个 端点 ， /指定 椭圆 弧 的 男 一 端点 
指定 男 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 。 少 指定 柚 圆 弧 的 长 度 
考 定 起 始 角度 或 [参数 (P) ] ，”// 指 定 起 始 角 度 
指定 终止 角度 或 [ 参数 (P)/ 包 合 角 度 ( 了 ) ] ; 尹 指定 终 目 角度 
。 绘制 椭圆 弧 时 指定 的 第 一 端点 即 为 基准 点 。 
。 椭圆 弧 从 起 点 到 端点 按 逆 时 针 方 向 绘制 。 


2.4.5 圆 环 


圆 环 是 填充 环 或 实体 填充 圆 ， 即 带 有 宽度 的 闭合 多 段 线 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 圆 环 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 环 】 按钮 加 |。 

3) 命令 行 : DOUNT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 周 环 的 内 径 <0.5000 > : 人 指定 周 环 的 内 径 

指定 周 环 的 外 径 <1.0000 > : /指定 周 环 的 外 径 

指定 周 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 信 指 定 周 环 的 中 心 点 

指定 周 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 了/ 按 【Fnier】 键 退出 

。 通过 指定 不 同 的 中 心 点 ， 可 以 继续 创建 具有 相同 直径 的 多 个 副本 。 要 创建 实体 填充 
圆 ， 应 将 内 径 值 指定 为 零 。 


2.4.6 样 条 曲线 
样 条 曲线 是 经 过 或 接近 一 系列 给 定点 的 光滑 曲线 。 在 机 械 制 图 中 该 类 曲线 通常 用 来 表示 
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区 分 断面 的 部 分 ， 还 可 以 在 建筑 图 中 表示 地 形 地 貌 等 。AutoCAD 中 可 以 通过 拟 合 点 或 使 用 控 
制 点 来 创建 平滑 的 样 条 曲线 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 样 条 曲线 】 命令。 

2) 工具 栏 ; 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 样 条 曲线 】 按 钮 网 。 

3) 命令 行 : SPLINE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 下 /显示 当前 系统 默认 方式 

指定 第 一 个 点 或 [ 方式 (M)/ 节 点 (KK)A 邓 和 象 (0) 1 : /A 指定 样 条 曲线 的 起 点 或 更 改 样 条 曲线 绘制 的 
方式 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ]: [指定 下 一 点 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 ( 工 )/ 放 弃 (U)7A 阮 合 (C)] : // 指 定 下 一 点 
输入 下 一 个 点 或 [ 问 点 相 切 (T) /公差 (L)7 放弃 (U)A 了 于 合 (C) 1 // 指 定 下 一 点 或 校 【Enter】 键 完 
成 绘制 


。 方式 : 控制 是 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 
。 拟 合 : 通过 指定 拟 合 点 来 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 2-4 所 示 。 


。 控制 点 : 通过 指定 控制 点 来 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 2-5 所 示 。 
“ 量 、 转 we 各 
: b A > oe 
1 了 a 
四 估 
妈 2-4” 拟 合 点 来 绘制 样 条 曲线 图 2-5 控制 点 来 绘制 样 条 曲线 


。 对 象 : 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 成 等 效 的 样 条 曲线 并 删 


2.4.7 修订 云 线 


修订 云 线 是 类 似 云彩 的 图 形 对 象 ， 是 由 连续 圆 狐 组 成 的 多 段 线 。 在 检查 或 用 红线 圈 阅 图 
形 时 ， 可 以 使 用 云 线 来 亮 显 标记 ， 以 提高 工作 效率 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 修 订 云 线 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 下 拉 菜 单 中 的 【修订 云 线 】 按 钮 加 |。 

3) 命令 行 : REVCLOUD。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

最 小 弧 长 :15 ”最 大 弧 长 : 15 样式 : 普通 /7 显示 云 线 当 前 样式 

胡 害 起 点 或 | 弧 长 (4)/ 对 得 (0)/ 样 式 ($) < 对象 >: /指定 起 点 或 选择 要 转换 的 对 象 沿 云 线路 
径 引 时 十 字 光 标 

。 弧 长 (A): 指定 云 线 中 圆 弧 的 长 度 。 最 大 弧 长 不 能 大 于 最 小 弧 长 的 3 倍 。 

。 对 象 (0) : 指定 要 转换 为 云 线 的 对 象 。 
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。 样式 (S) : 指定 修订 云 线 的 样式 ， 包 括 【 普 通 】 和 【手绘 】 两 种 样式 。 


本 例 主要 应 用 【 圆 】 【直线 】、【 圆 绝 】、 【多边形 】 等 基本 图 形 工具 以 及 【 偏 移 】、[【 修 
剪 】 和 【延伸 】 等 编辑 工具 〈 命 令 详 见 第 5 章 ) 完成 扳手 零件 的 绘制 ， 如 图 2-6 所 示 。 重 
点 掌握 本 章 介 绍 的 关于 圆 弧 与 直线 连接 的 应 用 。 


1. 绘制 扳手 口 部 六 边 形 
(1) 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 
单 击 【绘图 】 工 具 栏 | 【 多边形】 按钮 镶 ， 命 令 窗 口 将 显示 提示 ， 如 图 2-7 所 示 ， 键 人 
侧面 数 指令 中 输入 数字 6， 单 击 回 车 。 
1 命令， 


命令 ，_polygon 输 入 侧面 数 《6>:6 
1191. 2688，1739. 4337，0.0000 砷 | 当 | 靳 |b_|& < 十 | 图 本 


I 
全 
人 s 


图 2-7 选择 边 数 命令 


在 键入 多 边 形 中 心 或 边 长 的 指令 中 选择 边 长 指令 即 输 入 “e”， 如 图 2-8 所 示 ， 单 击 回 
车 。 

在 指定 边 的 第 一 个 端点 输入 “0”， 在 指定 边 的 另 一 个 端点 输入 10， 结果 如 图 2-9 所 示 ， 
到 此 六 边 形 绘制 完成 。 


2 
命令 : _polygon 输入 侧面 数 <6>: 
定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 4| 


指 


图 2-8 选择 绘制 方式 命令 图 2-9 绘制 六 边 形 


(1) 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 
(2) 绘制 半径 为 10 的 圆 弧 边界 线 


.26 . 
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(2) 分 解 六 边 形 


单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【分 解 】 按 钮 和 鱼 ， 选 择 六 边 形 为 对 象 将 其 分 解 ， 并 删除 两 条 边 
绘制 成 如 图 2-10 所 示 图 形 。 
2. 绘 于 


扳手 视图 中 心 线 


(1) 将 “点 画 线 ” 设 置 为 当前 图 层 
2 


单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 按 钮 .”， 绘 制 点 画 线 1， 连 接点 3 与 点 5。 单 击 【 绘 图 】 
工具 栏 | 【直线 】 按 钮 .”， 绘 制 点 画 线 2， 连 接点 1 与 点 4， 确 定 交 点 6， 如 图 2-11 所 示 。 


这 
1 
5 3 5 0 3 
4 
4 
图 2-10 扳手 口 部 六 边 形 图 2-11 中 心 线 交点 确定 
(2) 绘制 定位 中 心 线 
单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 按 钮 .”， 绘 制 点 画 线 3， 起 点 为 点 6， 长 度 为 90， 终 点 
为 点 10。 以 点 10 为 起 点 继续 画 直 线 ， 长 度 为 10， 终 点 为 11， 如 图 2-12 所 示 。 
1 
可 
CN 下 10 11 
S| 
4 
图 2-12 ”定位 中 心 线 
3. 绘制 扳手 口 部 圆 弧 连接 


层 


2， 如 图 2-13 所 示 。 


右键 单 击 状态 栏 中 【 极 轴 追 踪 】 按 钮 la， 打 开 极 轴 追 踪 的 设置 对 话 框 ,将 增 量 角 设置 
为 30。( 极 轴 追 踪 功 能 详 见 第 3 章 ) ， 如 图 2-14 所 示 。 


单 击 【绘图 】 工 具 栏 |【 圆 弧 】 按钮 了 ， 绘 制 


凤 弧 线 | 。 首 先 选 择 指定 圆 弧 的 圆心 为 点 


| 捕捉 和 栅 格 | 极 负 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
命令 : 习 演 前 入 畏 道 周 ba 
命令 : 极 轴 前 设置 对 象 捕捉 追踪 设置 
; ; 增 里 角 CL): 回 公正 交 马 踪 纪 ) 
命令 : _arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 【圆心 0 号 
图 2-13 ”选择 指定 圆 孤 的 圆心 


日 用 所 有 极 轴 角 设置 记 踪 @) 
2-14 ” 极 轴 追踪 中 增 


兽 量 角 设置 
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指定 圆 弧 的 起 点 为 点 7， 同 弧 绘制 应 为 逆 时 针 ， 故 应 将 极 轴 追踪 设置 为 30° ， 半 径 为 10， 
如 图 2-15 所 示 。 
指定 圆 孤 的 终点 为 点 1， 完成 圆 缴 的 绘制 ， 如 图 2-16 所 示 。 


图 2-15 指定 圆 弧 工 的 起 点 图 2-16 圆 弧 工 的 绘制 


单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 圆 浙 】 按 钮 ,绘制 圆 弧 线 段 荆 。 选 择 指定 圆 弧 卫 的 圆心 为 点 
4， 圆 弧 的 起 点 设置 为 5， 将 极 轴 追踪 设置 为 90*， 半 径 为 10， 并 确定 圆 弧 荆 的 终点 为 8， 如 
图 2-17 所 示 。 

(3) 绘制 半径 为 20 的 圆 弧 边界 线 

单 击 【绘图 】 工具 栏 | 【 直线 】 按 钮 ,绘制 线段 1 ， 起 点 为 点 6， 竖 直 向 上 ， 长 度 为 
5， 终 点 为 9， 如 图 2-18 所 示 。 


图 2-17 圆 孤 卫 的 绘制 图 2-18 线段 1 及 点 9 的 确定 
单 击 【绘图 】 工 具 栏 | 【 圆 弧 】 按 钮 严 ， 绘 制 圆 弧 线 段 i 


三 。 圆心 为 点 9， 起 点 为 点 8， 终 点 为 点 7， 如 图 2-19 所 示 。 
删除 线段 I ， 完 成 扳手 口 部 的 绘制 。 

4. 绘制 扳手 手柄 

(1) 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 

(2) 绘制 半径 为 4 的 手柄 孔 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 圆 】 按 钮 名， 以 点 10 为 圆心 ， 
半径 为 4 绘制 融 ， 如 图 2-20 所 示 。 

(3) 绘制 扳手 手柄 轮廓 线 图 2-19 图 弧 下 的 绘制 
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单 击 【绘图 ] 工具 栏 | 【 直线 】 按 钮 ,绘制 线段 卫 ， 起 点 为 11， 长 度 为 7.5， 终 点 为 
。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线 】 按钮 ”， 绘制 线段 五 ， 起 点 为 11， 长 度 为 7.5， 终点 为 
ee ed 
12 


13 


图 2-20 半径 为 4 的 扳手 孔 绘 制 图 2-21 线段 I、 线段 耳 的 绘制 


将 极 轴 追 踪 设 置 为 3"， 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线 】 按 钮 ,绘制 线段 玉 。 方 向 沿 
极 轴 方向 ， 起 点 为 12， 终 点 为 与 圆 弧 3 的 交点 。 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线 】 按 钮 ,绘制 线段 V。 方向 沿 极 轴 方向 ， 起 点 为 13 ， 
终点 为 与 圆 孤 3 的 交点 。 如 图 2-22 所 示 。 


图 2-22 ”扳手 手柄 轮廓 线 的 绘制 


(4) 扳手 手柄 倒 圆 角 的 处 理 
单 击 【 修 改 】 工 具 栏 |【 圆 角 】 按 钮 如， 选择 半径 设置 并 将 半径 数值 设置 为 5。 如 图 2- 
23 和 图 2-24 所 示 。 


命令 : _fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半径 = 19.9968 

选择 第 一 个 对 象 或 a r 
Ez le |+t| 


图 2-23 倒 圆 角 中 选择 设置 半径 方式 


当前 设置 : 模式 = 


兴 径 
选择 第 一 个 对 象 或 全 r 
指定 图 衣 半 径 <18.8888>: 5 


于 国 四 问 加 由 加 四 
图 2-24 圆 角 半 径 大 小 的 设置 
选择 线段 下 和 线段 扩 为 圆 角 对 象 ， 完 成 圆 角 设置 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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单 击 【 修 改 】 工 具 栏 |【 圆 角 】 按 钮 器， 选择 半径 设置 并 将 半径 数值 设置 为 5S。 选 择 圆 
角 对 象 为 线段 亚 和 线段 V， 完 成 圆 角 处 理 ， 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-25 线段 生 、 线 段 凡 的 圆 角 处 理 图 2-26 线段 亚 、 线 段 V 的 圆 角 处 理 


(5) 扳手 口 部 与 手柄 的 圆 弧 过 湾 
单 击 【 修 改 】 工 具 栏 |【 圆 角 】 按 钮 器]， 选 择 半径 设置 并 将 半径 数值 设置 为 5， 选 择 修 
剪 模式 ， 如 图 2-27 所 示 。 


选择 党 一 EE 上 ee eo t 
志 | 当 于 [ge[DOlz [el [+t 


KN 


图 2-27 圆 角 设置 中 修剪 模式 的 选择 


选择 圆 角 对 象 为 线段 和 圆 跌 亚 ， 完 成 圆 角 处 理 ， 如 图 2-28 所 示 。 

(6) 补 全 整个 扳手 图 形 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 绝 】 按钮 入， 重新 补 全 绘制 圆 绝 线段 亚 。 圆 心 为 点 9， 起 点 
为 点 8， 终 点 为 点 7， 最 终 完成 了 整个 扳手 图 形 的 绘制 ， 如 图 2-29 所 示 。 


一 、 | 一 ~ 


图 2-28 线段 IV 和 圆 弧 亚 的 圆 角 处 理 图 2-29 扳手 零件 图 
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为 了 精确 指定 绘图 位 置 ， 实 时 显示 绘图 状态 ， 提 高 绘图 的 速度 和 准确 性 ， 需 要 启用 捕 
提 、 栅 格 、 极 轴 追 踪 和 动态 输入 等 功能 ， 从 而 辅助 设计 者 高 效率 绘图 。 


3.1 精确 定位 


通常 使 用 栅 格 、 捕 提 和 正 交 功能 精确 指定 对 象 的 某 些 特殊 位 置 来 辅助 绘图 。 其 中 使 用 正 
交 功 能 可 使 光标 沿 垂直 或 平行 方向 移动 ， 使 用 栅 格 和 捕捉 功能 可 快速 指定 点 位 置 。 


3.1.1 正 交 模式 


绘制 水 平 直线 和 垂直 直线 时 ， 可 以 将 光标 限制 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 便 于 精确 创建 
和 修改 对 象 。 设 置 正 交 模式 开 或 关 的 方式 如 下 : 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 绘 图 设置 】 命 令 。 

2) 状态 栏 : 单 击 【 正 交 】 按 钮 天 。 

3) 快捷 键 : F8。 

4) 命令 行 : ORTHO。 

。 三 维 视图 中 ,“ 正 交 ” 模 式 额外 限制 光标 只 能 上 下 移动 。 在 这 种 情况 下 ， 工 具 提示 会 

为 该 角度 显示 +Z 或 -Z。 
。[【 正 交 】 模 式 和 【 极 轴 追踪 】 不 能 同时 打开 。 打 开 【 正 交 】 将 关闭 【 极 轴 追 踪 】。 


3.1.2 机 格 工具 


栅 格 是 点 或 线 的 和 矩阵， 遍布 指定 为 栅 格 界限 的 整个 区 域 。 使 用 栅 格 类 似 于 在 图 形 下 放置 
一 张 坐标 纸 。 利 用 栅 格 可 以 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 间 的 距离 。 使 用 栅 格 功能 ， 可 以 通过 
设置 栅 格 参数 控制 其 间距 、 角 度 和 对 齐 等 ， 如 图 3-1 所 示 。 

用 于 在 当前 视 口 中 显示 并 设置 栅 格 图 案 的 方法 如 下 : 

1) 状态 栏 : 单 击 【 顶 格 】 按 钮 圈 。 

2) 快捷 键 : F7。 

3) 命令 行 : Grid。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 


5 定 所 格 间 申 (X) 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) / 戎 起 | | | Y| 
(S) / 主 (M) / 自 适 应 (D) /界限 (L) / 女 随 (FfF) /维和 可 |， La 
向 间 忠 (A)] <10.0000 > : /输入 选项 或 回 车 取 点 认 值 由 | 


。 栅 格 间距 (X) : 设 定 栅 格 间距 的 值 。 
。 捕 捉 (S) ;将 栅 格 间距 设 定 为 由 SNAP 命令 
指定 的 捕捉 间距 。 图 3-1 打开 栅 格 
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。 主 栅 格 线 (M) : 指定 主 栅 格 线 (如 果 栅 格 以 线 显示 ， 则 颜色 较 深 的 线 称 为 主 栅 格 
线 ) 相对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 

。 自 适 应 (D) : 控制 放大 或 缩小 时 栅 格 线 的 密度 。 

。 界限 (L) : 显示 超出 LIMITS 命令 指定 区 域 的 栅 格 。 

。 跟随 (F) : 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 来 改变 平面 。 

。 纵横 向 间距 (A): 沿 X 和 YY 方向 更 改 栅 格 间距 ， 可 具有 不 同 的 值 。 

设置 栅 格 模式 的 其 他 方式 : 

1) 菜单 栏 : 【工具 】| 【绘图 设置 】。 

2) 右 击 状态 栏 中 的 栅 格 状态 按钮 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 从 中 选择 【设置 】 选 项 。 

3) 命令 行 ，DSETTINGS。 

这 时 ， 会 弹出 【草图 设置 】 对 话 框 ， 选 择 【 捕 提 和 栅 格 】 选 项 卡 ， 如 图 3-2 所 示 ， 可 
以 通过 该 对 话 框 中 复 选 框 、 文 本 框 来 实现 栅 格 样式 、 栅 格 间距 等 的 设置 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


下 I Lx 


捕捉 和 栅 格 | 极 灿 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
加 | 启用 捕捉 好 9) (8) 加 |] 启用 栅 格 (FE7) (6) 
想必 本 示 点 栅 格 
间 吕 10 i > 
捕捉 x 轴 间 距 全 》 同 二 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间距 tc) : 10 问 块 编辑 器 外) 
上 
团 x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (XY) 。 图纸/ 布局 () 
栅 格 间距 
极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 和) : 10 
极 轴 距 高 如 栅 格 Y 轴 间 距 (T) : 10 
笑语 六 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (T): 5 于 
加 栅 格 捕捉 (BR) 出 计生 ee 
四 YY pe 生 
回 矩形 捕捉 (E) a 
i 上 人 小 距 的 加 ~ 
i 回 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 (B) 
避 显 示 超 出 界限 的 栅 格 代 ) 
© Polarsnap (0) 同 遵循 动态 Ucs (0) 
上 [选项 (QT).… 上 确定 | | 取消 帮助 (0) 


图 3-2 【草图 设置 】 对 话 框 
e。【 栅 格 X 轴 间 距 】 和 【 栅 格 Y 轴 间 距 】 文 本 框 用 于 设置 栅 格 在 水 平 与 垂直 方向 的 间 
距 ， 若 间距 设置 为 0， 则 AutoCAD 会 自动 将 捕捉 栅 格 间距 应 用 于 栅 格 ， 其 原点 和 角 
度 总 是 和 捕 提 栅 格 的 原点 和 角度 相同 。 在 【 栅 格 X 轴 间 距 】 文 本 框 中 输入 数值 时 ， 
AutoCAD 自动 传送 该 值 给 【 栅 格 Y 轴 间 距 】。 


3.1.3 捕捉 工具 

捕捉 模式 用 于 限制 十 字 光 标 ， 使 其 按照 用 户 定义 的 间距 移动 。 当 【捕捉 】 模 式 打开 时 ， 光 标 
似乎 附着 或 捕捉 到 不 可 见 的 栅 格 。 捕 捉 模式 有 助 于 使 用 箭头 键 或 定点 设备 来 精确 地 定位 点 。 

【 顶 格 】 模 式 和 【 捕 提 】 模 式 各 自 独 立 ， 但 经 常 同 时 打开 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【绘图 设置 】。 


“32 AutoCAD 2012 中 文 版 机 械 制 图 实用 教程 


2) 状态 栏 : 单 击 【捕捉 】 按钮 加 。 

3) 快捷 键 : Fo9。 

4) 命令 行 : SNAP。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 捕 提 间距 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) / 纵 机 向 间距 (A) /样式 (S) /类 型 (T)] < 10.0000 > : 

// 输 入 选项 或 回 车 取 上 默认 值 

。 打开 (ON) : 打开 捕捉 模式 。 

。 关闭 (OFF) : 关闭 捕捉 模式 。 

。 纵横 向 间距 (A): 沿 X 和 YY 方向 更 改 捕捉 间距， 可 具有 不 同 的 值 。 

。 样式 (S) : 设置 捕捉 栅 格 的 样式 ， 即 设置 矩形 栅 格 或 等 轴 测 顶 格 。 

。 类 型 (T) : 设置 捕捉 类 型 是 栅 格 还 是 极 轴 。 

右 击 状态 栏 中 的 捕 提 状态 按钮 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 从 中 选择 【设置 】 选 项 ， 弹 出 【草图 
设置 】 对 话 框 ， 选 择 【 捕 捉 和 栅 格 】 选 项 卡 ， 可 设置 捕 扣 间距、 捕捉 类 型 以 及 极 轴 捕 捉 
( PolarSnap) 时 指定 极 轴 间 距 等 操作 。 


3.2 动态 输入 


启用 【动态 输入 】 功 能 ， 会 在 光标 附近 显示 标注 输入 和 命令 提示 等 信息 ， 帮 助 用 户 专 
注 于 绘图 区 域 ， 从 而 提高 设计 效率 ， 该 信息 会 随 光标 移动 动态 更 新 。 

1. 指针 输入 

单 击 状态 栏 的 【动态 输入 】 按 钮 如 ， 系 统 默认 指针 输入 功能 处 于 启用 状态 。 这 时 车 有 
命令 在 执行 ,十字 光标 的 位 置 将 在 光标 附近 的 
工具 提示 中 显示 为 坐标 ， 如 图 3-3 所 示 ， 可 以 下 
直接 在 工具 提示 中 输入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 指定 第 一 点 : | [511.4609 | 
行 中 输入 。 

在 输入 字段 中 输入 值 并 按 【Tab】 键 后 ， 图 3-3 指针 输入 
该 字段 将 显示 一 个 锁定 图 标 ， 并 且 光 标 会 受用 户 输入 值 的 约束 。 随 后 可 以 在 第 二 个 输入 字段 
中 输入 值 。 如 果 用 户 输入 值 ， 然 后 按 【 Enter】 键 ， 则 第 二 个 输入 字段 将 被 忽略 ， 且 该 值 即 
为 直接 距离 输入 。 在 使 用 指针 输入 坐标 点 时 ， 第 二 个 点 和 后 续 点 的 默认 设置 为 相对 极 坐标 ， 
若 使 用 绝对 极 坐 标 ， 使 用 # 前 级 即 可 。 

右 击 【 动 态 输入 】 按 钮 万， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 【设置 】 选项， 并 勾 选 【启用 指 
针 输 入 】 复 选 框 ， 如 图 3-4 所 示 。 

在 【指针 输入 】 选 项 组 中 单 击 【 设 置 】 按 钮 ， 可 在 打开 的 【指针 输入 设置 】 对 话 框 中 
设置 指针 的 格式 和 可 见 性 ， 如 图 3-5 所 示 。 

2. 启用 标注 输入 

若 启 用 【标注 输入 】 功能 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ,工具 提示 将 显示 距离 和 角度 值 ， 
且 在 工具 提示 中 的 值 随 光 标 移动 而 改变 ， 此 时 按 住 【Tab】 键 可 以 移动 要 更 改 的 值 。 

要 进行 标注 输入 设置 ， 在 【标注 输入 】 选项 组 中 单 击 【 设 置 】 按 钮 ， 可 在 打开 的 【 标 
注 输入 的 设置 】 对话 框 中 设置 标注 的 可 见 性 ， 如 图 3-6 所 示 。 
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[EE 


全 入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 


| 加 可 能 时 启用 标注 输入 加) 
标注 输入 


回 启用 指针 输入 (FP) 
指针 输入 


设置 (E);,， | 


在 字 光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 输 


命令 提示 显示 更 多 提示 (I) 


| 绘图 工具 提示 外 观 (&)..， 


选项 CD) | 确定 ”|| 取消 ”|| 帮助 (8) 
图 3-4 【动态 输入 】 选 项 卡 
书 指针 给 入 设置 le 
ee 一 -一 顺 标 注 移入 的 设置 测量 同村 [> 
对 于 第 二 个 点 或 后 续 的 点 ， 黑 认为: 可 见 性 
可 根 灿 格式 (P) 来 点 拉 伸 时 : 
了 销 卡 尔格 式 (C) 每 次 仅 显示 1 个 标注 输入 字段 (1) 
| 可 相对 坐标 (R) 司 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 
了 编 对 坐标 (4) 
| 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 (F) : 
本 结果 尺寸 (R) 角度 修改 CC 
显示 坐标 工具 提示 : 
输入 坐标 数据 时 (8) 长 度 修改 CL) 圆 弧 半径 人 )》 
中 @ 命令 需要 一 个 点 时 (WD) 名 对 角度 他 
终 可 见 - 行 命令 nN 
i 间接 ThB 键 切 换 到 下 一 个 标注 输入 字段 
确定 |] [| 取消 。 ] [帮助 (8) EEaE 取消 国王 


图 3-6 标注 输入 的 设置 


图 3-5 指针 输入 设置 


3.3 对象 捕捉 


绘制 图 形 时 ， 通 常 直 接 使 用 鼠标 很 难 拾取 一 些 特殊 的 点 ， 例 如 圆心 、 切 点 、 直 线 的 端点 
或 多 段 线 的 中 点 等 。 可 以 利用 对 象 捕捉 工具 快速 、 准 确 地 捕捉 到 这 些 点 ， oe 0 


的 效果 。 
3.3.1 对 象 捕捉 方法 
在 提示 输入 点 时 ， 使 用 对 象 捕捉 模式 的 方法 如 下 ; 
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1) 工具 栏 : 
示 ， 然 后 根据 提示 进行 操作 。 


单 击 【 对 象 捕捉 】 工 具 栏 上 的 按钮 来 指定 一 个 对 象 捕捉 模式 。 


如 图 3-7 所 


-| 及 = 


2) 状态 栏 
单 ， 根 据 提示 操作 即 可 。 


| 


图 3-7 【对 象 


乡 品 °。 | 万 险 | 八 


捉 】 工具 栏 
在 状态 栏 的 【对 象 捕捉 】 按 钮 上 单 击 鼠 标 右键 ,弹出 图 3-8 所 示 的 快捷 荣 


3) 快捷 菜单 : 按 住 【 Shift】 键 并 单 击 鼠 标 右键 ,打开 【对象 捕 捉 】 快 捷 菜 单 ， 如 图 
3-9 所 示 ， 指 定 一 个 对 象 捕捉 模式 ， 然 后 根据 提示 进行 操作 。 


Y 启用 (B) 
Y 使 用 图 标 (U) 
设置 (S$)... 
显示 


图 3-8 状态 栏 【 对 象 捕捉 】 人 快捷 菜单 


4) 命令 行 : 在 命令 提示 下 ， 输 入 对 象 捕 捉 的 名 称 。 
， 圆 心 为 “CET” 


点 捕捉 命令 为 “ENDP” 


3.3.2 自动 对 象 捕捉 设置 


最 方便 使 用 捕捉 模式 的 方法 是 自动 捕 提 ， 即 事先 设置 好 一 些 捕 捉 模式 ， 


合 捕 捉 模式 的 对 象 时 显示 捕捉 标记 ， 


栏 上 的 【对 象 捕 换 ]】 


设置 自动 捕捉 的 方法 如 下 : 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【绘图 
2) We 右键 单 击 【 对 象 捕捉 】 按钮 加 ， 


3) 命令 行 : OSNAP。 
弹出 【草图 设置 】 对话 框 ， 


选择 【对 象 捕捉 】 


”临时 追踪 点 (向 
i 自 ( 
两 点 之 间 的 中 点 (T) 
点 过 滤器 (T) le 


六 ”外观 交点 (A) 
一 延长 线 (X) 
名 圆心 (C) 
必 象限 点 (Q) 
全 切 点 (G) 
小 垂直 (P) 
作 平行 线 (L) 
节点 (D) 
插入 点 (S) 
忆 最 近 点 (R) 
认 无 (N) 


| 多。 对 条 捕捉 设置 (D).… 


图 3-9 ”对象 捕捉 快捷 菜单 


例如 ， 中 点 捕捉 命令 为 “MID”， 端 


等 ， 然 后 根据 提示 进行 操作 。 


当 光 标 移动 到 符 


可 以 自动 捕捉 无 需 输 入 命令 或 单 击 工具 按钮 。 单 击 状态 
按钮 问 或 按 【 了 3】 键 ,可 以 打开 和 关闭 执行 自动 对 象 捕捉 。 


设置 】 命令 。 


单 击 【设置 】 按 钮 ( wey. )。 


选项 卡 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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。 如 果 局 用 多 个 执行 对 象 捕 所， 则 在 


一 个 § 定 的 位 置 可 能 有 多 个 对 象 捕 格 极 轴 追 蛙 | 对 水 捕捉] 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
捉 符合 合 条 条 件 。 在 指 定点 之 前 ， 按 ea 证 3) (0) 自用 对 象 捕捉 追 踪 全 117 改 ) 
【Tab】 键 可 为 某 个 特定 对 象 遍 历 习 湛 点 外) 插入 点 
所 有 可 用 的 对 象 捕 提 点。 例如 ， 如 Se 人 
果 在 光标 位 于 圆 上 的 同时 按 DE i 
【Tab】 键 ， 自 动 捕 提 将 显示 用 于 Se pe 
捕捉 象限 点 、 交 点 和 中 心 的 选项 。 可 四维 
(Oi 
3. 4 自 动 追 踪 饮 将 光标 悬 停 
使 用 3.1.1 中 的 正 交 模 式 ， 可 以 把 点 “| 和 


限制 在 水 平 或 垂直 方向 上 。 能 和 否 限 制 在 任 
意 角 度 ， 这 就 是 自动 追踪 解决 的 问题 。 

利用 自动 追踪 功能 ， 可 以 沿 指 定 方 向 ( 称 为 对 齐 路 径 )， 以 精确 的 位 置 和 角度 创建 对 
象 。 上 自动 追踪 包括 两 种 追踪 选项 :【 极 轴 追 踪 】 和 【对 象 捕捉 追踪 ]。 


3.4.1 极 轴 追踪 

【 极 轴 追踪 】 是 指 在 创建 或 修改 对 象 时 ， 控 制 沿 指定 的 极 轴 角 或 极 轴 角 的 倍数 和 极 轴 距 
离 取 点 ， 并 显示 追踪 的 路 径 。 

打开 或 关闭 极 轴 追 踪 模 式 可 以 单 击 状态 栏 的 【 极 轴 和 追踪 】 状 态 按 钮 如 ,快捷 键 为 


【F10]】， 碳 击 按钮 如， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 【设置 】 选 项 ， 即 可 在 【草图 设置 】 对 话 
框 中 设置 极 轴 追踪 对 应 参数 ， 如 图 3-11 所 示 。 


Fe 


图 3-10 设置 对 象 捕捉 


捕捉 和 而 格 | 航 籽 追踪 | 对 条 捕 捉 | 三 维 对 条 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
同 启 用 极 轴 和 追踪 全 10) (FP》 
极 轴 角 设 置 对 和 捕捉 追踪 设置 
增 星 角 (I) : 全 公正 交 追 踪 (1) 
站 习 用 所 有 祝 灿 角 设 置 追 啼 (3) 
同 附加 角 人 D) 
| 新建 () 
站 本 极 轴 角 测量 
园 绝对 (4) 
DS 相对 上 一 段 (R) 
中 【选项 (Da 马列 定 -一 ] 三 -取消 -一 ] [一 帮助 吕 


图 3-11 设置 极 轴 追 踪 


。 当 同 时 打开 【 极 轴 追踪 】 和 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 且 【对 象 捕捉 】 可 以 捕捉 交点 时 ， 
绘图 和 编辑 中 可 以 捕捉 极 轴 追踪 路 径 上 与 其 他 对 象 的 交点 。 
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。 利用 【草图 设置 】 对 话 框 【 捕 捉 和 栅 格 】 选 项 板 中 的 【Polarsnap 〈 极 轴 捕 捉 ) 】 功 
能 ， 可 以 指定 捕 提 时 沿 极 轴 追 踪 路 径 上 光标 移动 的 距离 增 量 。 


3.4.2 ”对象 捕 捉 追 踪 


【 对 象 捕捉 追踪 】 是 从 对 象 的 捕捉 点 进行 追踪 ， 即 沿 着 基于 对 象 捕 捉 点 的 追踪 路 径 进行 
追踪 ， 必 须 配合 【对 象 捕 提 功能 一 起 使 用 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 绘 图 设置 】 命 令 。 

2) 状态 栏 : 打开 【对 象 捕捉 】 按 钮 加 和 【 对 象 捕捉 追踪 】 的 按钮 。 

3) 快捷 键 : Fll。 

4) 命令 行 ， OSNAP。 

弹出 【草图 设置 】 对 话 框 的 【对 和 象 捕捉 】 选 项 卡 ， 选 中 【启用 对 象 捕捉 追踪 】 复 选 
框 ， 即 完成 了 对 象 捕捉 追踪 设置 。 


3.5 典型 实例 


3.5.1 绘制 公 切 线 


本 例 主要 应 用 【 自动 对 象 捕 提 】、[【 对象 捕 捉 追 踪 】 等 精确 定位 方法 完成 两 圆 内 外 公 切 
线 的 绘制 ， 如 图 3-12 所 示 。 


图 3-12 公 切 线 
素材 文件 配套 光盘 \ 3\ 素材 \ 3. 5. 1. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 3\ 完成 \ 3.5.1. DWG 
作 图 录制 配套 光盘 \ 3\ 录 屏 \ 3.5. 1. AVI 


1. 打开 草图 
打开 素材 文件 3. 5. 1， 如 图 3-13 所 示 。 
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确 控制 “37 ， 


2. 对 象 捕捉 设置 

1) 选择 【工具 】 菜 单 栏 中 的 【绘图 设置 】 命 
右键 单 击 状态 栏 中 的 对 象 【 捕 捉 追 踪 】 
令 ， 系统 弹 出 【草图 设置 】 对话 框 如 图 3-14 所 示 


证 令 或 在 命令 行 执行 “OSNAP” 命令 或 者 


茵 按钮 或 者 【对 象 捕捉 】 回 按钮 ， 选 择 【设置 】 命 


D 


曾 章 男 基 年 
| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 入 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
启用 对 枯 捕 捉 (F3) (0) 回 和 用 对 象 捕捉 追踪 (F117 (K) 
对 象 捕捉 模式 
口 器 端 点 如) 名 回 插 入 点 全 ) 全 部 选择 
态 回 中 点 咖 b 器 垂 足 吕 ) 全 部 清除 
妃 回 圆心 交 ) 五 口 切 点 0 
六 口 节点 ) 又 回 最 近 点 吕 ) 
心 回 梳 限 点 甸 ) 国 口外 观 变 点 避 ) 
※ 回 变 点 加 ) 少 器 平行 线 () 
~， 癌 延长 线 00) 
四 若 要 小 于 楼 过 宣 潜行 这 附 ， 请 丰 侈 信行 划 旧 桥 桥 号 全 天 
9 该 点 上 ， 标 时 会 出 现 追 踪 矢 量 ， 若 要 停止 追踪 ， 堵 再 
和 
Ce | | CE 
图 3-14 【草图 设置 ) 选项 卡 
2) 下 一 步 在 【对 象 捕捉 】 选 项 卡 中 旬 选 【启用 对 象 捕 提 】 与 【启用 对 象 捕捉 追 踪 】 


复 选 框 ， 并 人 勾 选 【 切 点 】 复 选 框 ， 结 果 如 图 3-15 所 示 。 


粘 至 图 慨 置 
捕捉 和 山 格 | 极 轴 筷 踪 对 当 捕 提 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快 所 特性 | 迁 近 条 
< 局 用 对 象 捕 扣 人 Een < 启用 对 象 捕 把 8 清 捉 这 中 F117 GD》 

对 得 捕捉 模式 一 

口 口 端点 旦 ) 出 口 搬入 点 人 5) 全 部 选择 
生 口中 点 如 bb 回 垂 足 避 ) 全 部 清 队 
© 口 圆心 f) (OD 

辣 回 节 点 加 忌口 晤 近 点 的) 

< 口 香 限 点 外 ) 因 口外 观 变 点 以) 

X 口 变 点 (I) 口 平行 给 届 ) 

-， 口 延长 线 名 ) 

(T 六 要 小" 生机 昌江 全 党 喀 ， 请 让 交合 全 茵 问 格 村 时 入 
由 ”证 十 ， 当 共 吉村 村 会 出击 所 卡 关 量 ， 才 要 停止 这 强 , 语 再 

次 糙 区 标 悬 停 于 该 点 上 。 
选项 (1)... | 确定 “|| 取消 ||[ 条 助 m 
图 3-15 进行 草图 设置 


“ 38 . AutoCAD 2012 中 文 版 机 械 制 图 实用 教程 


3) 下 一 步 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 草图 设置 ， 返回 绘 制 状态 。 

3. 绘制 公 切 线 

1) 单 击 【绘图 】 工 具 栏 中 的 【直线 】 按 钮 一 或 在 命令 行 执行 “LINE”/ 简 写 形式 
“ 工 ” 命 令 ， 绘 制 外 公 切 线 ， 选 择 第 一 点 为 左边 圆 上 端 右 侧 一 点 ， 下 一 点 为 右边 圆 上 端 一 点 ， 
结果 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-16 绘制 外 公 切 线 


2) 下 一 步 按 空格 键 / 回 车 键 或 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【 直线】 按钮“， 同 样 操作 继 
续 绘 制 内 公 切 线 ， 第 一 点 为 左边 圆 下端 右 侧 一 点 ， 下 一 点 为 右边 贺 上 端 左 侧 一 点 ， 即 可 完成 
内 公 切 线 的 绘制 。 


3.5.2 绘制 五 角 星 


本 例 主要 应 用 【自动 对 象 捕捉 】 、[【 对象 捕 提 追 踪 】 等 精确 定位 方法 以 及 剪 切 、 阵 列 、 
填充 等 编辑 命令 〈 详 见 第 5 章 ) 完成 五 角 星 的 绘制 ， 如 图 3-17 所 示 。 


图 3-17 五 角 星 


完成 模型 配套 光盘 \ 3\ 完成 \ 3.5.2. DWG 
作 图 录制 配套 光盘 \ 3\ 录 屏 \ 3. 5.2. AVI 


1. 设置 图 层 
将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 
2. 绘制 五 边 形 
单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【矩形 】 按 钮 下 上 后 的 倒 三 角 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 多 边 形 
合 sw， 在 命令 行 输入 边 数 “5”， 在 图 纸 任意 一 点 单 击 ， 出 现 如 图 3-18 所 示 选 项 ， 选 择 
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“内 接 于 圆 ”， 在 命令 行 输入 圆 的 半径 “50”， 如 图 3- 19 所 示 。 


Ss 


输 信 选项 


吉 内 接 于 辐 中 
外 切 于 贺 (C) 


图 3-18 选项 按钮 图 3-19 绘制 的 五 边 形 

3. 绘制 五 角 星 

1) 鼠标 右键 单 击 状态 栏 的 【对 象 捕 提 追踪】 按钮 加 ,选中 【端点 ] ， 即 打开 了 端点 捕 
捉 和 追踪 功能 。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【直线 】 按 钮 ， 将 五 边 形 相隔 的 两 个 端点 两 两 
相连 ， 如 图 3-20 所 示 。 

2) 选择 五 边 形 ， 将 五 边 形 删除 。 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【修剪 】 按 钮 入， 选中 五 
角 星 相 邻 的 两 条 边 ， 如 图 3-21 所 示 ， 按 回 车 键 ， 再 选择 两 条 边 中 间 的 线段 ， 按 回 车 键 ， 完 
成 多 余 线 段 的 修剪 ， 同 样 方法 修剪 其 余 的 线段 ， 如 图 3-22 所 示 。 


县 


图 3-20 连接 五 边 形 的 端点 图 3-21 修剪 多 余 线段 
4. 绘制 五 角 星 内 的 线条 


1) 确定 五 角 星 的 中 心 ， 画 五 角 星 的 外 接 圆 。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【 圆 】 按 钮 加 ， 
在 命令 行 输入 “3P”， 选 择 三 点 确定 圆 ， 捕 捉 五 角 星 的 任意 三 个 顶点 并 单 击 ， 绘 制 出 五 角 星 
的 外 接 圆 ， 如 图 3-23 所 示 。 


yt 


图 3-22 绘制 的 五 角 星 图 3-23 五 角 星 的 外 接 圆 
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2) 外 接 圆 的 圆心 即 为 五 角 星 的 中 心 。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【 直线】 按钮 ， 捕 
捉 五 角 星 的 外 顶点 和 圆心 ， 绘 制 出 一 条 直线 ; 捕 提 五 角 星 的 内 顶点 和 圆心 ， 绘 制 另 一 条 直 
线 。 如 图 3-24 所 示 。 

3) 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 旨 阵列 * 后 的 倒 三 角 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选 
择 环形 阵列 上， 选择 五 角 星 内 部 的 两 条 直线 ， 按 回 车 键 ， 选 定 外 接 圆 的 圆心 为 阵列 的 
中 心 点 ， 在 命令 行 输入 项 目 数 “5”， 填 充 角 度 为 “360” 度 ， 按 回 车 键 ， 阵 列 后 的 效果 如 图 
3-25 所 示 。 


9 中 


图 3-24 绘制 的 直线 图 3-25 ”环形 阵列 


4) 选择 五 角 星 的 外 接 圆 ， 将 外 接 圆 删除 。 
5. 五 角 星 内 的 图 案 填 充 
1) 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【图 案 填 充 】 按 钮 医 ， 屏 幕 上 弹出 如 图 3-26 所 示 【图 案 
填充 与 创建 】 工 具 栏 ， 单 击 【 拾 取 点 】 按 钮 时 ， 选 中 五 角 星 内 部 的 轮廓 ， 如 图 3-27 所 示 。 


图 3-26 【图 案 填 充 与 创建 】 工 具 栏 


2) 在 图 案 中 选择 加 /作为 填充 图 案 ， 按 回 车 键 ， 完 成 填充 效果 ， 五 角 星 绘制 成 功 ， 如 图 
3-28 所 示 。 


图 3-27 选择 填充 的 轮廓 线 图 3-28 五 角 星 绘制 完成 
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图 层 是 绘图 时 将 图 形 中 的 对 象 进行 按 类 分 组 管理 的 工具 。 通 过 分 层 管 理 ， 可 以 利用 图 层 
特性 来 区 分 不 同 的 对 象 ， 便 于 图 形 的 修改 和 使 用 。 


4.1 图 层 概念 与 特性 


图 层 相 当 于 图 纸 绘图 中 使 用 的 重 释 图纸。 通常 在 绘制 图 形 之 前 ， 首 先 设置 图 层 和 管理 当 
前 图 形 ， 可 以 将 一 张 图 上 具有 相同 线 型 、 线 宽 和 颜色 的 对 象 设置 在 同一 图 层 上 ， 按 功能 组 织 
信息 ， 极 大 地 提高 绘图 速度 和 效率 。 

例如 ， 可 以 将 构造 线 、 文 字 、 标 注 和 标题 栏 置 于 不 同 的 图 层 上 ， 然 后 可 以 控制 ; 

。 图 层 上 的 对 象 在 任何 视 口中 是 可 见 还 是 隐藏 。 

。 是 否 打印 对 象 以 及 如 何 打 印 对 象 。 

。 为 图 层 上 的 所 有 对 象 指定 何 种 颜色 。 

。 为 图 层 上 的 所 有 对 象 指 定 何 种 默认 线 型 和 线 宽 。 

。 是 否 可 以 修改 图 层 上 的 对 象 。 

。 对 象 是 否 在 各 个 布局 视 口 中 显示 不 同 的 图 层 特 性 。 

每 个 图 形 均 包 含 一 个 名 为 0 的 图 层 ， 无 法 删除 或 重 命 名 图 层 0， 该 图 层 确保 每 个 图 形 至 
少 包括 一 个 图 层 ， 并 提供 了 与 块 中 的 控制 颜色 相关 的 特殊 图 层 。 

AutoCAD 中 的 图 层 具 有 以 下 特性 : 

。 每 个 图 层 都 有 名 字 。 图 层 名 最 多 可 以 包含 255 个 字符 : 字母 、 数 字 、 空 格 和 几 种 特 
殊 字符 。 图 层 名 不 能 包含 以 下 字符 : < >/\“:;? *| = 
。 每 幅 图 形 建 立 的 图 层 数量 没有 限制 。 
。 通常 情况 下 ， 同 一 图 层 上 的 对 象 只 能 是 一 种 线 型 、 线 宽 和 颜色 。 用 户 可 以 使 用 图 层 
命令 改变 各 图 层 的 线 型 、 线 宽 和 颜色 等 。 
。 用 户 只 能 在 当前 图 层 进 行 绘图 ， 可 以 通过 使 用 图 层 操 作 命 令 改变 当前 图 层 。 
可 以 对 图 层 状态 进行 操作 ,例如 打开 或 关闭 、 冻 结 或 解冻 、 锁 定 或 解锁 等 ， 详 见 
下 节 。 


洒洒 


O 


4.2 图 层 的 设置 


1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】| 【图 层 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ，[【 图 层 】 工 具 栏 中 的 【图 层 特性 】 按 钮 编 。 
3) 命令 行 : LAYER。 

则 屏幕 弹出 【图 层 特性 管理 器 】 窗 口 ， 左 侧 窗 格 为 树 状 图 ， 显 示 图 层 过 滤 融 的 层次 结 
构 列 表 。 右 侧 窗 格 为 图 层 列表 ， 显 示 图 形 中 图 层 的 列表 及 其 特性 。 如 图 4-1 所 示 ， 通 过 该 对 
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话 框 可 以 实现 图 层 的 设置 与 管理 。 


XX 要 前 图 居 0 
hr 
后 过 沽 器 


日 8 全 部 
移 所 有 使 用 的 图 层 


反 苇 过 小 器 I) «|| 辐 > 
全 部 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 国 层 


[0 因 层 将 性 管理 吉 


Fl 


加 4-1 【图 层 特性 管理 器】 对 话 框 


4.2.1 新 建 和 命名 图 层 


通常 在 绘制 新 图 形 之 前 ， 可 首先 创建 并 命名 图 层 ， 或 在 绘图 期 间 根据 需要 随时 增加 
图 层 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 新 建 图 层 】 按 钮 多 ， 创 建新 图 层 。 列 表 将 显示 
名 为 LAYER1 的 图 层 。 该 名 称 处 于 选 定 状态 ， 可 以 立即 输入 新 图 层 名 。 默 认 情 况 下 ， 新 图 
层 将 继承 图 层 列 表 中 当前 选 定 图 层 的 特性 〈 颜 色 、 开 或 关 状 态 等 ) 。 


4.2.2 线 型 设置 


线 型 是 由 虚线 、 点 和 空格 组 成 的 重复 图 案 ， 显 示 为 直线 或 曲线 。 可 以 通过 图 层 将 线 型 指 
定 给 对 象 ， 也 可 以 不 依赖 图 层 而 为 对 象 明确 指定 线 型 。 

除 选 择 线 型 外 ， 还 可 以 将 线 型 比例 设 定 为 控制 虚线 和 空格 的 大 小 ， 也 可 以 创建 自己 的 自 
定义 线 型 。 

1. 在 【图 层 特 性 管理 器 】 对 话 框 中 设置 线 型 

在 【图 层 特性 管理 带 】 对话 框 中 单 击 【 线 型 】 列 标题 下 的 线 型 名 称 ， 弹 出 【选择 线 
型 】 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 


已 加 载 的 贱 型 
绑 型 


名 | > 


韦 定 [到 消 |] [加 要 员 ] [这 助 0 |] 


图 4-2 【选择 线 型 】 
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单 击 【加 载 】 按 钮 ， 打 开 【 加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 ， 如 网 4-3 所 示 。 在 对 话 框 中 ， 
显示 当前 线 型 库 中 的 线 型 ， 用 户 可 从 这 些 线 型 中 进行 选择 并 加 载 。 直 接 单 击 所 需 线 型 ， 被 选 
中 的 线 型 高 亮 显 示 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 。 


文件 全 )... 


可 用 财 型 
线 型 说 明 加 
ACAD ISO02W100 Is0 dash 国 
ACAD_ ISO03WIO0 Iso dash space . _ 
ACAD_ISO0dW100 ISO long-dash dot 2 
中 scan_Tsooswloo Is0 long-dash double-dot _ 
AcCaAD_ISOoB6WY1LDO ISO long-dash triple-dot _ 
ACAD_ISOOTWILOO 人 


AcaD_ISODO8BWTLOO ISO long-dash short-dash __ 


[确定 ”| | 取消 | [帮助 @q》 | 


图 4-3 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 


2. 直接 设置 线 型 

可 以 采用 以 下 方法 直接 加 载 线 型 和 设置 当前 线 型 。 

1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】|【 线 型 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常用】 选项 卡 ,，【 特 性】 工具 栏 中 的 【 线 型 】 按 钮 党 |。 
3) 命令 行 : LINETYPE。 

弹出 【 线 型 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 


和 似 线 型 管理 器 


C0. a 删除 
| 显示 所 有 线 型 中 后 苇 过 泥 器 中 E = 
| [时 


四 前 战 型 : ByLayer 


EE | [和 中 


图 4-4 【 线 型 管理 器 】 


单 击 【 加 载 】 按 钮 _ 妈 著 加 ， ]， 弹 出 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 ， 如 图 4-5 所 示 。 

选择 某 线 型 ， 例 如 点 画 线 (Center) 线 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【 线 型 管理 器 】 
对 话 框 ， 如 图 4-6 所 示 。 

选择 该 (Center) 线 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 窗 选 图 形 对 象 ， 在 【特性 】 工 具 栏 中 单 
击 【 线 型 】 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 点 画 线 (Center) ， 完 成 线 型 的 设置 。 
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天 加 起 或 自我 污 玉 


也 件 于 )... ] aeadiso. im 


可 用 线 型 

线 型 说 明 
ACAD_TSOD2H10D IS0 dash 
ACAD_ISOO3W1O0 IS0 dash space __ 
ACAD_ISOO4W1OD I30 lone-dash dot 
ACAD_ISOOSH1O0 IS0 lone-dash double-dot 
ACAD_ISOOBW1O0 IS0 lone-dash triple-dot 
ACAD_ISOOTH1OD 

ACAD ISODSW1O0 IS0 lone~dash short-dash 
ACAD_ISOD9W100 IS0 lone-dash double-short-da dash 
CAD_ISOL1OW1O0 IS0 dash dot 


HAN Temitwtnm bE i re 


图 4-5 加 载 或 重 载 线 型 


有 eT 到 
EE 人 [SG | EA] 


当前 战 型 : CENTER 


线 型 
ByLayer 
ByBlock 


项 少 |] [之 助 名 


图 4-6 【 线 型 管理 器 】 


4.2.3 线 宽 设置 
线 宽 是 指 在 图 层 上 绘图 时 所 使 用 线 型 的 宽度 。 


使 用 线 宽 ， 可 以 用 粗 线 和 细 线 清楚 地 表现 出 截面 “| 盟 & m= = 
的 剖 切 方式 、 标 高 的 深度 、 尺 寸 线 和 刻度 线 ， 以 “|| 线 家 
及 细节 上 的 不 同 。 用 户 要 对 线 型 进行 线 宽 设置 ， | EN 
和 否则， 在 所 有 新 建立 的 图 层 上 ， 系 统 均 默认 线 宽 | 一 一 一 一 “5 民 
0.25mm。 除 非 选择 了 状态 栏 上 的 “显示 /隐藏 线 | 一 一 一 
宽 ” 按 钮 ， 否 则 将 不 显示 线 宽 。 一 olsm 

1. 在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 设置 线 宽 EE 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 线 “|| -一 一 一 "sm = 
宽 】 列 标题 下 的 “默认 ”， 弹 出 【 线 宽 】 对 话 框 ， 和 
如 图 4-7 所 示 。 新 的 ; 。 黑 认 

2. 直接 设置 线 宽 [确证 | [取消 | [ 帮助 @) | 


可 以 采用 以 下 方法 直接 设置 当前 线 宽 、 线 宽 
显示 选项 和 线 宽 单位 。 图 4-7 【 线 宽 】 对话 杠 
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1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】|【 线 宽 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 和 常用】 选项 卡 ,【 特 性 】 工 具 栏 中 的 【 线 宽 】 按钮 喜 |。 
3) 命令 行 : LWEIGHT。 

弹出 【 线 宽 设 置 】 对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 


列 出 单位 
名 毫米 mm] 加 口 英寸 in) 诺 ) 


漳 口 显示 线 宽 部) 
默认 0.25 mm | 二 
调整 显示 比 网 


下 一 (一 一 ”最大 


挤 当前 战 帘 :ByLayer 


| 确定 取消 | 帮助 加 


图 4-8 【 线 宽 设 置 】 


。 调整 显示 比例 : 控制 【模型 】 选 项 卡 上 线 宽 的 显示 比例 ,用 以 显示 线 宽 的 像素 宽度 与 
打印 所 用 的 实际 单位 数值 比例 关系 。 在 【模型 】 选 项 卡 上 ， 线 宽 以 像素 为 单位 显示 。 


4.2.4 颜色 设置 


颜色 可 以 帮助 用 户 直 观 地 对 对 象 进行 编组 。 可 以 随 图 层 将 颜色 指定 给 对 象 ， 则 用 户 能 
轻松 识别 图 形 中 的 每 个 图 层 。 也 可 以 单独 为 对 象 设置 颜色 ， 使 同一 图 层 的 对 象 之 间 产 生 差 
别 。 设 置 颜色 为 绘制 和 查看 图 形 带 来 极 大 的 方便 。 

1. 在 【图 层 特 性 管理 器 】 对 话 框 中 设置 颜色 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 颜 色 】 列 标题 下 的 国 白 , 弹出 【选择 颜色 】 
对 话 框 。 

2. 直接 设置 颜色 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】| 


”索引 颜色 真 彩色 | “配色 系 六 | 
【颜色 】 命令 。 AutoChD a CI 
2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ， | 起 器 是 时 时 时时 时 是 


【特性 】 工具 栏 中 的 【颜色 】 按 
钮 全 国 Biayer = 。 

3) 命令 行 : COLOR 。 

弹出 【选择 颜色 】 对话 框 ， 如 图 4-9 
所 示 。 


。 ByLayer: 颜色 随 层 方式 ， 即 所 绘 对 是 
象 的 颜色 总 是 与 所 在 图 层 的 颜色 一 
致 ， 这 是 最 常用 的 方式 。 [BE [9 [和 ED 
。 ByBlock : 颜色 随 块 方式 ， 即 指定 新 


对 象 的 颜色 为 默认 颜色 (白色 或 黑 图 4-9 【选择 颜色 】 对 话 框 


im 
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色 ， 取决 于 背景 色 ) ， 直 到 将 对 象 编组 到 块 并 插入 块 。 当 把 块 插入 图 形 时 ， 块 中 的 对 
象 继承 当前 层 的 颜色 设置 。 


4.3 图 层 特 性 管理 


图 层 主宰 着 图 形 各 个 部 分 的 特性 ， 通 过 对 图 层 的 特性 管理 ， 可 以 高 效 绘制 或 编辑 图 形 。 
常用 的 管理 图 层 特 性 的 方法 包括 过 滤 、 打 开 、 冻 结 、 锁 定 和 打印 图 层 ， 即 可 以 使 用 图 层 控制 
对 象 的 可 见 性 ， 可 以 锁定 图 层 以 防止 意外 选择 和 修改 该 图 层 上 的 对 象 ， 也 可 以 通过 控制 对 象 
的 显示 或 打印 方式 ， 降 低 图 形 的 视觉 复杂 程度 ， 并 提高 显示 性 能 。 

4.3.1 打开 和 关闭 图 层 

绘制 复杂 图 形 时 ， 过 多 线条 会 干扰 设计 者 的 工作 ， 这 就 需要 将 指定 图 层 暂时 关闭 ， 便 于 
绘制 图 形 ， 提 高 绘图 速度 。 在 完成 绘制 后 ， 将 隐藏 图 层 打 开 ， 全 部 设置 为 可 见 。 因 此 ， 可 以 
通过 改变 图 形 图 层 的 开 / 关 来 改变 和 控制 图 层 的 显示 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 窗口 中 选择 一 个 图 层 ， 如 图 4-10 所 示 。 


交 0 a 
司 结 攻 | 纺 名 XV BB 
起 过 湖 器 《|| 状 . 名 称 开 冻结 | 镇 ..| 颜色 | 线 型 线 宽 透明 度 


日 乡 全 部 
每 所 有 使 用 的 图 层 


后 竺 过 源 器 上) < 
7 7 不 国庆 ， 共 7 个 国庆 


心 图 层 特性 管理 器 


图 4-10 【图 层 特性 管理 器 】 


单 击 【 开 】 列 对 应 的 灯泡 按钮 镶 ,，“ 灯 泡 ” 为 亮 显 时 ， 图 层 为 打开 状态 ， 这 时 图 层 为 可 
见 并 可 以 打印 ， 当 “灯泡 ”熄灭 时 ， 图 层 为 关闭 状态 ， 这 时 选 定 图 层 设 定 为 不 可 见 并 禁止 
打印 。 
4.3.2 冻结 和 解冻 图 层 

大 型 图 形 中 ， 冻 结 不 需要 的 图 层 将 加 快 显示 和 重生 成 的 操作 速度 。 解 冻 一 个 或 多 个 图 
层 ， 会 导致 重新 生成 图 形 。 冻 结 和 解冻 图 层 比 打开 和 关闭 图 层 需要 更 多 的 时 间 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列 表 窗 口中 选择 一 个 图 层 ， 如 图 4-11 所 示 。 

在 “列表 视图 ”的 【冻结 】 列 中 ， 图 层 默 认 设置 为 解冻 状态 ， 显 示 为 合 ; 单 击 意 ， 图 
标 显 示 为 几时 ， 图 层 为 冻结 状态 ， 此 时 冻结 图 层 上 的 对 象 不 可 见 ， 并 且 不 会 遮 羡 其 他 对 象 。 
也 可 单 击 【冻结 】 按 钮 晤 后 ， 在 绘图 区 选取 要 冻结 的 图 层 对 象 ， 即 可 将 该 对 象 所 在 图 层 
冻结 。 

当前 图 层 无 法 冻结 。 若 对 当前 图 层 进行 冻结 ， 会 弹出 【图 层 -无 法 冻结 】 提 示 窗 ， 如 
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图 4-12 所 示 。 


加 于 x 


当前 而 层 : 0 
名 久久 


各地 时 « 3 


日 和 全 部 
雹 所 有 使 用 的 图 层 


反 转 过 源 跨 加) < 


中 图 层 特 性 管理 去 


全 部 : 显示 了 1 个 图 层 ， 共 1 个 图 屋 


图 4-11 


【 图 层 特性 


电 


管 了 


里 器 】 


无 法 冻结 此 图 层 ， 因 为 此 图 层 为 当前 图 层 。 


可 以 关闭 当前 图 层 而 不 是 将 其 冻结 ， 也 可 以 将 其 他 图 层 置 为 当前 图 层 。 


图 4-12 【图 层 -无 法 冻结 】 


4.3.3 锁定 和 解锁 图 层 


锁定 图 层 ， 可 以 降低 意外 修改 对 象 的 可 能 性 。 锁 定 的 图 层 对 象 将 以 灰色 


图 参考 ， 并 且 可 进行 对 象 捕捉 和 查询 命令 ， 但 不 能 进行 编辑 。 
在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 窗口 中 选择 一 个 图 层 ， 如 图 4-13 所 示 。 


Wer 


络 可 | 纺 


丝 过 湛 器 
日 邹 全 衣 


全 部 
每 所 有 使 用 的 图 层 


反 转 过 滤器 谍 ) 


机 国情 特性 管理 器 


全 部 : 显示 了 1 个 图 屋 , 共 1 个 图 层 


图 4-13 


管 


天 


用 ]】 


【图 层 特性 


显示 ， 可 作为 绘 


在 列表 视图 中 ，[【 锁定 】 列 即 为 图 层 锁定 ， 当 列表 下 显示 葡 时 ， 图 层 为 未 锁定 状态 ; 
当 列表 下 显示 蚁 时 ， 图 层 为 锁定 状态 。 


4.3.4 图 层 排序 


对 图 层 进行 排序 是 指 通过 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 列 出 的 图 层 名 ， 按 图 层 名 或 图 
层 特 性 〈 例 如 状态 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 以 及 可 见 性 等 ) 对 其 进行 重新 排序 操作 ， 通 常 按 字 
母 的 升序 或 降序 排列 。 
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在 【图 层 特性 管理 咒 】 对 话 框 中 ， 单 击 列 标题 就 会 按 该 列 中 的 特性 排列 图 展 ， 而 且 多 
次 单 击 同一 个 列 标题 可 以 转换 此 种 特性 排序 的 顺序 。 


4.3.5 图 层 过 滤 


图 层 过 滤 是 指 利 用 图 层 过 滤器 ， 包 括 新 特性 过 滤器 和 新 组 过 滤器 两 种 类 型 ， 可 以 过 滤 当 
前 图 形 中 暂时 不 用 或 多 余 的 图 层 ， 仅 显示 要 处 理 的 图 层 。 这 样 在 方便 管理 图 层 的 同时 ， 大 大 
提高 了 图 层 的 使 用 效率 。 

【图 层 特 性 管理 器 】 中 的 树 状 图 显示 了 默认 的 图 层 过 滤器 ， 以 及 在 当前 图 形 中 创建 并 保 
存 的 所 有 命名 过 滤器 。 图 层 过 滤器 旁边 的 图 标 指示 过 滤器 的 类 型 ， 显 示 五 种 默认 过 滤器 : 

。 全 部 。 显 示 当 前 图 形 中 的 所 有 图 层 。 
所 有 使 用 的 图 层 。 显 示 在 当前 图 形 中 绘制 的 对 象 上 的 所 有 图 层 。 
。 外 部 参照 。 如 果 图 形 附着 了 外 部 参照 ， 将 显示 从 其 他 图 形 参照 的 所 有 图 层 。 
视 口 蔡 代 。 如 果 存 在 具有 当前 视 口 蔡 代 的 图 层 ， 将 显示 包含 特性 替代 的 所 有 图 层 。 
未 协调 的 新 图 层 。 如 果 自 上 次 打开 、 保 存 、 重 载 或 打印 图 形 后 添加 了 新 图 层 ， 将 显 
示 示 协调 的 新 图 层 的 列表 。 

1. 新 特性 过 滤器 

新 特性 过 滤器 ， 即 为 通过 图 层 特性 过 滤 图 层 。 例 如 ， 可 以 定义 一 个 过 滤器 ， 其 中 包括 颜 
色 为 红色 ， 并 且 名 称 中 包含 字母 mech 的 所 有 图 层 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 新 建 特 性 过 滤器 】 按钮 备 ， 弹 出 【图 层 过 滤 
器 特性 】 对 话 框 ， 如 图 4-14 所 示 。 


从 图 层 过 滤器 特性 


显示 样 例 E) 


透明 度 ”打印 打印 新 


透明 度 “ 打印. 
内 0 


ee 
涯 
司 梧 晤 晤 果品 晤 | 涩 | 攻 


鲁 妃 印 印 印 印 印 3 
用 国 国 加 
Po 


LOOPPPPPD 


CD ED Be) 


图 4-14 【图 层 过滤 咒 特性】 对 话 杠 


可 以 设置 过 滤器 名 称 ， 在 【过 滤器 定义 】 列 表 框 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 特性 。 当 选择 的 
特性 符合 【过 滤器 预览 】 选 项 组 的 某 一 个 图 层 时 ， 该 图 层 被 选取 过 滤 ， 而 过 滤 掉 所 有 不 符 
合 特性 的 图 层 。 

新 组 过 滤器 ， 就 是 使 用 新 建 组 过 滤 图 层 ， 对 所 有 图 层 进 行 分 组 ， 并 分 别 放置 于 不 同 的 组 
过 滤器 中 。 当 树 状 图 窗口 中 选中 相应 的 组 过 滤器 后 ， 则 在 右 侧 图 形 列表 窗口 中 显示 出 放置 在 
该 过 滤器 中 的 图 层 。 
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在 【图 层 特性 管理 顺 】 对 话 框 中 , 单 击 【新 建 组 过 滤器 】 按 钮 名 ， 系 统 将 在 左 侧 树 状 
图 中 添加 【组 过 滤器 1】 列 表 项 ， 可 对 其 进行 命名 。 然 后 选择 【所 有 使 用 的 图 层 】 或 其 他 
过 滤器 ， 在 右 侧 图 层 列表 中 显示 对 应 图 层 ， 将 需要 分 组 过 滤 的 图 层 拖 动 到 创建 的 【组 过 滤 
器 1】 选项 组 ， 以 对 右 侧 窗 格 中 图 层 列表 中 的 图 层 进行 分 组 ， 达 到 过 滤 图 层 的 目的 。 


4.3.6 图 层 状 态 管理 


可 以 将 图 层 设 置 男 存 为 命名 图 层 状 态 ， 然 后 可 以 恢复 、 编 辑 这 些 图 层 设置 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】|【 图 层 状 态 管理 器 】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ， 【图 层 】 工 具 栏 中 的 【管理 图 层 状态 】 按 
个 | 管理 图 层 状态 .… 

3) 命令 行 : LAYERSTATE 。 

4) 在 【图 层 特性 管理 器 】 对话 框 中 ,， 单 击 【 图 层 状态 管理 器 】 按钮 鳃 ，。 

弹出 【图 层 状态 管理 器 】 对话 框 ， 如 图 4-15 所 示 ， 从 中 可 以 将 图 层 的 当前 特性 设置 保 
存 到 一 个 命名 图 层 状态 中 ， 以 后 可 以 再 恢复 这 些 设置 。 


[a 


口 不 列 出 外 部 地 照 中 的 图 层 状态 在】 
恢复 选项 


当前 图 层 状态 : * 未 保存 * 


ie Cm) © 


图 4-15 【图 层 状态 管理 带 】 
4.3.7 输入 和 输出 图 层 状 态 


为 实现 图 层 资 源 共 享 ， 可 将 其 他 图 形 文件 (DWG、DWS 和 DWT) 中 的 图 层 状 态 调 入 辅 
助 绘制 图 形 ， 也 可 将 当前 图 层 状态 输出 为 LAS 文件 ， 并 从 图 层 状态 (LAS) 文件 中 输入 图 

从 图 形 文件 输入 图 层 状 态 时 ， 如 果 图 层 状态 包含 在 当前 图 形 中 无 法 加 载 或 不 可 用 的 图 层 
特性 〈 例 如 线 型 或 打印 样式 ) ， 则 该 特性 将 自动 从 源 图 形 中 输入 。 也 可 以 从 【选择 图 层 状 
态 】 对 话 框 中 选择 要 输入 的 多 个 图 层 状态 。 

从 LAS 文件 或 其 他 图 形 中 输入 与 当前 图 形 中 的 图 层 状态 相同 的 图 层 状态 时 ， 可 以 选择 
覆盖 现 有 图 层 状态 或 不 将 其 输入 。 
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在 【图 层 状态 管理 融 】 对 话 框 中 ,包括 了 输入 和 输出 图 层 状态 的 按钮 。 
。 输入 : 单 击 该 按钮 ， 显 示 标 准 文件 选择 对 话 框 ， 从 中 可 以 将 之 前 输出 的 图 层 状 态 
(LAS) 文件 加 载 到 当前 图 形 或 选择 可 输入 文件 (DWG、DWS 或 DWT) ， 并 在 【 选 
择 图 层 状 态 】 对话 框 中 选择 要 输入 的 图 层 状 态 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 添加 网 层 
。 输出 : 显示 标准 文件 选择 对 话 框 ， 从 中 可 以 将 选 定 的 命名 图 层 状态 保存 到 图 层 状态 
(LAS) 文件 中 。 
在 【图 层 特性 管理 咒 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 设 置 】 按 钮 哆 ， 弹 出 【图 层 设置 】 对 话 框 ， 
如 图 4-16 所 示 ， 从 中 可 以 设置 新 图 层 通 知 、 是 否 将 图 层 过 滤器 更 改 应 用 于 “图 层 ” 工 具 栏 
以 及 更 改 图 层 特性 蔡 代 的 背景 色 。 


回 忆 评 估 新 外 部 参照 图 层 加 
加 评估 所 有 新 图 层 (&) 
和 珊 区 |] 存在 新 图 层 时 通知 用 户 (0) 
中 打开 上 0) 
中 附着 / 重 载 外 部 参照 (L) 
二 恢复 图 层 状态 (RJ 
可 存在 新 图 层 时 显示 打印 警 几 (了 


隔离 图 层 设置 
未 隔离 图 层 的 设置 
全 锁定 和 淡 信 
怠 关 闭 
在 图 纸 空间 视 口 使 用 


对 话 框 设 置 

将 图 层 过 滤器 应 用 于 图 层 工具 栏 (D 
省 指 孙 正在 使 用 的 图 层 0 

视 口 车 代 青 县 颜色 : 


203, 236, 255 ~ | 


已 本 |] [取消 |] [ 种 中 |] 


图 4-16 【图 层 设置 


Co 


4.4 ”查询 与 计算 


在 绘图 中 ， 对 象 间 经 常 互 相 参 照 。 有 时 ， 需 要 知道 对 象 的 一 些 性 质 ， 例 如 一 条 直线 的 长 
度 和 方向 等 ， 可 以 通过 “查询 ”命令 得 到 信息 。 号 所 | 晤 夫 

1) 工具 栏 : 常见 的 查询 命令 可 见 【查询 】 工 具 栏 ， 如 图 
4-17 所 示 。 图 4-17 【查询 】 工 具 栏 
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2) 菜单 栏 , 【工具 】 菜 单 栏 | 【查询 】 中 找到 这 些 命 
4.4.1 提取 对 象 的 几何 图 形 信息 


令 ， 如 图 4-18 所 示 。 


工作 空间 (O) 
选项 板 


1. 查询 选 定 对 象 或 点 序列 的 距离 、 半 径 、 角 。 | 可 癌 和 
全 屏 显示 
度 、 面 积 和 体积 等 学 拼写 检查 (日 
ee YA ~ MA 区 ”快速 选择 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【查询 】| me) 
地 公公 = 
【距离 ] ee = lt 
2) 工具 栏 : 【查询 】 工具 栏 中 单 击 【距离 】 按 成 块 编辑 器 (B) 
PE 外 部 参照 和 块 在 位 编辑 只 
钮 晤 。 遇 0 ,| 后 西奈 量 fttM) | 
3) 功能 区 : 【常用 】 选 项 卡 | 【实用 工具 】 面 wawsm | 
三 ee © WM | 
板 | 【测量 】 下 拉 列 表 | 【距离 】。 me ,DW 
a 
4) 命令 行 : MEASUREGEOM。 AutoLlsPOD "en 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 图 4-18 【查询 】 菜 单 


IO (AR)/ 体 积 (V) ] < 距离 > : 


角度 、 面 积 或 体积 等 信息 ， 当 前 信息 


这 时 ， 可 以 输入 相应 选项 ， 用 于 查询 距离 、 半 径 、 
的 单位 格式 显示 在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 
。 距离 (D): 测量 指定 点 之 间 的 距离 。 
。 半径 (R) : 测量 指定 圆 弧 或 圆 的 半径 和 直径 。 
。 角度 (GC): 测量 指定 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 顶点 的 角度 。 
。 面积 (A): 测量 对 象 或 定义 区 域 的 面积 和 周 长 。 
。 体积 (V) : 测量 对 象 或 定义 区 域 的 体积 。 
2. 查询 面 域 /质量 特性 
计算 面 域 或 三 维 实体 的 质量 特性 ， 包 括 面 域 的 面积 
和 矩 、 旋 转 半 径 等 。 
1) 荣 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 
2) 工具 栏 :【 查 询 】 工 具 栏 上 单 击 【 面 域 / 质 量 特性 】 按 钮 总 。 
3) 命令 行 : MASSPROP。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 ; 
选择 对 条: /使 用 对 象 选 择 方法 ， 选 择 要 查询 的 对 条 
3. 列表 显示 
显示 选 定 对 象 的 特性 ， 然 后 将 其 复制 到 文本 文件 中 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【查询 】| 【列表 】 命 令 。 


2) 工具 栏 :【 查 询 】 工 具 栏 上 单 击 【 列 表 】 按钮 日 。 
3) 功能 区 :【 常 用 】 选 项 卡 |【 特 性 】 面 板 | 【列表 】。 


4) 命令 行 : LIST 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对 象 ， // 使 用 对 和 象 选择 方法 ， 选 择 要 查询 的 对 象 

则 AutoCAD 自动 打开 文本 窗口， 显示 被 查询 对 象 的 数据 库 信息 ， 


、 周 长 、 边 界 、 形 心 ， 


1】| 【查询 】|【 面 域 /质量 特性 】 命 令 。 


包括 对 象 类 型 、 


实体 的 惯性 


对 象 


图 屋 、 相 对 于 当前 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 X、Y、Z 位 置 以 及 对 象 是 位 于 模型 空 


间 还 是 布局 
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空间 。 
列表 显示 还 报告 以 下 信息 : 
。 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 透明 度 信 息 (如 果 这 些 特性 未 设 定 为 “BYLAYER” )。 
。 对 象 的 厚度 〈 如 果 不 为 零 ) 。 
。 标高 (Z 坐标 信息 ) 。 
。 拉 伸 方向 (UCS 坐标 ) (如 果 该 拉 伸 方向 与 当前 UCS 的 Z 轴 (0, 0, 1) 方向 不 
同 ) 。 
与 特定 对 象 类 型 相关 的 其 他 信息 。 例如， 对 于 标注 约束 对 象 ，LIST 将 列 出 约束 类 型 
(注释 约束 或 动态 约束 ) 、 参 照 类 型 (是 或 否 ) 、 名 称 、 表 达 式 以 及 值 。 
4. 定位 点 
显示 指定 点 的 UCS 坐标 X、Y 和 Z 值 ， 并 将 指定 点 的 坐标 存储 为 最 后 一 点 。 
1) 菜单 栏 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【工具 】| 【查询 】| 【点 坐标 】 命 令 。 
2) 工具 栏 ，【 查询】 工具 栏 | 【点 坐标 】 按 钮 凤 。 
3) 功能 区 :【 常 用】 选项 卡 | 【实用 工具 ] 面 板 | 【点 坐标 】。 
4) 命令 行 : ID。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
指定 点 : /使 用 定点 设备 指定 一 个 点 
则 命令 提示 下 将 显示 该 位 置 的 UCS 坐标 值 。 


4.4.2 计算 器 


绘图 过 程 中 ， 可 能 需要 进行 一 些 数 学 计算 ，AutoCAD 提供 了 计算 需 函 数 。 用 户 可 以 使 
用 附带 “快速 计算 器 ”的 计算 器 界面 进行 数值 计算 、 几 何 计算 、 单 位 换算 等 或 利用 命令 提 
示 计 算 器 ， 在 命令 行 提示 下 透明 地 使 用 “CAL” 命 令 。 

1. 命令 提示 计算 器 

利用 命令 提示 计算 器 ， 在 命令 处 于 活动 状态 时 输入 “CAL” 命 令 ， 然 后 在 命令 行 提示 下 
输入 表达 式 ， 可 以 快速 解决 数学 问题 或 定位 图 形 中 的 点 。 

“CAL” 命 令 运 行 三 维 计算 器 实用 工具 ， 以 计算 矢量 表达 式 (点 、 矢 量 和 数值 的 组 合 ) 
以 及 实数 和 整数 表达 式 。 计 算 器 执行 标准 数学 功能 。 计 算 器 还 包含 一 组 特殊 的 函数 ， 用 于 计 
算 点 、 矢 量 和 AutoCAD 几何 图 形 。 

无 论 何 时 ， 都 可 以 在 命令 行 中 使 用 “CAL” 命 令 计算 点 或 数值 。 

命令 行 : CAL 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

> > 表达 式 ， // 输 入 表达 式 

2. 快速 计算 器 

如 果 在 绘图 过 程 中 需要 进行 比较 复杂 的 数学 计算 时 ， 直 接 用 命令 提示 计算 右 比 较 复杂 。 
这 时 ， 可 以 调用 AutoCAD 附带 的 快速 计算 器 来 进行 。 

快速 计算 器 包括 与 大 多 数 标 准 数学 计算 器 类 似 的 基本 功能 ， 还 具有 特别 适用 于 AutoCAD 
的 功能 ， 例 如 几何 函数 、 转 换 测量 单位 和 创建 使 用 变量 等 。 
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与 大 多 数 计算 央 不 同 的 是 ,“ 人 快速 计算 器 ”是 一 个 表达 式 生成 器 。 为 了 获取 更 大 的 灵活 
性 ， 它 不 会 在 用 户 单 击 某 个 函数 时 立即 计算 出 答案 。 相 反 ， 它 让 用 户 输入 一 个 可 以 轻松 编辑 
的 表达 式 ， 完 成 后 ， 用 户 可 以 单 击 等 号 【 = 】 或 按 【Enter】 键 。 稍 后 ， 用 户 可 以 从 “历史 


记录 ”区 域 中 检索 出 该 表达 式 ， 对 其 进行 修改 并 重新 计算 结 
使 用 快速 计算 器 可 以 : 
。 执行 数学 计算 和 三 角 函 数 计算 。 

访问 和 查看 以 前 输入 的 计算 值 ， 进 行 重 新 计算 。 

从 特性 选项 板 访问 计算 器 来 修改 对 象 特 性 。 

转换 测量 单位 。 

执行 与 特定 对 象 相关 的 几何 计算 。 

向 (从 ) 特性 选项 板 和 命令 提示 复制 和 粘贴 值 及 表达 式 。 

计算 混合 数字 (分 数 ) 、 英 寸 和 英尺 。 


。 定义 、 存 储 和 使 用 计算 器 变量 。 本 
。 使 用 “CAL” 命 令 中 的 几何 函数 。 十 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 选 
项 板 】| 【快速 计算 器 】 命 令 。 0 
2) 工具 栏 : 在 【标准 】 工 具 栏 中 选择 【 快 入 杠 © 
ne 让 ss] [mle] [et j= 1 
3) 快捷 方式 : 在 图 形 编辑 区 域 (无 活动 命 | | | 
令 ) 中 , 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 ss) se) se) | 区 oa 
中 单 击 【 快 速 计算 器 】。 lie) 2 ee =) Ed 
4) 命令 行 ， QUICKCALC。 = ms = 上 
弹出 【快速 计算 器 】 窗 口 ， 如 图 4- 19 所 示 。 = 
快速 计算 器 界面 上 的 【更 多 】/ 【更 少 】 按 单位 转 损 = 二 
钮 @@， 用 于 隐藏 或 显示 所 有 快速 计算 器 函数 区 ee i 
域 。 单 击 鼠 标 右键 选择 要 隐藏 或 显示 的 各 个 函数 。 黑 | 污 台 米 
卡 | 要 转换 的 什 0 国 
区 域 。 a 局 总 欣 的 信 ae 
。 数字 键 区 : 提供 可 供用 户 输入 算术 表达 日!| “| 岂 避 


式 的 数字 和 符号 的 标准 计算 器 键盘 。 和 
科学 区 域 ， 计算 通常 与 科学 和 工程 应 用 人 
相关 的 三 角 函 数 、 对 数 、 指 数 和 其 他 表达 式 。 


单位 转换 区 域 : 将 测量 单位 从 一 种 单位 类 型 转换 为 男 一 种 单位 类 型 。 单 位 转换 区 域 


只 接受 不 带 单 位 的 小 数值 。 
3. 典型 实例 
本 例 使 用 “CAL” 命 令 作为 构造 工具 绘制 图 形 。 
素材 文件 配套 光盘 \ 4\ 素材 \ 4. 4. 2. 3. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 4\ 完成 4. 4. 2. 3. DWG 
作 图 录制 配套 光盘 \ 4\ 录 屏 \ 4.4.2.3. AVI 
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(1) 打开 素材 文件 

打开 配套 光盘 “4. 4.2.3.DWG” 图形 文件 ， 如 图 4-20 所 示 。 

(2) 绘制 圆 

首先 定位 新 圆 的 圆心 〈 圆 心 为 大 圆 圆 心 和 酸 口 线 的 中 点 ) ， 然 后 计算 现 有 圆 半径 的 五 分 
之 一 ， 将 其 作为 新 圆 的 半径 。 

1) 命令 : CIRCLE。 

指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 〈T) ] : "CAL。 

>> 表达 式 : (MID + CEN)/2。 

>> 选择 MID 捕捉 的 图 元 : 选择 醒 口 线 。 

>> 选择 CEN 捕捉 的 图 元 : 选择 大 圆 。 

2) 直径 (D)/ < 半径 >: 'CAL。 

>> 表达 式 : 1/5* RAD。 

>> 为 函数 RAD 选择 圆 、 圆 弧 或 多 段 线 线段 : 选择 大 圆 

(3) 绘制 完成 

效果 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-20 素材 图 形 图 4-21 绘制 效果 


第 S 曹 编辑 平面 图 形 


利用 各 类 基本 绘图 工具 绘制 图 形 时 ， 还 需要 对 已 绘制 的 图 形 对 象 进 行 修改 编辑 ， 例 如 修 
改 对 象 的 大 小 、 形 状 和 位 置 等 ， 这 就 需要 用 到 编辑 命令 。 本 章 详 解 平面 图 形 的 各 种 编辑 
方法 。 


5.1 选择 对 象 


对 图 形 进行 编辑 修改 操作 时 ， 首 先 需要 选择 出 用 以 编辑 修改 的 图 形 对 象 。 本 节 将 对 对 象 
的 各 类 选择 方法 进行 详细 介绍 。 

可 以 先 输入 编辑 命令 ， 这 时 在 命令 行 和 光标 处 会 提示 : “选择 对 象 " ， 选 择 要 修改 的 对 
象 ， 则 被 选择 的 对 象 变 为 虚线 而 且 高 亮 显 示 。 然 后 回 车 确定 并 结束 选择 ， 进 行 后 面相 应 的 修 
改 操 作 。 

也 可 以 先 选 择 对 象 ， 然 后 输入 编辑 命令 ， 这 时 会 跳 过 “选择 对 象 "” ， 直 接 对 事先 选择 的 对 
象 进行 相应 的 编辑 操作 。 这 种 情况 下 ， 被 选择 的 对 象 变 成 虚线 上 且 高 亮 显示 并 出 现 蓝 色 的 夹 点 。 

命令 行 输入 : SELECT。 

在 “选择 对 象 ”命令 提示 下 输入 “?”， 提 示 列 表 将 显示 可 供 选 择 的 方法 ， 有 直接 点 取 
或 者 输入 选项 “窗口 (W)/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 选 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 
圈 围 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 添 加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 上 一 个 (P)/ 放 弃 
(UU)/ 自 动 (AU)/ 单 选 (SI)/ 子 对 象 (SU)/ 对 象 (0)”。 

在 命令 输入 时 ， 可 以 直接 输入 各 选项 中 的 英文 大 写字 母 。 这 些 选 项 提供 了 不 同 的 选择 对 
象 ， 方 法 如 下 : 

。 窗口 (W): 选择 矩形 (由 两 点 定义 ) 中 的 所 有 对 象 。 从 左 到 右 指定 角 点 创建 窗口 
选择 (从 右 到 左 指定 角 点 则 创建 窗 交 选择 ) 。 

上 一 个 (L) : 选择 最 近 一 次 创建 的 可 见 对 象 。 对 象 必 须 在 当前 空间 (模型 空间 或 图 

纸 空间 ) 中 ， 并 有 是 一定 不 要 将 对 象 的 图 层 设 定 为 冻结 或 关闭 状态 。 

窗 交 (C) : 选择 区 域 (由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 之 相交 的 所 有 对 象 。 窗 交 显示 的 方 框 

为 虚线 或 高 亮度 方 框 ， 与 窗口 选择 框 不 同 。 

框 选 (BOX): 选择 矩形 (由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 之 相交 的 所 有 对 象 。 如 果 甜 形 的 

点 是 从 右 至 左 指定 的 ， 则 框 选 与 窗 交 等 效 。 否 则 ， 框 选 与 窗 选 等 效 。 

全 部 (ALL) : 选择 模型 空间 或 当前 布局 中 除 冻结 图 层 或 锁定 图 层 上 的 对 象 之 外 的 所 

有 对 象 。 

。 栏 选 (下 ) : 选择 与 选择 栏 相交 的 所 有 对 象 。 栏 选 方法 与 圈 交 方法 相似 ， 只 是 栏 选 不 
闭合 ， 并 且 栏 选 可 以 自 交 。 

。 圈 于 (WP) : 选择 多 边 形 〈 通 过 待 选 对 象 周 于 的 点 定义 ) 中 的 所 有 对 象 。 该 多 边 形 
可 以 为 任意 形状 ， 但 不 能 与 自身 相交 或 相 切 。 该 多 边 形 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 
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。 圈 交 (CP) : 选择 多 边 形 (通过 在 待 选 对 象 周围 指定 点 来 定义 ) 内 部 或 与 之 相交 的 
所 有 对 象 。 该 多 边 形 可 以 为 任意 形状 ， 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 
。 编组 〈G) : 选择 指定 组 中 的 全 部 对 象 。 


5.1.1 单个 点 选 对 象 


单个 点 选 对 象 是 最 常用 也 是 最 简单 的 选择 方法 。 

可 以 将 鼠标 的 矩形 拾取 框 光标 放 在 要 选择 对 象 的 位 置 上 ,该 对 象 将 高 亮 显 示 ， 单 击 鼠 
标 ， 对 象 被 选择 。 一 次 选择 一 个 对 象 ， 直到 要 选择 的 对 象 全 部 变 成 虚线 且 高 亮 显 示 为 止 。 可 
以 在 “选项 ”对 话 框 “选择 ”选项 卡 中 控制 拾取 框 的 大 小 。 

如 果 点 选 时 不 小 心 选 错 对 象 ， 可 以 按 住 【Shift】 键 并 再 次 选择 对 象 ， 将 其 从 当前 选择 集 
中 删除 。 在 彼此 接近 或 重 半 的 对 象 中 选择 出 要 修改 的 对 象 ， 可 以 在 “选择 对 象 ” 命 令 提示 
下 ,将 光标 置 于 要 选择 的 对 象 之 上 ， 然 后 按 住 【 Shift】 刍 并 连续 按 空格 键 ， 可 以 在 这 些 对 象 
之 间 循 环 高 亮 显示 ， 直 到 所 需 对 象 亮 显 后 ， 松 开 【Shift】 键 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 选 中 对 象 。 


5.1.2 指定 矩形 窗口 区 域 


当 需 要 选择 一 个 区 域内 的 多 个 对 象 时 ， 可 以 采用 这 种 方法 。 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ” 提 
示 下 输入 “W” (窗口)， 可 以 用 鼠标 指定 对 角 点 来 定义 矩形 区 域 。 从 第 一 点 向 对 角 点 拖 动 
光标 的 方向 将 拖 出 一 个 矩形 窗口 ， 所 有 包含 在 该 矩形 窗口 内 的 对 象 将 被 同时 选择 。 

若 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ” 提 示 下 输入 “C” ( 窗 交 ) ， 可 以 用 鼠标 拖 出 矩形 窗口 ， 所 有 
包含 在 矩形 窗口 内 以 及 与 窗口 接触 的 对 象 将 被 同时 选择 。 也 可 在 逐个 点 取 的 情况 下 ， 在 屏幕 
上 用 鼠标 拖 出 窗口 ， 实 现 窗 选 的 命令 。 阁 矩形 窗口 是 从 左 向 右 拖 出 ， 则 实现 窗口 选择 功能 ; 
若 窗口 从 右 向 左 拖 出 ， 则 实现 窗 交 选择 的 功能 。 


5.1.3 指定 不 规则 窗口 区 域 


如 果 图 形 特 别 复杂 时 ， 可 以 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ” 提 示 下 输入 “WP”( 圈 围 )， 可 以 用 
鼠标 点 击 若干 点 ， 定 义 不 规则 形状 区 域 。 所 有 包含 在 该 区 域内 的 对 象 将 同时 被 选择 。 
若 在 命令 行 “选择 对 象 ” 提 示 下 输入 “CP”( 圈 交 ) ， 与 窗 交 相似 ， 所 有 包含 在 不 规则 
形状 区 域内 以 及 与 区 域 接触 的 对 象 将 被 同时 选择 。 


5.1.4 指定 选择 栏 


若 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ”提示 下 输入 “F” ( 栏 选 ) ， 可 以 用 鼠标 绘制 多 段 直 线 ， 所 有 
与 其 相交 的 对 象 均 被 选择 。 


5.1.5 全 选 


若 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ”提示 下 输入 “ALL” (全 选 ) ， 可 以 选择 非 冻结 图 层 上 的 所 有 
对 象 。 


5.1.6 从 多 个 对 象 中 删除 选择 
若 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ”提示 下 输入 “R” (删除 )， 可 以 将 对 象 从 选择 集中 删除 。 如 
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果 使 用 “删除 ”选项 并 想 重 新 为 选择 集 添加 对 象 时 ， 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ” 提 示 下 请 输入 
“A”( 添 加 ) 。 


5.1.7 快速 选择 


快速 选择 可 以 根据 对 象 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 和 图 案 填充 等 特性 或 类 型 来 创建 选择 集 ， 从 
而 可 以 准确 、 快 速 地 从 复杂 图 形 中 选择 满足 某 种 特性 要 求 的 图 形 对 象 。 

1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 快 速 选择 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【实用 工具 】 工 具 栏 中 的 
【快速 选择 】 按钮 国 |。 _ 

3) 快捷 菜单 : 终止 所 有 活动 命令 ， 在 绘图 区 Tl ES 


对 梨 类 型 四) 
域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 【快速 选择 】。 
4) 命令 行 : QSELECT。 5 
这 时 ,打开 【快速 选择 】 对 话 框 ， 如 图 5-1 所 和 
5.1.8 防止 对 象 被 选中 上 x 地 
起 总 Y 坐标 
通常 可 以 通过 锁定 图 层 来 防止 指定 图 层 上 的 对 运 等 符 四 ， | = 等 于 
象 被 选中 和 编辑 修改 ， 锁 定 图 层 后 仍然 可 以 进行 其 值 归 ;| 国 ByLayer 
他 操作 如 何 应 用 : 
0 名 包括 在 新 交 择 集中 上) 
锁定 或 解锁 选 定 对 象 所 在 图 层 。 个 排除 在 新 则 择 集 之 外 思 


1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【格式 】 | 【图 | py 
层 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【图 层 】 工 具 栏 下 拉 菜 单 中 
的 【锁定 】 按 钮 图 或 【解除 】 按 钮 图 |。 

3) 命令 行 : LAYLCK。 


图 5-1 【快速 选择 】 对 话 框 


5.2 删除 及 恢复 


这 类 命令 主要 用 于 删除 图 形 的 某 部 分 或 对 已 被 删除 的 部 分 进行 恢复 ， 包 括 删除 、 恢 复 、 
重 做 或 清除 等 命令 。 


5.2.1 删除 


1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 删除】 命令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 , 【修改 】 工 具 栏 中 的 【删除 】 按 钮 [ 回 。 

3) 命令 行 : ERASE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 邓 象 ， [选择 要 如 除 的 对 条 

选择 对 象 : // 继续 选择 要 删除 的 对 象 或 者 按 [ Enter] 键 考 除 选 定 的 对 象 

。“ERASE” 命 令 可 以 从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 此 方法 不 会 将 对 象 移动 到 剪贴 板 。 也 
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可 以 不 选择 要 删除 的 对 象 ， 而 是 输入 一 个 选项 ， 例 如 ， 输 入 工 ， 删 除 绘制 的 上 一 个 
对 象 ， 输 入 P， 删 除 前 一 个 选择 集 ， 或 者 输入 ALL 删除 所 有 对 象 。 还 可 以 输入 ? 以 
获得 所 有 选项 的 列表 。 

。 使 用 剪 切 命令 “CUT”， 则 选择 的 对 象 剪 切 到 剪贴 板 ， 以 后 可 以 粘贴 用 。 

。 选择 要 删除 的 对 象 后 ， 按 键盘 上 的 【DELETE】 键 。 

。 可 用 清理 “PURGE” 命令 删 除 不 使 用 的 命名 对 象 ， 包 括 定 义 、 标 注 样式 、 图 层 、 线 
型 和 文字 样式 。 


5.2.2 恢复 


1. “OOPS” 命令 

可 恢复 由 上 一 个 “ERASE” 命令 删 除 的 对 象 。 也 可 以 恢复 由 创建 块 BLOCK 或 WBLOCK 
命令 删除 的 对 象 ， 可 以 在 执行 删除 操作 后 又 进行 了 许多 步 其 他 操作 时 用 该 命令 恢复 被 删除 对 
象 。 但 不 能 使 用 “00PS” 人 恢复 通过 “PURGE” 命令 删除 的 图 层 上 的 对 象 。 

2. “UNDO” 命令 

“UNDO” 命 令 可 以 恢复 意外 删除 的 对 象 ， 即 放弃 前 面 的 删除 操作 ， 几 乎 所 有 的 操作 都 
可 以 用 “UND0” 命令 来 恢复 。 


5.3 复制 对 象 


复制 对 象 即 通过 复制 粘贴 、 镜 像 、 偏 移 或 阵列 等 命令 ， 从 已 有 的 图 形 生成 新 的 图 形 的 一 
些 命令 。 这 些 命令 可 以 大 幅度 地 减少 繁琐 操作 ， 提 高 绘图 速度 。 


5.3.1 复制 图 形 


复制 工具 主要 用 于 具有 两 个 或 两 个 以 上 重复 性 图 形 ， 日 各 重复 图 形 的 相对 位 置 不 存在 一 
定 规律 性 图 形 的 绘制 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【复制 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【复制 】 按 钮 辆 |。 

3) 命令 行 : COPY。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 复制 的 对 象 

选择 对 象 : LA 继续 选择 要 复制 的 对 条， 或 回 车 确定 所 选 的 
对象 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 // 系 统 当 前 的 复制 模式 

指定 基点 或 [ 位 移 (D)/ 模 式 (0)J < 位 移 >: A/ 输入 坐标 或 取 点 以 指定 复制 基点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /指定 新 位置 点 ( 鼠 奈 点 政 或 得 人 新 位 置 点 相对 


于 移动 基点 之 间 的 相对 坐标 值 来 确定 目标 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”A// 指 定 下 一 点 或 回 车 ， 选 择 { 退出】 
。 位 移 (D): 使 用 指定 的 两 点 定义 一 个 矢量 ， 指 定 复制 对 象 间 的 相对 距离 和 方向 。 
。 模式 : 指 一 次 复制 单个 副本 ， 还 是 多 个 副本 。AutoCAD 默认 模式 是 复制 多 个 。 
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5.3.2 镜像 图 形 

镜像 图 形 ， 即 绕 指 定 轴 翻转 对 象 以 创建 对 称 的 镜像 图 像 。 该 命令 常用 于 绘制 结构 规则 ， 
且 具 有 对 称 性 的 图 形 ， 例 如 轴 、 轴 承 座 等 零件 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【镜像 】 命 令 。 


2) 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【镜像 】 按 钮 [ 虫 |。 

3) 命令 行 : MIRROR。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对象 : // 选 择 要 镜像 的 图 形 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 捕 提 第 一 镜像 点 
考证 镜像 线 的 第 二 点 : // 捕 提 第 二 镜像 点 


要 肌 除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 上 妇 人 // 按 [ Enter] 链 不 如 除 原 对 象 并 退出 命令 

。 指定 的 两 个 点 将 成 为 镜像 中 心 线 的 两 个 端点 ， 选 定 对 象 相 对 于 这 条 直线 被 镜像 。 对 
于 三 维 空间 中 的 镜像 ， 这 条 直线 定义 了 与 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 XY 平面 垂直 并 包 
含 镜像 线 的 镜像 平面 。 


5.3.3 偏 移 图 形 


偏 移 图 形 ， 可 以 创建 形状 与 选 定 对 象 的 形状 平行 的 新 图 形 对 象 。 可 以 偏 移 的 对 象 包括 : 
直线 、 圆 绝 、 圆 、 椭 圆 和 椭圆 弧 (形成 椭圆 形 样 条 曲线 ) 、 二 维 多 段 线 、 构 造 线 (参照 线 ) 、 
射线 、 样 条 曲线 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 偏 移 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【 偏 移 】 按 钮 回 ]。 

3) 命令 行 : OFFSET。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


当前 设置 : 奶 除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 /7 显示 系统 当前 设置 
考证 偏 移 距 离 或 通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通过 > : /指定 仿 移 后 新 对 象 与 原 对 象 之 间 的 
偏 移 距 离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (FE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 选择 要 偏 移 的 源 对 象 


指定 要 偏 移 的 那 一 全 上 的 点 ， 或 [退出 
j 象 记 知 任意 拾 肥 一 点 作 》 
[人 // 在 对 和 象 的 偏 移 侧 任 意 拾 肥 一 点 作为 
偏 移 方向 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ki // 按 [ Enter] 键 结束 命令 


。 图 层 (L) : 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 
5.3.4 阵列 图 形 


阵列 可 以 按照 矩形 或 环形 〈 圆 形 ) 的 方式 ， 以 定义 的 距离 或 角度 复制 出 源 对 象 的 多 个 
对 象 副本 。 特 别 适 合 绘制 孔 板 、 法 兰 等 具有 均 布 特征 的 图 形 。 

1. 创建 矩形 阵列 

对 于 矩形 阵列 ， 可 以 控制 行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 或 者 添加 倾斜 角度 的 方 
式 ， 使 选取 的 阵列 对 象 成 矩形 方式 进行 阵列 复制 。 倾 斜 角度 的 默认 设置 为 0， 此 时 和 矩形 阵列 
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的 行 和 列 与 图 形 的 X 和 YY 轴 正 交 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【修改 】| 【阵列 】| 【矩形 阵列 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【和 矩 形 阵列 】 按 钮 国 。 
3) 命令 行 : ARRAY。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 邓 象 ， // 选 择 阵 列 对 象 
选择 对 象 : y // 按 [ Enter] 键 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 鹭 径 (PA)/ 极 轴 (PO) ] < 算 形 >: [选择 阵列 类 型 
类 型 = 算 形 关联 = 是 
为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [ 基点 (B)/ 角 度 
(A)7/ 计 数 (C)] < 计数 >: 
/7 指定 阵列 所 格 的 对 角 点 等 以 设置 行 数 和 


列 数 
输入 行 数 或 | 表达 式 (E) ] <4 >: /设置 行 数 
输入 列 数 或 | 表达 式 (E) ] <4 >: /1A 设 置 列 数 
指定 对 角 点 以 间 阿 项 目 或 | 问 距 (S) ] < 间距 > : /7 选择 间距 
指定 行 之 间 的 距离 或 | 表达 式 (下 ) ]) <95. 927 > : // 指 定 行 间距 
指定 列 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E) ] <289. 8032 > : A/ 指定 列 间距 


按 [ Enter] 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 

列 (C)/ 层 (L)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

。 基点 (B) : 指定 阵列 的 基点 。 

。 角度 ( A) : 指定 行 轴 的 旋转 角度 。 行 和 列 轴 保持 相互 正 交 。 

2. 创建 环形 阵列 

对 于 环形 阵列 ， 可 以 控制 对 象 副本 的 数目 并 决定 是 否 旋转 副本 。 对 于 创建 多 个 定 间距 的 
对 象 ， 排 列 比 复制 要 快 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【阵列 】| 【环形 阵列 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 器 。 

3) 命令 行 : ARRAYPOLAY。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


// 阵 列 完成 


选择 对 象 : [选择 要 阵列 的 对 旬 
类 型 = 极 轴 ”关联 = 是 

考证 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)7 旋 转轴 (4)1: b // 采 用 指定 基点 的 方式 
指定 基点 或 [ 关键 点 (K) ] < 质心 > : /指定 阵列 的 基点 

考证 阵列 的 中心 点 或 了 基点 (B)7/ 旋 转 攻 (4)J: a // 采 用 指定 旋转 轴 的 方式 
指定 旋转 轴 上 的 第 一 个 点 : // 指 定 第 一 点 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 个 点 : // 指 定 第 二 点 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A)/ 表 人 达 式 (E)]<3 >: // 输 入 项 目 数 

指定 填充 角度 ( + = 逆 时 和 针 、- = 顺 有 时针 ) 或 [表达 式 ( EX) ] <360 >: // 指 定 填充 角度 


按 【 Enter】 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 
(A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] 
。 旋 转轴， 指定 由 两 个 指定 点 定义 的 自 定义 旋转 轴 。 


// 阵 列 完成 
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。 项 目 : 指定 阵列 中 的 项 目 数 。 

。 项 目 间 和 角度 (A) : 指定 项 目 之 间 的 角度 。 

。 填充 角度 (F) : 指定 阵列 中 第 一 个 和 最 后 一 个 项 目 之 间 的 角度 。 

。 行 数 (ROW) : 编辑 阵列 中 的 行 数 和 行 间 距 ， 以 及 它们 之 间 的 增 量 标高 。 
。 层级 (L) : 指定 阵列 中 的 层 数 和 层 间 距 。 

。 全 部 :指定 第 一 层 和 最 后 一 层 之 间 的 总 距离 。 


5.4 改变 对 象 位 置 和 大 小 


改变 对 象 在 空间 中 位 置 和 大 小 的 命令 包括 : 移动 、 旋 转 和 缩放 。 
5.4.1 移动 图 形 


可 以 按 指定 的 角度 和 方向 按 指定 距离 移动 对 象 ， 同 时 使 用 坐标 、 栅 格 捕 提 、 对 象 捕 捉 和 
其 他 工具 ( 见 第 3 章 ) 可 以 精确 移动 对 象 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 移 动 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 | 【修改 】 工 具 栏 中 的 【移动 】 按 钮 党。 

3) 命令 行 : MOVE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 : 找到 1 个 /7 选择 要 移动 的 对 得 
选择 对 象 : A/ 继续 选 择 要 移动 的 对 象 ， 或 回 车 确定 所 选 的 对 象 
指定 基点 或 | 位移 (D) ] < 位 移 >: A/ 指定 移 动 的 基点 或 输入 位 移 量 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : /A/ 指 定 第 二 点 或 回 车 ,命令 结 
。 指定 的 两 个 点 定义 了 一 个 矢量 ， 表 明 选 定 对 象 将 被 移动 的 距离 和 方向 。 


5.4.2 旋转 图 形 


AutoCAD 中 可 以 绕 指 定 基点 旋转 图 形 中 的 对 象 。 要 确定 旋转 的 角度 ， 可 以 输入 角度 值 ， 
使 用 光标 进行 拖 动 ， 或 者 指定 参照 角度 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【旋转 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 和 常用】 选项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【旋转 】 按 钮 名 。 

3) 命令 行 : ROTATE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 有 时针 ”ANGBASE =0 /7 显示 当前 默认 属性 
选择 对 象 : /7 选择 要 旋转 的 对 得 
指定 基点 : /指定 旋转 的 基点 
指定 旋转 角度 ， 或 [ 复制 (C)/ 参 照 (R) 1 <0>: /指定 旋转 角度 


。 旋转 轴 通 过 指定 的 基点 ， 并 且 平 行 于 当前 UCS 的 Z 轴 。 
。 输入 RR， 采用 参照 方式 时 ， 系 统 提示 : 


指定 参照 角 : <0> /7 指定 要 参照 的 角度 或 取 点 ， 上 默认 值 为 0 
指定 新 角度 或 [点 (P) ]<0>: A/ 输入 新 角度 值 或 取 点 


旋转 角 为 “参照 角 ” 与 “新 角度 ”之 差 。 如 果 取 点 ,输入 的 第 一 点 与 第 二 点 连 线 确定 
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参照 角 ， 第 一 点 与 第 三 点 连 线 确定 新 角度 。 
5.4.3 缩放 图 形 


AutoCAD 中 指定 基点 和 比例 因子 ， 可 以 将 对 象 按 统一 比例 放大 或 缩小 。 当 用 于 注释 性 
对 象 时 ， 对 象 的 位 置 将 相对 于 缩放 操作 的 基点 进行 缩放 ， 但 对 象 的 尺寸 不 会 更 改 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 缩 放 】 命令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【缩放 】 按 钮 图 

3) 命令 行 : SCALE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 : // 选 择 要 缩放 的 对 象 
选择 对 象 ， // 按 [ Enterj 键 结束 选择 
指定 基点 : /指定 缩放 的 基点 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]: A/ 指定 比 例 因子 或 参照 比例 
输入 RR， 采用 参照 方式 时 ， 系 统 提示 : 
指定 参照 长 度 <1 >: // 指 定 参 有 照 长 度 或 取 点 
指定 第 二 点 : /指定 第 二 点 
着 定 新 的 长 度 或 [点 (P) ] <1 >: A/ 指定 新 长 度 值 或 按 [ Enter] 键 ， 绘制 完 成 
。 参照 (R) : 按 参照 长 度 和 指定 的 新 长 度 缩放 所 选 对 象 。 缩 放 的 比例 为 新 长 度 与 参照 
长 度 之 比 。 


5.5 修改 对 和 象形 状 


这 一 类 编辑 命令 在 对 指定 对 象 进 行 编辑 后 ， 使 得 编辑 对 象 的 形状 发 生 改 变 。 包 括 倒 角 、 
斯 开 、 修 剪 、 延 长 、 加 长 、 伸 展 等 命令 。 
5.5.1 修剪 

AutoCAD 中 可 以 修 前 对象 以 便 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【修剪 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 , 【修改 】 工 具 栏 中 的 【修剪 】 按 钮 的 。 

3 命令 行 : TRIM。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 


当前 设置 : 投影 = UCS,， 边 = 无 /7 显示 系统 默认 设置 
选择 藤 切 边 ... // 系统 提 示 选 择 修剪 边界 
选择 对 和 象 或 < 全 部 选择 > : // 选 择 要 修 藤 对象 的 边界 
选择 邓 象 : // 按 [ Enter] 键 结束 选择 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 [ Sh 刘 ] 键 选择 要 延 他 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 ()/ 窗 交 (C)/ 投 昌 (P)/ 边 (FE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 
者 输入 “ 边 (EE)”， 则 提示 如 下 : 

输入 夺 舍 边 延 伸 模 式 [ 延伸 (EE)/ 不 延 仿 (N) ] < 不 延 信 >: 
选择 要 修 藤 的 对 和 象 ， 或 按 住 [ Shift] 键 选择 要 延 促 的 对 象 ， 或 | 栏 选 ”// 修 前 完成 后 按 [ Enter] 键 结 
( 玉 )/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 命 今 


// 选 择 要 修 藤 的 线段 
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。 按 住 【Shiftt】 键 选择 要 延伸 的 对 象 : 延伸 选 定 对 象 而 不 是 修剪 它们 。 此 选项 提供 了 
一 种 在 修剪 和 延伸 之 间 切 换 的 简便 方法 。 


5.5.2 延伸 

延伸 与 修剪 的 操作 方法 相同 ，AutoCAD 中 可 以 延伸 对 象 ， 使 它们 精确 地 延伸 至 由 其 他 
对 象 定义 的 边界 边 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 延伸】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ，[【 修改】 工具 栏 中 的 【延伸 】 按 钮 EE 和 |。 

3) 命令 行 : EXTEND。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


当前 设置 : 投影 = UCS， 边 = 无 [系统 显示 当前 对 认 设置 
选择 边界 的 边 .. [系统 提示 选择 延 仇 到 的 边界 
选择 对 和 象 或 < 全 部 选择 > : // 选 择 边界 

选择 对 和 象 : /7/ 按 [ Enter] 键 完成 选择 


忆 


选择 要 延 人 的 对象 ， 或 护 住 [Shi 刘 ] 键 选择 要 修剪 的 对象 ， 或 
// 选 正信 的 到 
[ 栏 选 (F)/ 徐 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 ( UU)]: 0 i 
选择 要 延 促 的 对 和 象 ， 或 按 住 [Shifi] 刍 选择 要 修剪 的 对 象 ，5 
Fnter] 键 结束 命令 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 7 按 [ Enier] 刍 结束 偷 信 


过 


5.5.3 拉 伸 

AutoCAD 中 可 以 拖拉 选择 的 对 象 ， 改 变 对 象 的 形状 。 拉 伸 对 象 时 应 指定 拉 伸 的 基点 和 
移 置 点 。 利 用 一 些 辅助 工具 ， 辟 如 对 象 捕捉 、 栅 格 捕捉 和 相对 坐标 输入 等 可 以 提高 拉 伸 的 
精度 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 拉 伸 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 , 【修改 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 区 |。 

3) 命令 行 : STRETCH。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


拉 伸 由 最 后 一 个 窗口 选 定 的 对 象 .…. /系统 提示 由 最 后 一 个 徐 口 选择 的 对 和 象 
选择 对 象 : /选择 要 拉 久 的 对 旬 
关 定 基点 或 [位移 (D) ] < 位 移 > : /指定 基点 或 答 人 位移 坐标 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : /7 指定 第 二 点 ， 或 按 [ Enter] 键 使 用 以 前 的 华 奈 作为 
位 移 拉 伸 完 成 
。 位 移 : 输入 X、Y (可 能 包括 Z) 的 位 移 值 。 如 果 输 入 第 二 点 ， 对 象 将 根据 这 两 点 决 
定 的 矢量 拉 伸 对 象 。 如 果 在 “指定 位 移 的 第 二 点 ”提示 下 按 【Enter】 键 ， 则 第 一 点 


的 坐标 值 将 被 视 为 X、Y、Z 位 移 。 
。 用 交叉 窗口 选择 拉 伸 对 象 后 ， 落 在 交叉 窗口 内 的 端点 被 拉 伸 ， 落 在 外 面 的 端点 保持 
不 动 。 
5.5.4 拉 长 
使 用 拉 长 命令 ， 可 以 更 改 圆 弧 的 夹 角 及 直线 、 圆 激 、 开 放 的 多 段 线 、 椭 圆 弧 、 开 放 的 样 
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条 曲线 等 的 长 度 ， 结 果 与 延伸 和 修剪 相似 。 用 户 可 以 动态 拖 动 对 象 的 端点 ， 按 总 长 度 或 角度 
的 百分比 指定 新 长 度 或 角度 ， 指 定 从 端点 开始 测量 的 增 量 长 度 或 角度 或 者 指定 对 象 的 总 绝对 
长 度 或 包含 角 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 拉 长 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【常用 】 选 项 卡 , 【修改 】 工 具 栏 中 的 【 拉 长 】 按 钮 世 ]。 

3) 命令 行 : LENGTHEN。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 和 象 或 | 增 量 ( DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)7A 动 态 (DY)]: /7 选择 对 旬 

当前 长 度 : 184. 9914 /7 显示 当前 长 度 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: // 选择 拉 长 方式 “全 部 ”的 
指定 总 长 度 或 | 角度 (A) ] < 184. 9914) > : [指定 拉 长 长 度 

选择 要 修改 的 对 象 或 [ 放弃 (U) ] // 按 [ Enter] 键 结束 命令 


让 


。 增 量 : 以 指定 的 增 量 修改 对 象 的 长 度 或 贺 弧 的 角度 ， 该 增 量 从 距离 选择 点 最 近 的 
点 处 开始 测量 ， 正 值 扩展 对 象 ， 负 值 修剪 对 象 。 

。 动态 : 打开 动态 拖 动 模式 。 通 过 拖 动 选 定 对 象 的 端点 之 一 来 更 改 其 长 度 ， 其 他 端点 
保持 不 变 。 


5.5.5 圆 角 


圆 角 命 令 可 以 用 指定 的 半径 决定 的 一 段 平 滑 的 圆 哆 连接 两 个 对 象 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 圆 角 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【常用 】 选 项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【 圆 角 】 按钮 四 [。 
3) 命令 行 : FILLET。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 疾 径 =0.0000 /7 系统 当前 设置 
选择 第 一 个 对 象 或 | 放弃 (U)7 多 段 线 (P)A 尘 径 (R)7A 
修剪 (T)/ 多 个 (M)J: rr 


[选择 “ 羊 径 ”选项 


考 定 帮 角 半 径 <0. 0000 > // 输 入 举 径 
选择 第 一 个 对 象 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (了 P)/ 半 径 (R)/ 

// 选择 第 一 个 六 
修剪 (T)/ 多 个 CD) ]; 人 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 [ Shif] 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 条; /选择 第 二 个 对 象 ， 绘 制 完成 


。 多 段 线 : 在 二 维 多 段 线 中 两 条 直线 段 相 交 的 每 个 顶点 处 根据 指定 的 圆 弧 半径 将 各 项 
点 用 圆滑 的 圆 孤 连接 起 来 。 

。 半径 : 定义 圆 角 圆 孤 的 半径 。 

。 修剪 : 控制 圆滑 连接 两 条 边 时 ， 是 否 修剪 这 两 条 边 。 

。 多 个 : 同时 给 多 个 对 象 集 加 圆 角 。 

。 按 住 【Shift】 键 并 选择 两 条 直线 ， 可 以 快速 创建 零 距 离 倒 角 或 零 半径 圆 角 。 


5.5.6 倒 角 


倒 角 连接 两 个 对 象 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 倒 角 】 命 令 。 
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工具 栏 : 单 击 【常用 】 选 项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 四 [。 
命令 行 CHAMFER 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

(修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 =0. 0000， 上 距离 2 =0. 0000 /系统 当前 设置 
选择 第 一 条 直线 或 | 放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 
角度 ( A)/ 修 前 (TT) 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: 


// 选择 “距离 ”选项 d 


指定 第 一 个 倒 角 距 房 <0. 0000 > : // 指 定 第 一 个 倒 角 距离 
指定 第 二 个 和 铅 角 距离 <0. 0000 > : // 指 定 第 二 个 倒 角 距离 


选择 第 一 条 直线 或 | 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 家 
角度 (4)/ 修 剪 (T) /方式 (下 ) /多 个 (MD) JJ: 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 [ Shifi] 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 ; // 指 定 第 二 条 直线 ， 结 束 命 令 
。 距离 : 设 定 倒 角 两 端 至 选 定 边 的 距离 。 

。 角度 : 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 倒 角 角度 设 定 倒 角 距离 。 

。 修剪 : 控制 【CHAMFER】 是否 将 选 定 的 边 修剪 到 倒 角 直线 的 端点 

。 方式 : 控制 【CHAMFER】 使 用 距离 法 或 角度 法 来 创建 倒 角 。 


5.5.7 打 断 


打 断 命令 通常 用 于 为 块 或 文字 创建 空间 ， 在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 ， 这 样 将 产生 两 个 
对 象 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 打 断 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【 打 断 】 按 钮 回 | 

3) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【 打 断 于 点 】 按钮 世 |。 

4) 命令 行 : BREAK。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 ， /选择 要 打 有 断 的 对 象 
指定 第 二 个 打 肠 点 或 [第 一 点 (了 F) ]: [7 指定 第 二 点 或 重新 指定 第 一 个 打上 断 点 ， 命 令 结束 
5.5.8 分 解 


在 希望 单独 修改 复合 对 象 的 部 件 时 ， 可 将 复合 对 象 分 解 为 其 组 件 对 象 ， 可 以 分 解 的 对 象 
包括 块 、 多 段 线 及 面 域 等 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 分 解 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ，[【 修改】 工具 栏 中 的 【分 解 】 按 钮 图 | 

3) 命令 行 ，EXPLODE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 ， /7 选择 对 条 
选择 对 象 ， // 按 [ Enter] 键 结束 命令 
5.5.9 合并 


合并 命令 合并 相似 的 对 象 以 形成 一 个 完整 的 对 象 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【 合并】 命令。 
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2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 , 【修改 】 工 具 栏 中 的 【合并 】 按 钮 [Et]。 
3) 命令 行 : JOIN。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 源 对 和 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : /7 选择 源 对 条 

选择 要 合并 的 邓 旬 : /7 选择 要 合并 的 对 旬 

选择 要 合并 的 对 条; // 选 择 要 合并 的 对 象 
合并 对 象 说 明 


。 直线 : 直线 对 象 必须 共 线 〈 位 于 同一 无 限 长 的 直线 上 ) ， 但 是 它们 之 间 可 以 有 间隙 。 

。 多 段 线 : 对 象 可 以 是 直线 、 多 段 线 或 圆 弧 。 对 象 之 间 不 能 有 间隙 ， 并 且 必 须 位 于 与 

UCS 的 XY 平面 平行 的 同一 平面 上 。 

三 维 多 段 线 : 三 维 多 段 线 和 其 他 对 象 必 须 彼此 相连 〈 端 点 对 端点 ) ， 但 它们 可 以 位 于 

不 同 的 平面 上 ， 结 果 对 象 是 单个 三 维 多 段 线 。 

。 圆 弧 : 圆 弧 对 象 必 须 位 于 同一 假想 的 圆 上 ， 但 是 它们 之 间 可 以 有 间隙 。“ 闭 合 ” 选 项 

可 将 源 圆 弧 开始 按 逆 时 针 方向 合并 圆 弧 。 

椭圆 弧 ， 椭圆 弧 必 须 位 于 同一 椭圆 上 ,但 是 它们 之 间 可 以 有 间隙。“ 闭 合 ” 选 项 可 将 

源 椭 圆 弧 按 逆 时 针 方 向 合并 椭圆 弧 。 

。 样 条 曲线 : 样 条 曲线 和 其 他 对 象 必须 彼此 相连 (端点 对 端点 ) ， 但 它们 可 以 位 于 不 同 
的 平面 上 ， 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 。 

。 螺旋 : 螺旋 对 象 必 须 相 接 (端点 对 端点 ) ， 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 。 


5.6 夹 点 快速 编辑 


除了 可 以 利用 前 面 的 各 类 编辑 工具 对 对 象 进行 编辑 操作 外 ， 还 可 以 利用 夹 点 工具 快速 方 
便 地 编辑 图 形 对 象 。 


AutoCAD 在 图 形 对 象 上 定义 了 一 些 特殊 点 ， 称 为 “ 夹 点 ”。 利 用 夹 点 ， 可 以 编辑 图 形 的 
大 小 、 位 置 、 方 向 以 及 对 图 形 进行 镜像 、 复 制 等 操作 。 

使 用 夹 点 工具 必须 先 打开 夹 点 功能 ， 方 法 如 下 : 

1) 菜单 栏 : 在 经 典 菜单 栏 中 选择 【工具 】|【 选 项 ] 。 

2) 单 击 应 用 程序 按钮 罩 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【选项 】 按 钮 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 的 “选择 集 ” 选 项 卡 中 ,打开 “ 显 示 夹 点 ” 复 选 框 ， 如 图 5-2 所 示 ， 在 该 页 面 
上 还 可 以 设置 代表 夹 点 的 小 方 格 的 尺寸 和 颜色 。 

打开 夹 点 工具 后 ， 在 编辑 对 象 之 前 要 先 选 择 对 象 ， 则 显示 其 夹 点 ， 默 认为 蓝 色 ， 称 为 
“ 冷 点 ”， 然 后 单 击 其 中 一 个 夹 点 ， 夹 点 颜色 将 变 为 红色 ， 称 为 “热点 ”， 这 个 时 候 ， 命 令 行 
提示 : 

** 拉 伸 ** 

肯定 拉 促 点 或 [ 基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

则 进入 拉 伸 编辑 状态 ， 此 时 ， 系 统 会 默认 所 选 夹 点 为 拉 伸 基点 ， 输 入 数值 或 在 绘图 区 指 
定 拉 伸 位 置 ， 即 可 完成 图 形 的 拉 伸 操作 。 当 选 定 的 夹 点 是 文字 、 块 参照 、 直 线 中 点 、 圆 心 和 
点 对 象 上 的 夹 点 时 ， 将 移动 对 象 而 不 是 拉 伸 对 象 。 也 可 以 在 选中 夹 点 后 ， 通 过 空格 键 或 回 车 
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当前 配置 : 女 未 命名 配置 ?> 涧 当前 图 形 : Drawvingl, dwg 
文件 | 蝇 示 | 打开 和 保存 | 打印 和 妥 布 | 系统 | 用 户 系统 配置 | 终 图 | 三 纺 奸 模 | 还 芝 禁 | 配 钙 ] 
抬 职 框 大 小 (E) 实 点 尼 十 (2) 
° 由 目 出 
选择 集 模 式 史 点 
本 先 选择 后 执行 U1) 夹 点 靖 色 CQ),,， | 
用 Es 键 添加 到 选择 集 代 ) 园 显 示 支点 (By) 
人 由 在 块 中 显示 来 点 (B) 
区 联 因 案 吉 宛 包 ) 回 显示 志 点 提示 
生计 中 全 天 项 加 显示 动态 赤 点 可 单 tr) 
多 许 按 住 并 抑 动 对 象 人 ) 团 允许 按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (8) 
es 回 对 组 显示 单个 志 点 (E) 
两 者 - 自动 检测 到 避 对 组 显示 边界 框 () 
25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (I) 100 选择 对 象 时 限制 是 示 的 去 点 数 @) 
选择 集 预 监 功能 区 和 顶 
Q] 命令 处 于 活动 状态 时 (8) 
尺 未 激活 性 何 命令 时 人) [上 上 下 文选 项 卡 状态 心 : -| 
| [| 。 视 沉 效果 设置 (@), 
| 
应 用 避 | [二 剖 且 他) 


图 5-2 打开 夹 点 工具 


键 循 环 选择 拉 伸 、 镜 人像、 移动 、 旋 转 、 缩 放 等 编辑 模式 ， 此 时 注意 命令 行 的 提示 信息 变化 ， 
进行 相应 的 编辑 操作 。 
或 者 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 选项 菜单 ， 如 图 5-3 所 示 ， 可 以 根据 提示 进行 相关 的 操作 。 
。 锁定 图 层 上 的 对 象 不 显示 夹 点 。 
。 当选 择 对 象 上 的 多 个 夹 点 拉 伸 对 象 时 ， 选 定 夹 点 间 对 象 的 形状 将 保持 原样 。 按 住 
【 Shift】 键 可 选择 多 个 夹 点 ， 如 图 5-4 所 示 ， 然 后 单 击 选择 适当 的 多 个 夹 点 以 亮 显 
这 些 夹 点 ， 松 开 【 Shift】 键 并 通过 单 击 夹 点 选择 一 个 夹 点 作为 基准 夹 点 ， 再 进行 
相应 的 编辑 操作 。 


牙 圭 搁 伸 点 或 回 


基点 四 ) 
复制 局 


RD ctrltz 
| 退出 0 


图 5-3 夹 点 编辑 选项 


绘制 拨 义 


图 $-4 选择 多 个 夹 点 


5.7 ”典型 实例 


本 例 主要 应 用 二 维 图 形 的 基本 绘制 和 编辑 方法 完成 拨 又 零件 的 主 视 网 和 左 视图 ， 如 图 
5-5 所 示 。 
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1. 设置 图 形 界 限 

启动 AutoCAD2012 后 ,将 图 形 界限 设 定 为 420 x297。 选 择 【 格 式 】 工 具 栏 | 【 图形 界 
限 】 或 在 命令 行 中 执行 LIMITS 命令 ， 指 定 左 下 角 为 (0，0) ， 指 定 右上 角 为 (420，297 ) 。 

可 以 根据 需要 选择 是 否 显示 栅 格 ， 按 F7 或 单 击 状态 栏 中 “ 栅 格 ”按钮 圈 显 示 栅 格 。 

2. 设置 图 层 

单 击 【 图 层 】 工 具 栏 | 【图 层 特性 管理 器 】 按 钮 绩 或 选择 菜单 栏 中 【格式 】| 【图 层 】 
命令 组 ， 弹 出 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 5-6 所 示 。 


当前 国情 0 Ey 

天 | 多 区 编 加强 其 史 想见 
二 过 全 || 状 | 名称 开 译 结 | 锁 | 颜色 | 时 型 | 线 宽 透明 疝 
日 部 全 部 0 证 吃 国 白 contin. 一 默认 0 

后 所 有 使 用 的 图 层 

路 

出 

备 国 

加 

起 

路 | 站 所 转 过 滞 器 中 «| > 

司 野 豆 示 了 1 不 国度 共 1 不 国良 


[HT 


图 5-6 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 和 

单 击 【新 建 图 层 】 按 钮 多 ， 新 建 3 个 图 层 ， 分 别 命名 为 “点 夯 线 ”"”、“ 粗 实 线 ” 和 “ 虚 
线 ”， 将 “点 画 线 ” 层 的 颜色 设 为 红色 ， 线 型 为 CENTER， 线 宽 0.05;“ 粗 实 线 ” 层 颜 色 为 
白色 ， 线 型 为 Continuous ， 线 宽 为 0.3; “虚线 ” 层 颜色 为 白色 ， 线 型 为 DASHED ， 线 宽 为 
0. 05， 如 图 5-7 所 示 。 

设置 颜色 时 ， 单 击 该 图 层 所 对 应 的 颜色 项 ， 弹 出 【选择 颜色 】 选 项 卡 ， 如 图 5-8 所 示 ， 

通过 选择 需要 的 颜色 ， 然 后 单 击 确定 ， 完 成 设置 颜色 。 

设置 线 型 时 ， 单 击 该 图 层 所 对 应 的 线 型 项 ， Td 【选择 线 型 】 选 项 卡 ， 由 于 设置 第 一 

次 线 型 时 ， 该 选项 卡 中 只 有 线 型 Continuous ， 可 以 通过 单 击 “加 载 ”， 弹 出 “加 载 或 重 载 线 
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他 | ET & 
曾 | 等 区 纺 > 号 仿 风 
雪 过 有 8 鼠 || 状 . 名 称 | 开 | 冻结 | 镇 . .| 颜色 | 钱 型 右 宽 透明 向 
日 学 全 部 0 9 抽 古国 白 Contin.. 一 默认 0 
生 所 有 使 用 的 图 层 二 粗 实 就 9 访 古国 和 白 Contin.. 一 -0 0 
富 点 画 乒 9 扣 古国 红 CEMER 一 0 0 
虚线 9 这 古国 白 DAs 一 0... 0 
路 
Ey 
志 
起 
区 后 竺 辽源 器 上) ||el 和 加 
全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 
a 
5-7 设置 图 层 
全 we | 
曾 选择 颜色 
索 5| 颜 色 。 | 真 彩 色 | 配色 系统 | 


aatopam 颜色 索引 [CI): 


图 5-8 【选择 颜色 】 选项 卡 


型 ”选项 卡 来 选择 更 多 线 型 ， 如 图 5-9 所 示 。 


re 一 一 | 
凿 而 寺 或 重 闭 转型 
立 件 中). .| | acadiso.1in 
可 用 总 型 
线 型 说 明 四 
Border (2x) 
Center Se 3 
CENTER2 Center [Sx) - 去 Ls | = | 
CEHNTERIE Center (2x) | 
DASHDOT Dash dot , : 和 
TaAsHDoT2 Dash dot Ts 
DAsHDOTX2 Dash dot (x) 
TASHEL Dashed 
ThASHED2 Dashed 【5: 
TASHETY? 5 a i 鸭 
区 | 山 加 | 
确定 [ 取消】 |[ 和 玫 助 oD | 


器 


5-9 【加 载 或 重 载 线 型 】 选 项 卡 
加 载 后 的 【选择 线 型 】 选 项 卡 如 图 5-10 所 示 。 
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卫 过 择 线 至 国 

已 加 载 的 线 型 

Continmous 

LASHED Dashed 

| u | 加 

确定 [取消 [加 载 )... | |[ 各 助 0w | 
图 5-10 【选择 线 型 】 选项 卡 

3. 绘制 构造 线 
(1) 将 “点 画 线 层 ”设置 为 当前 图 层 
单 击 图 层 特性 管理 器 的 下 拉 菜 单 ， 将 点 画 线 设 为 当前 图 层 。 如 图 5-11 所 示 。 


好 疯 攻 咯 国 点 画 线 


lw 全 笃 绚 


图 5-11 将 “点 画 线 层 ”设置 为 当前 图 层 


(2) 绘制 构造 线 

@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 按 钮 或 在 命令 行 执行 LINE/ 简 写 形式 工 命令 ， 绘 
制 直 线 1 ， 坐 标 为 |(150，50) ，(@0，220)} ， 完 成 直线 1 的 绘制 。 

@ 按 空格 键 或 回 车 键 继续 绘制 直线 2 ， 坐 标 为 |(50，60) ，(@205，0)}; 按 上 述 方法 
绘制 直线 3 ， 坐 标 为 |(298，75) ，(@34,， 0) |。 


@ 按 F10 或 单 击 状态 栏 中 “ 极 轴 ”开关 按钮 名 ， 在 该 按钮 上 单 击 右 键 将 增 量 角 设置 为 
45， 如 图 5- 12 所 示 。 


EE 
| 殉 了 机 相 | 富有 中 [天 权 搬 二 | 三维 对 旬 才 近 | 动态 辆 入 | 记 征 尾 性 | 过 择 全 于 
可 启用 极 烛 亿 踪 Fl0) 中) 
极 轴 设置 对 各 捕捉 筷 味 设置 
增 量 角 (I): @ 芭 下 区 过 时 代 ) 
蜂 人 用 所 有 极 灿 镍 设置 这 踪 6) 
口 附加 用 0) 
ET 
me 极 轴 角 测量 
回绝 对 中 
人 〇 相对 上 一 段 (R) 
ER 卉 十 承 消 条 到 后 


图 5-12 草图 设置 


@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线】 按钮 网 ， 选 着 第 一 点 为 直线 1 与 直线 2 的 交点 ， 下 
一 点 为 (105，135°) ， 得 到 直线 4。 


(3) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 跌 】 按 钮 ， 首 先 输入 C， 指 定 圆心 为 直线 1 与 直线 2 的 
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交点 ， 起 点 指定 为 (105 <125") ， 终 点 指定 为 (105 < 145") ， 得 到 圆 弧 1， 所 得 构造 线 如 图 
5-13 所 示 。 

(3) 偏 移 构 造 直线 

QQ 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 |【 偏 移 】 按 钮 是 或 在 命令 行 执行 OFFSET/ 简 写 形式 0， 偏 移 
距离 设 为 50 ， 偏 移 对 象 为 直线 1， 指 定 偏 移 的 一 侧 : 单 击 左 侧 ， 得 到 直线 5。 

@ 按 空格 键 或 回 车 后 继续 以 直线 为 偏 移 对 象 ， 指 定 偏 移 的 一 侧 : 单 击 右 侧 ， 得 到 直 
线 6。 

@) 按 上 述 方法 可 以 得 到 直线 7、 直线 8 ， 偏 移 对 象 分 别 为 直线 1、 直 线 2， 偏 移 距离 分 
别 为 165、150， 所 得 结果 如 图 5-14 所 示 。 


| 
| 2 | | swe | ] 
二 - 
圆 红 1 | ae | 
s ~、 | i 二 | 直线 6 | 
~ Se | SN A 1 | 1 
直线 4 | 二 7 用 
人 直线 1 Ht | 、\， | 直线! 直线 3 | 
、 | 
> VY 1 
图 5-13 绘制 构造 线 


图 5-14 偏 移 构造 直线 


(4) 拉 长 直线 8 

单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【 拉 长 】 按 钮 二 ， 命 令 行 提 示 : “选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 
分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY) ] :”， 在 命令 行 中 输入 DE， 接 着 选择 对 象 直线 8， 输入 长 
度 增 量 115。 如 图 5-15 所 示 。 


直 战 B 


| | | 直线 7 
线 B 
Se | 直线 2 | -< ~ 


区 入 1 1 
We I & 1 1 上 直线 3 
1 


We 


图 5-15 拉 长 直线 8 
4. 绘制 轮廓 视图 
(1) 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 层 
单 击 图 层 特性 管理 器 的 下 拉 菜 单 ， 将 粗 实 线 设 为 当前 图 层 。 如 图 5-16 所 示 。 
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(2) 绘制 圆 


到 5-16 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 层 


Q@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 圆 】 按 钮 加 或 在 命令 行 执 行 CIRCLE/ 简 写 形式 C， 绘 制 圆 
1， 指 定 圆 心 为 圆 弧 1 与 直线 4 的 交点 ， 半 径 输 入 10， 得 到 圆 1。 
@) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 圆 】 按 钮 加 名 或 按 空格 键 / 回 车 键 ， 绘 制 圆 2， 指 定 为 直线 


7 与 直线 8 的 交点 ， 半 径 为 20。 

图 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【 偏 移 】 按 钮 
画 ， 指 定 偏 移 距离 为 15 ， 选 择 偏 移 对 象 为 圆 
2， 偏 移 的 一 侧 为 圆 2 的 外 侧 ， 得 到 圆 3， 所 一 -一 -上 
得 结果 如 图 5-17 所 示 。 | 

(3) 绘制 圆 弧 于 1 | 

QO@ 单 击 【 绘 图 】 工具 栏 | 【 圆 弧 】 按 钮 | 
站， 选择 输入 C， 接 着 指定 圆心 为 直线 1 与 | 
直线 2 的 交点 ， 起 点 为 (@ 90，0°)， 指 定 | 
圆 弧 的 端点 为 直线 4 上 的 点 ， 得 到 圆 弧 2。 全- 

@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 弧 】 按 钮 


乒 或 按 空 格 键 / 回 车 键 ， 继 续 绘制 圆 踊 3 、 圆 跌 4、 圆 弧 5 及 圆 弧 6， 各 圆 弧 的 圆心 分 别 选择 


人 


图 5-17 


a 


绘 


= 


证 贺 


直线 1 与 直线 2 的 交点 、 直 线 4 与 圆 弧 1 的 交点 、 直 线 1 与 直线 2 的 交点 、 直 线 3 与 直线 7 
的 交点 ， 半 径 分 别 为 105、15、120、15， 各 起 点 与 端点 如 图 5- 18 所 示 。 


(4) 偏 移 直线 5 


单 击 【修改 】 工 具 栏 |【 偏 移 】 按 钮 旺 ， 设 定 偏 移 距离 为 10 ， 偏 移 对象 为 直线 5， 分 别 


左右 侧 两 次 偏 移 ， 结 果 如 图 5-19 所 示 。 


到 5-18 绘制 圆 弧 


(5) 更 改 偏 移 所 得 直线 的 图 层 属性 


图 5-19 


选中 上 述 两 条 偏 移 后 的 直线 ， 图 层 特 性 管理 右 显 示 为 点 画 线 层 ， 如 图 5-20 所 示 。 


前 | 生计 加 古国 点 画 线 


图 5-20 ”更 改 前 的 图 形 属 1 
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单 击 图 层 特性 管理 屁 的 下 拉 菜 单 ， 将 粗 实 线 设 为 当前 图 层 ， 如 图 5-21 所 示 。 


回 车 后 ， 结 果 如 图 5-22 所 示 。 

(6) 圆 弧 3 与 圆 踊 4 倒 圆 角 

单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【 圆 角 】 按 钮 各 
或 在 命令 行 执行 “FILLET” 命令， 采用 修剪 、 
半径 模式 选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 
线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (MD) ] : 
R， 指 定 圆 角 半径 为 5， 第 一 个 对 象 为 圆 弧 3， 
第 二 个 对 象 为 圆 关 4， 结果 如 图 5-23 所 示 。 

(7) 修剪 轮廓 线 

Gd 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【修剪 】 按 钮 


起 或 在 命令 行 执行 “TRIMZ” 简写 形 式 “TR”， 


2 条 竖 直 线 轮廓 线 进 行 修剪 。 


到 5-21 更 改 后 的 图 形 属性 


@) 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【修剪 】 按 钮 区 -或 按 空 


边 轮廓 竖 直 线 为 剪 切 边 ， 对 圆 弧 5 进行 修剪 ， 
| | 
| | 
Gr | 
圆 弦 4 | | 
IIN| -| A 
|- -~ 斗 _- i 


图 5$-23 圆 弧 3 与 圆 弧 4 倒 圆 角 


(8) 通过 极 轴 追踪 来 绘制 主 视图 的 轮廓 
直线 


直线 8 ， 


Va 
IN | a 
PES EE 
图 5-22 ”更改 偏 移 所 得 直线 的 图 层 属 性 
以 直线 8、 圆 弧 3 及 倒 圆 角 作 为 剪 切 边 ， 对 


s 格 键 / 回 车 键 ， 继 续 修剪 操作 ， 以 左 
结果 如 图 5-24 所 示 。 


QD 单 击 状态 栏 中 的 极 轴 追踪 按钮 区 或 按 
F10 启动 极 轴 追 踪 ， 接 着 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 
【直线 】 按 钮 A ， 指 定 第 一 点 : 先 将 光标 移 到 图 
示 圆 的 下 象限 点 ， 然 后 左 移 光 标 ， 结 果 如 图 5- 25 
所 示 。 

@) 接着 将 光标 移 至 左 竖 直 轮 廓 线 ， 自 动 
捕捉 到 一 点 ， 将 该 点 指定 为 第 一 点 ， 指 定 下 一 


5-25 移动 鼠标 
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点 坐标 为 (@ -10,，0)， 所 得 结果 如 图 5-26 所 示 。 
@) 继续 指定 下 一 点 坐标 为 (@0，70) ， 接 着 再 次 指定 下 一 点 为 水 平 极 轴 与 直线 5 的 交 
点 ， 所 得 结果 如 图 5-27 所 示 。 


~、 
i 
| - 


-二 


图 5-26 ”自动 捕 提 图 5-27 通过 极 轴 追 踪 来 绘制 主 视 图 的 轮廓 直线 

(9) 镜像 轮廓 线 

@ 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【镜像 】 按 钮 外 或 在 命令 行 执行 “MIRROR/” 简 写 形式 
“MI” 命 令 ， 选 择 对 象 为 上 一 步 所 绘制 出 的 3 条 直线 ， 指 定 镜像 线 的 第 一 点 与 第 二 点 分 别 为 
直线 5 的 两 端点 ， 回 车 后 命令 行 提示 “删除 镜像 源 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:”( 默 认 
为 不 删除 ) ， 输 入 N 或 回 车 ， 得 到 结果 如 图 5-28 所 示 。 

@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【镜像 】 按钮 汪 或 按 空格 键 / 回 车 键 ， 继 续 镜 像 扣 作 ， 选 择 对 
象 为 上 一 步 操作 的 整个 镜像 轮廓 线 及 两 条 竖 直 轮廓 线 ， 指 定 镜像 线 的 第 一 点 和 第 二 点 分 别 为 
直线 2 的 两 端点 ， 选 择 不 删除 镜像 源 ， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 


| 
| 
~ 
a 
到 5-28 ”镜像 轮廓 线 图 5-29 ”镜像 轮廓 线 


(10) 绘制 轮廓 直线 

OQ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 按 钮 ， 第 一 点 指定 为 圆 弧 6 的 左 端点 ， 下 一 点 指 
定 为 直线 1 的 水 平 导 航线 与 第 一 点 的 竖 直 导航 线 的 交点 ， 得 到 直线 9。 

@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线 】 按 钮 或 按 空格 键 / 回 车 键 ， 继 续 绘 制 直线 命令 ， 第 
一 点 和 下 一 点 分 别 为 圆 弧 2 与 圆 弧 3 的 右 端 点 。 

@) 继续 上 述 直线 操作 ， 指 定 第 一 点 为 大 圆 的 左 象限 点 ， 下 一 点 为 上 网 所 示 的 最 左 端的 
竖 直 轮廓 线 的 下 端点 的 水 平 导航 线 与 第 一 点 的 竖 直 导航 线 的 交点 ， 得 到 直线 10。 


所 得 结果 如 图 5-30 所 示 。 | 

(11) 绘制 矩形 | 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【和 矩形 】 按 钮 号 ， 
第 一 个 角 点 选择 直线 1 所 在 的 水 平 导 航线 与 构 
造 直 线 7 的 交点 ， 接 着 命令 行 提示 : “指定 另 
一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 
(R) ]:”， 执行 DD 命令， 指定 矩形 长 度 为 50， 
宽度 为 100， 指 定 另 一 角 点 : 随便 单 击 第 一 个 
角 点 的 左上 角 中 的 一 点 。 结 果 如 图 5-31 所 示 。 

(12) 分 解 矩形 及 轮廓 剪 切 

@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【分 解 】 按 钮 
得， 选择 对 象 为 矩形 ， 回 车 ， 完 成 矩形 分 解 。 

@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【修剪 】 按 钮 关 ， 以 直线 3 、 直 线 9、 直 线 10 及 圆 弧 6 作为 
前 切 边 ， 对 和 矩形 分 解 所 得 直线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5-32 所 示 。 


直线 9 


图 5-30 绘制 轮廓 直线 


下 | 


人 ~、 IN | ! 
| ~ | | IN| | 

~ i ! AN | 
UL 一 一 十 -一 十 -一 -十 -一 


图 5-31 绘制 矩形 图 5-32 ”修剪 轮廓 线 


@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【删除 】 按钮 
| 忒 或 在 命令 行 中 执行 “ERASE” 命 令 ， 选 择 
对 象 为 直线 7 上 的 轮廓 线 ， 如 图 5-33 所 示 。 

(13) 绘制 轮廓 线 

QO 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 直线】 按钮 
了 7， 绘制 圆 弧 5 所 对 应 部 分 的 厚度 ， 第 一 点 
为 圆 弧 5 的 最 右 端点 对 应 的 水 平 导 航线 与 直线 
7 的 交点 ， 下 一 点 为 (@ -15，0) ， 接 着 下 一 1 
点 为 圆 弧 4 与 圆 弧 5 所 对 应 的 切 点 的 水 平 导航 自 级 7 
线 与 上 一 点 所 对 应 的 竖 直 导航 线 的 交点 。 | 

四 单 击 【 绘 图】 工具 栏 | 【直线 】 按 饥 0 
或 按 空 格 键 / 回 车 键 ， 继 续 直线 操作 ， 绘 制 
另外 两 条 直线 ， 直 线 的 第 一 点 分 别 为 圆 弧 4 的 最 顶点 和 最 低 点 ， 根 据 水 平 导 航线 ， 第 二 点 分 
别 在 左 视图 的 最 左 端 竖 直 线 上 ， 下 一 点 为 图 示 点 ， 结 果 如 图 5-34 所 示 。 
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(14) 修剪 构造 线 与 轮廓 线 
@ 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【删除 】 按钮 吸 ， 选 择 对 象 为 图 中 所 删 的 两 直线 ， 如 图 5-35 


所 示 。 
到 | 由 
2 ISSN 


Wz 


5-35 删除 轮廓 线 


到 5-34 绘制 轮廓 线 图 
@) 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【修剪 】 按 钮 让， 以 圆 弧 4 的 最 顶端 所 对 应 的 左 视图 中 的 直 


线 作为 剪 切 边 ， 对 直线 10 进行 修剪 。 

@) 按 空格 键 / 回 车 键 ， 继 续 修 剪 操 作 ， 以 圆 弧 2 与 直线 8 作为 剪 切 边 ， 对 直线 5 与 直线 
6 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5$-36 所 示 。 

(15) 在 左 视 图 中 镜像 直线 

单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【 镜像】 按钮 必 或 在 命令 行 中 执行 “MIRROR/” 简 写 形式 


“MI” 命 令 ， 选 择 对 象 为 左 视图 中 的 轮廓 直线 ， 完 成 左 视图 的 绘制 ， 如 图 5-37 所 示 。 


个 


~ 


到 5-36 ”修剪 轮廓 线 图 5-37 在 左 视图 中 镜像 直线 


5，. 绘制 虚线 
(1) 将 “虚线 ” 层 设 为 当前 图 层 
单 击 图 层 特 性 管理 絮 的 下 拉 菜 单 ， 将 虚线 层 设 为 当前 图 层 。 如 图 5-38 所 示 。 


图 5-38 将 虚线 层 设 为 当前 图 层 
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(2) 绘制 虚线 
根据 各 圆 弧 及 圆 的 上 象限 点 和 下 象限 点 ， 先 将 光标 移 至 圆 1 的 下 象限 点 ， 接 着 水 平移 动 
光标 与 左 视图 的 竖 直 线 有 两 交点 ， 如 图 5-39 所 示 。 
将 两 交点 设 为 直线 的 第 一 点 和 下 一 点 ， 结 果 如 图 5-40 所 示 。 


上 | 
全 一 AS | i 
ee | 
~ A | 在 由 
图 5-40 绘制 虚线 -2 


图 5-39 绘制 虚线 -1 
按 相 同 的 方法 绘制 其 他 虚 直 线 ， 绘 制 完成 所 得 结果 如 图 5-41 所 示 。 


到 5-41 拨 又 零件 完成 图 


第 6 章 面 域 和 图 案 填 充 


6.1 面 域 造型 


面 域 是 具有 物理 特性 (例如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 。 面 域 可 用 于 应 用 填充 和 着 色 ， 可 
以 使 用 布尔 操作 将 现 有 面 域 合并 到 单个 复杂 面 域 。 


6.1.1 创建 面 域 


环 是 封闭 某 个 区 域 的 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 状 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 的 组 合 ， 可 以 
从 形成 闭环 的 对 象 创建 面 域 。 面 域 的 边界 由 端点 相连 的 曲线 组 成 ， 曲 线 上 的 每 个 端点 仪 连接 
两 条 边 ， 拒 绝 所 有 交点 和 自 交 曲线 。 

1. 将 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 面 域 】 命 令 。 

2) 功能 区 : 单 击 【常用 】 标 签 |【 绘 图】 面板 |【 面 域 】 按 钮 。 

3) 命令 行 : REGION。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对 象 : // 在 绘图 区 中 单 击 选择 要 创建 面 域 的 闭 台 对 象 

2. 由 对 象 包围 的 封闭 区 域 创建 面 域 或 多 段 线 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 边 界 】 命令 。 

2) 功能 区 : 单 击 【 常 用 】 标 签 |【 绘 图 】 面 板 |【 图 案 填充 】 按 钮 杠 -| |【 边 界 】 按 
钮 加 。 

3) 命令 行 : BOUNDARY。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 内 部 点 或 [高 级 选项 (A)]: ”// 单 击 拾取 指 ”EF 于: 


定 内 部 点 或 者 输入 a 

输入 选项 [边界 集 (B)/ 孤 岛 检 测 (T)/ 对 象 类 型 
(0)]: /如 果 上 一 个 提示 中 输入 a， 将 显示 该 提示 ， 克 孤岛 检测 咽 ) 
可 输入 所 列 出 选项 或 按 [ Enter】 键 返回 上 一 个 提示 边界 保留 


弹出 如 图 6-1 所 示 【 边 界 创建 】 对 话 框 。 i 
。 拾 取 点 ， 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 “Lo 区 习 
的 现 有 对 象 来 确定 边界 。 边界 集 
当前 和 “| 新 建 
。 孤 岛 检 测 。 以 制 bwunduy 是 否 检 济 内 部 时 2 可 加 E 


boundary 是 否 使 用 最 外 层 边界 以 内 的 对 
象 作为 边界 对 象 。 图 6-1 【边界 创建 】 对话 框 


Hm 
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6.1.2 并 运算 


AutoCAD 中 可 以 对 实体 和 共 面 的 面 域 进行 
布尔 运算 ， 可 极 大 地 提高 绘图 效率 。 并 运算 ， 即 是 通过 加 法 操作 来 合并 选 定 的 面 域 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 【并 集 】 合 令 @@， 
2) 命令 行 ，UNION。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 对 象 : ”// 单 击 选择 要 合并 区 域 的 边界 ， 单 击 鼠 标 右键 确定 


6.1.3 差 运 算 


差 运 算 ， 即 通过 从 另 一 个 重 秋 集中 减 去 一 个 现 有 的 面 域 对 象 集 来 创建 二 维 面 域 对 象 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 【 差 集 】 命 令 @))。 

2) 命令 行 : SUBTRACT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对 象 : // 首 先 单 击 选择 要 从 中 减 去 的 面 域 的 边界 ， 然 后 单 击 空格 键 ， 再 单 击 选择 减 去 的 面 域 


人 行 ， INTERSECT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 对 象 : // 单 击 选择 相交 的 区 域 ， 用 鼠标 右键 单 击 确定 


6.1.5 典型 实例 一 一 扳手 
本 例 以 扳手 的 绘制 过 程 为 例 介 绍 面 域 及 布尔 运算 命令 的 运用 ， 如 图 6-2 所 示 。 


图 6-2 扳手 


1. 创建 面 域 

(1) 绘制 融和 六 边 形 

Q 将 “ 粗 实 线 层 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 】 按 钮 轧 ， 单 击 图纸 
中 任意 一 点 为 圆心 ， 在 命令 行 输 入 半径 10， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 20 的 圆 。 

@) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【和 矩形 】 按钮 旦 -后 的 倒 三 角 ， 选 择 多 边 形 合 sww， 在 命令 行 
输入 多 边 形 的 边 数 6， 单 击 图 纸 任意 一 点 为 六 边 形 的 中 心 ， 在 命令 行 输入 II， 选择 内 接 于 圆 ， 
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在 命令 行 输入 圆 的 半径 7， 按 回 车 键 ， 绘 制 的 六 边 形 和 圆 如 图 6-3 所 示 。 

@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【旋转 】 按钮 恕 ) 旋转 ， 选 择 绘制 的 六 边 形 ， 指 定 六 边 形 上 任 
意 一 点 为 基点 ， 在 命令 行 输入 旋转 的 角度 30， 按 回 车 键 。 

@ 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【移动 】 按 钮 震 称 动 ， 选 择 绘制 的 六 边 形 ， 移 动 至 如 图 6-4 
所 示 位 置 。 


OO OA) 


图 6-3 绘制 的 六 边 形 和 圆 图 6-4 移动 六 边 形 


@) 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【复制 】 按 钮 车 复制 ， 选 择 六 边 形 和 圆 ， 将 光标 向 右 移动 ,在 
命令 行 输入 数字 45 ， 按 回 车 键 ， 向 右 复制 出 一 个 六 边 形 和 圆 ， 如 图 6-5 所 示 。 

@ 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 | 【移动 】 按 钮 属 称 动 ， 选 择 右 侧 的 六 边 形 ， 移 动 至 如 图 6-6 
所 示 位 置 。 


a) QQ) QO) 


图 6-5 复制 六 边 形 和 圆 图 6-6 移动 六 边 形 


@ 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【 面 域 】 按 钮 区 ， 选 择 所 有 的 六 边 形 和 圆 ， 按 回 车 键 ， 创 建 
出 4 个 面 域 。 

(2) 绘制 矩形 

Q@ 单 击 【绘图 】 工 具 栏 | 【和 矩形 】 按 钮 瑟 |-， 单 击 图 纸 任意 一 点 为 矩形 的 角 点 ， 在 命令 
行 输入 D， 输 入 矩形 的 长 30， 宽 8， 按 回 车 键 。 

@ 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【移动 】 按 钮 属 移动 ， 选 择 绘 制 的 抢 形 ， 移 动 至 两 个 圆 形 中 
间 ， 如 图 6-7 所 示 。 

@) 单 击 【 绘 图】 工具 栏 | 【 面 域 】 按 钮 | 藻 ， 选 择 绘 制 的 抢 形 ， 按 回 车 键 ， 创 建 出 1 个 
面 域 。 

2. 布尔 运算 

(1) 差 运算 

QD 单 击 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】|【 差 集 】 人 命令， 选择 左 侧 的 圆 形 ， 按 回 车 
键 ， 再 选择 左 侧 的 六 边 形 为 减 去 的 图 形 ， 按 回 车 键 ， 如 图 6-8 所 示 。 

@) 用 同样 方法 剪 切 右边 的 圆 形 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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(2) 并 运算 
单 击 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】|【 并 集 】 命 令 ， 选 择 两 个 圆 形 和 和 拢 形 ， 按 回 车 
键 ， 将 圆 形 和 和 矩 形 合并 ， 如 图 6- 10 所 示 ， 绘 制 完成 。 


0 ss 一 一 < 
并 AN 六 Ww N 汉 二 
We \ i * a ~ 
LE | (|| ~ ~ | | 
\ 1 AN ~ ) i 
RS SS > x : ~、 2 Ne / 
De es a a 
图 6-7 移动 绘制 的 矩形 图 6-8 用 差 集 命令 剪 切 左边 圆 形 
Sp > i 
* ~、 形 / 
/一 、 | 三 
y : 
Ep 4 这 ep 
图 6-9 用 差 集 命令 剪 切 右边 圆 形 图 6-10 合并 圆 形 和 和 矩 形 


6.2 创建 图 案 填 充 


绘制 图 形 时 ， 经 常 遇 到 图 案 填 充 ， 比 如 绘制 物体 的 齐 视 图 或 断面 ， 需 要 使 用 某 种 图 案 来 
填充 某 个 指定 的 区 域 ， 这 个 区 域 的 边界 就 是 填充 边界 。 


6.2.1 图 案 填充 


可 使 用 【HATCH】 命 令 创建 图 案 填 充 和 填充 ， 图 案 填充 也 可 以 显示 实体 填充 或 渐变 
填充 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】| 【图案 填 充 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【常用 】 选项 卡 ,【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 【图 案 填充 】 按 钮 图 ]。 
3) 命令 行 : HATCH。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 和 象 (S)/ 设 置 (T) ]: MA 
。 拾取 内 部 点 : 拾取 要 填充 图 形 内 部 任意 一 点 。 
。 选择 对 象 : 选择 要 填充 的 图 形 。 
输入 T， 打 开 【图 案 填 充 和 渐变 色 】 对话 框 ， 如 图 6-11 所 示 ， 显 示 【 图 案 填 充 】 选 
项 卡 。 
。【 类 型 和 图 案 】 选 项 组 可 以 选择 各 种 图 案 文 件 中 的 图 案 进 行 填充 。 
。 【角度 和 比例 】 选 项 组 用 于 设置 填充 图 案 的 旋转 角度 和 比例 值 。 
。【 图 案 填 充 原点 】 选 项 组 用 于 设置 图 案 填 充 原点 ， 可 以 使 用 当前 UCS 的 原点 (0, 0) 
或 通过 指定 点 作为 图 案 填 充 原 点 。 
e【 边 界 】 选 项 组 用 于 确定 填充 区 域 的 边界 ， 可 以 通过 拾取 点 或 者 选择 对 象 的 方式 来 确 
定 边界 。 
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句 图 案 填 充 和 请 变色 


过 二 充 | 潭 朗 色 | 


类 型 和 图 案 
类 型 并) 

图 案 EE); 

颜色 C); 
样 例 : 

目 定 作 图 案 如) 


和 角度 和 比例 
角度 (6): 


vy 


预定 义 


ANGLE 


Y 


国人 使 用 当前 项 ~ 


LLLLLLLLLLLLLLI 
本 本 本 本 可 可 可 可 可 可 可 是 可 


tt (8) 


0 


1 Y 


观 向 好 ) 
间距 它 ) 
IS0 牧 宽 名 ) 
图 案 填充 原点 


多 使 用 当前 原点 红 ) 
名 指定 的 原点 


相对 


图 纸 空 间 字 ) 


| 添加 :拾取 点 名 ) 
添加 :选择 对 得 (8) 
出 | 除 浪 界 咽 


重新 亨 津 济 界 外 ) 


口 注释 性 如 加 
口 区 获 的 
口 亨 建 独立 的 图 案 卦 充 Qn) 
煞 图 次 序 电 
置 于 过 界 之 后 
图 层 马 ) : 
使 用 当前 项 
透明 度 I): 
使 用 当前 项 


鸯 | 单 击 以 设置 新 原点 


单 击 右 下 角 按 钮 国 ， 展 开 【 图 案 


所 示 。 


区 | 


默认 为 过 界 范 


EF 


| 使 用 以 下 选项 指定 新 的 图 案 填 充 原 点 。 


车 | 弘 旬 特攻 号 


6-11 【 


存储 为 默认 原点 伍 】 


预览 


填 


二 


Ml 


取消 


帮助 


] | 外 


充 和 渐变 色 】 对话 框 以 显示 更 多 选项 ， 


图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 的 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 


EE 
中 | 图 案 填充 渐变 色 边界 孤岛 | 
类 型 和 图 案 辆 ”添加 :拾取 点 区 ) 园 孤岛 检 测 p) 
中 | 类 型 (中 ): 预定 义 = 孤岛 显示 样式 : | 
址 加 : E. gp 
图 案 (F); ANGLE wl 于 信 4 
疡 色 () 加 使 用 当前 项 了 过 于 乡 2 
样 例 ; 图 | ”重新 创建 边界 (R 回 普 通 回 外 部 乱 略 (四 ) 
自 定义 图 案 人 0 : i 边界 保留 
主义 图 案 (0 : & 生 挥 集 
人 回 保留 边界 (3) 
对 昌 | 多 段 线 
角度 (6): 比例 (B): 全 可 TE IE 
园 关 科 所 人 
本 Ee 
双向 (0) 相对 图 纸 空间 (8 训 建 痢 立 的 图 雪 博 充 (B) 当前 视 新 奸 
间距 人 ) 1 绘图 次 序 (W) : 允许 的 间隙 
[是 于 边界 之 后 =] 公差 ; 0 单位 
二 图 层 (L): 继承 选项 
国 和 柄 完 岳 [使 用 当前 项 = 画 使 用 当前 原点 
雪人 通明 度 (T) : 用 浙 图 案 填充 原点 
加 指定 的 原点 [使 用 当前 项 ~ 
| 图 | 单 击 以 设置 新 原点 o 0 
默认 为 边界 范围 (x) 
去 下 = 贺 。 继 孙 特性 GT) 
| 存储 为 默认 原点 () | 
| 预览 瑚 定 取消 © 
图 6-12 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对话 框 扩展 版 


。 位 于 图 案 填 充 边 界 内 的 封闭 区 域 称 为 浙 岛 。[ 孤岛 】 选 项 组 用 于 设置 岛 的 图 案 填 充 方 


如 图 6-12 
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式 ， 通常 包括 普通 、 外 部 和 忽略 三 种 方式 实现 对 填充 范围 的 控制 ， 其 显示 样式 如 对 
话 框 中 所 示 。 


6.2.2 创建 渐变 色 填 充 


1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 渐 变色 】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ，[【 绘图】 工具 栏 中 的 【渐变 色 】 按 钮 基 。 

3) 命令 行 ，GRADIENT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

扒 取 内 部 点 或 [选择 对 象 (5)/ 设 置 (T) ]: // 

同样 输入 T， 打 开 【 图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 杠 ， 如 图 6-13 所 示 ， 显 示 【 渐 变色 】 选 
项 卡 。 


而 图 款项 序 和 渐变 名 ee 
图 案 填充 | 济 匡 到 | 边界 | 
颜色 国 添加 :拾取 点 名 ) 
辐 单 色 (Q) 加 双色 (T) 
[| [ElEal 对 ”添加 :选择 对 象 (B) 
额 色 1 颜色 2 | 刑 除 边界 如 
重 别 | es 
QQ | 查看 选择 集 (Y) 
癌 注释 性 好) 国 
回 关 联 他 ) 
创建 独立 的 图 雪 填 充 (H) 
绘图 次 序 (WD) : 
置 于 边界 之 后 = 
网 居中 心 ) 角度 (L): 0 ~ 使 用 当前 项 
透明 度 (T) : 
使 用 当前 项 > 
0 ji 让 
| 
区 继 承 特性 (I) 
| | 
| 
| 预览 记 王 请 本 所 乔 助 | 四 
| 


图 6-13 【图 案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 的 “渐变 色 ” 选 项 卡 
e【 颜色】 选项 组 中 可 以 选择 用 一 种 或 者 两 种 颜色 产生 渐变 色 来 填充 图 形 ， 并 决定 渐变 
色 的 位 置 和 倾斜 的 角度 。 
6.2.3 创建 实体 填充 
可 使 用 “SOLID” 命 令 创 建 实 体 填充 的 三 角形 和 四 边 形 。 
命令 行 操作 
命令 : SOLID 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


84 . AutoCAD 2012 中 文 版 机 械 制 图 实用 教程 


指定 第 一 点 : // 在 二 维 实体 中 设置 第 一 个 点 。 

指定 第 二 点 : / 设 团 二 维 实体 的 第 一 条 边 。 

指定 第 三 点 : [设置 与 第 二 个 点 相对 的 角 点 。 

绷 定 第 四 点 或 < 退出 > : /第 四 个 点 沿 对 角 方 向 与 第 一 个 点 相对 。 在 “指定 第 四 点 ”提示 下 按 [En- 
ier】 键 ， 将 提示 创建 一 个 实心 三 角形 。 指 生 第 五 个 点 可 创建 一 个 四 边 形 区 域 

不 同 输入 点 次 序 产 生 不 同 的 输入 效果 ， 如 图 6-14 所 示 。 


2 
总 
4 


站 


图 6-14 利用 SOLID 命令 进行 填充 时 输入 点 次 序 不 同 产 生 的 输入 效果 


6.2.4 ”创建 空白 区 域 以 覆盖 对 象 Zp 
创建 一 个 称 作 区 域 牙 盖 的 多 边 形 区 域 ， 以 
便 添加 说 明 或 使 用 当前 背景 色 谈 献 底 层 对 象 
此 区 域 由 区 域 覆 盖 边 框 定义 ， 可 以 打开 此 边框 
进行 编辑 ， 也 可 以 关闭 此 边框 进行 打印 。 例 如 2 
图 6-15 所 示 ， 在 图 案 填 充 区 域 创 建 一 入 


E 形 空 

白 区 域 。 和 图 6-15 ”矩形 区 域 覆 盖 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 区 域 覆 盖 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选项 卡 ，[【 绘图】 工具 栏 中 的 【区 域 覆 盖 】 按 钮 较 |。 
3) 命令 行 : WIPEOUT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
指定 第 一 点 或 [边框 (F) /多段 线 (P) ] < 多 段 线 > : /选择 “多 段 线 ” 选 项 
选择 闭合 多 段 线 ，// 选 择 一 组 闭合 的 多 段 线 


是 否 要 删除 多 段 线 ?「 是 (了 Y)/ 否 (N) ]) < 否 > : // 是 / 否 轴 除 多 段 线 ， 结 束 命 今 

。 第 一 点 根据 一 系列 点 确定 区 域 覆 盖 对 象 的 多 边 形 边界 。 

。 边框 : 确定 是 否 显示 所 有 区 域 覆 盖 对 象 的 边 。 

。 多 段 线 : 根据 选 定 的 多 段 线 确 定 区 域 覆 盖 对 象 的 多 边 形 边界 。 

。 删除 多 段 线 : 输入 y 将 删除 用 于 创建 区 域 覆 盖 对 象 的 多 段 线 ， 输 入 mn 将 保留 多 段 线 。 


6.3 ”编辑 图 案 填 充 


通过 填充 图 案 的 编辑 操作 ， 不 仅 可 以 修改 已 经 创建 的 填充 图 案 ， 而 且 可 以 指定 一 个 新 的 


图 案 替 换 以 前 生成 的 图 案 ， 它 具体 包括 对 图 案 的 样式 、 比 例 、 间 距 、 颜 色 、 关 联 性 以 及 注释 
性 等 选项 的 操作 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 对 象 ) |【 图 案 填充】 命令 。 
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2) 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 下 拉 


菜单 中 的 【编辑 图 案 填 充 】 按 饵 图 | mi 人 
3 ) 命令 行 . HATCHEDIT。 人 | = |] Wr 
命 令 窗 口 将 显示 以 下 提示 : 颜色 (C) CE 国 | 
选择 图 案 填充 对 象 : /选择 图 案 填充 的 对 条 Hm | 
选择 填充 对 象 后 ， 将 打开 【图案 填 充 编 。 | 6 De 
辑 】 对 话 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 ee 
该 对 话 框 ， 可 以 对 已 打开 的 图 案 进 行 一 ES 


系列 编辑 修改 ， 各 选项 的 含义 与 【图 案 填 充 


与 渐变 色 】 对 话 框 中 各 选项 含义 相同 。 rn 
进行 图 案 填充 时 ， 若 选中 【图 案 填 充 与 机 
渐变 色 】 对 话 框 的 【关联 】 复 选 框 ， 4 默认 为 边 界 范围 区 ) 
填充 的 图 案 与 其 边界 对 象 有 着 关联 关系 ， 存储 为 默认 原点 下) 
边界 对 象 的 更 改 将 自动 应 用 于 图 案 填 充 ， 上 : i 


为 了 保持 关联 性 ， 边 界 对 象 必须 一 直 完 全 封 
闭 图 案 填充 。 如 图 6-17 所 示 。 


器 


6-16 【图 案 填 充 编辑 】 对 话 框 


一 


图 6-17 关联 


6.4 典型 实 


剖面 线 绘制 


本 例 通 过 为 图 6-18 所 示 的 零件 绘制 剖面 线 ， 介 绍 面 域 和 图 案 填 充 命令 的 运用 ， 结 果 如 
图 6-19 所 示 。 


图 6-18 零件 图 图 6-19 绘制 的 痢 面 线 


素材 文件 配套 光盘 \ 6\ 素材 \ 6.4. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 6\ 完成 \ 6.4. DWG 
作 图 录制 配套 光盘 \ 6\ 录 屏 \ 6. 4. AVI 
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1. 打开 配套 光盘 中 的 素材 文件 


2. 创建 面 域 


1) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 
2) 单 击 【绘图 】 工 具 栏 | 【 面 域 】 按 钮 四， 选 


按 回 车 键 ， 创 建 一 个 面 域 。 
3. 绘制 剖面 线 


1) 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 
2) 单 击 【 常 用】 选项 卡 ，[【 绘图】 工具 栏 中 的 
【图案 填充 】 按钮 畏 ， 屏 幕 上 弹出 如 图 6-21 所 示 图 


案 填 充 与 创建 工具 栏 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 苹 |， 选 中 零件 图 被 前 切 的 部 分 如 


图 6-2 


择 零件 图 所 有 的 粗 实 线 ， 如 图 6-20 虚线 部 分 所 示 ， 


图 6-20 ”创建 卫 


1 图 案 填 充 与 创建 工具 栏 


3) 在 图 案 中 选择 比 作 为 填充 图 


图 6-22 ”选择 填充 的 轮廓 线 
案 ， 按 回 车 键 ， 填 充 效果 如 图 6-23 所 示 。 


Fr 


2 


- 


图 6-23 绘制 的 剖 卫 


a 


图 6-22 所 示 。 
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表格 和 注释 文字 均 是 AutoCAD 绘图 中 重要 的 图 形 要 素 ， 也 是 工程 图 样 中 必 不 可 少 的 组 
成 部 分 ， 通 常用 于 工程 图 样 中 的 标题 栏 、 明 细 表 、 技 术 要 求 、 闭 配 说 明 、 加 工 要 求 等 一 些 非 
图 形 信息 的 标注 。 


7.1 文字 样式 


图 形 中 的 所 有 文字 都 具有 与 之 相关 联 的 文字 样式 ， 文 字样 式 是 用 来 控制 文字 基本 形状 的 
一 组 设置 ， 包 括 字 体 、 字 号 、 倾 斜 角度 、 方 向 和 其 他 文字 特征 等 ， 默 认 文本 样式 为 STAND- 
ARD。 输 入 文字 时 ， 程 序 可 以 使 用 当前 设置 的 文字 样式 。 

可 以 对 文字 样式 进行 定制 ， 也 可 以 对 已 有 样式 进行 修改 。 

1) 菜单 栏 ， 选 择 标 准 菜单 栏 中 【格式 】| 【文字 样式 】。 

2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【文字 】 面 板 | 【管理 文字 样式 】。 

3) 工具 栏 : 【文字 】 工 具 栏 | 【文字 样式 】 按 钮 多 。 

4) 命令 行 : STYLE。 

执行 命令 后 ， 打 开 【 文 字样 式 】 对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 

加 让 “es es 


当前 文字 样式 : Standard 
样式 G): 本 
字体 各) 这 : | 于 为 当前 
ee J 二 习 [请 桓 本 
使 用 大 字体 加 
用 除 锯 ) 
大 小 一 
注释 性 二 高 度 习 ) 
司 文 字 方 向 与 布局 0 0000 
匹 萤 加 ) 
所 有 样式 
颠倒 到 ) 宽广 因子 中) 
1.0000 
向 四 
AaBbCcD Ge 俩 笠 角 度 0): 
垂直 0 0 
ER EBD 


图 7-1 【文字 样式 】 对 话 框 
7.2 文本 标注 


可 以 使 用 多 种 方法 创建 文字 ， 对 简短 的 输入 项 使 用 “TXET” 命 令 创 建 单行 文字 ， oe 
有 内 部 格式 的 较 长 输入 项 使 用 “MTXET” 命 令 创建 多 行文 字 。 标 注 或 公差 中 包含 的 文字 
使 用 标注 命令 创建 的 ， 还 可 以 创建 带 引 线 的 多 行文 字 。 


7.2.1 单行 文字 
对 于 不 需要 多 种 字体 或 多 行 的 简短 项 ， 可 以 创建 单行 文字 ， 单 行文 字 对 于 标签 非常 
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方便 。 
1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 【绘图 】 | 【单行 文字 】。 
2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【文字 】 面 板 | 【单行 文字 】。 
3) 功能 区 : 单 击 【 和 常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 面 板 | 【单行 文字 】|[Al*sws| 按 钮 。 
4) 命令 行 : TEXT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
当前 文字 样式 : “Annotative” 
文字 高 度 : 2. 5000 注 释 性 : 是 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (])/ 样 式 (S) ]: /指定 文字 起 点 
指定 图 纸 高 度 <2. 5000 > : /指定 图 纸 高 度 
指定 文字 的 旋转 角度 <0 > : /指定 文字 旋转 角度 


7.2.2 多 行文 字 

对 于 较 长 、 较 为 复杂 的 内 容 ， 可 以 创建 多 行 或 段落 文字 ， 多 行文 字 是 由 任意 数目 的 文字 
行 或 段落 组 成 的 ， 布 满 指 定 的 宽度 ， 还 可 以 沿 垂直 方向 无 限 延 伸 。 无 论 行 数 是 多 少 ， 单 个 编 
辑 任 务 中 创建 的 每 个 段落 集 将 构成 单个 对 象 ， 用 户 可 对 其 进行 移动 、 旋 转 、 删 除 、 复 制 、 镜 
像 或 缩放 操作 。 多 行文 字 的 编辑 选项 比 单行 文字 多 ， 创 建 多 行文 字 的 方法 如 下 。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 【绘图 】 | 【多 行文 字 】。 

2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【文字 】 面 板 | 【多 行文 字 】。 

3) 功能 区 : 单 击 【常用 】 选 项 卡 |【 注 释 】 面 板 | 【多 行文 字 】|[A ss 按 钮 。 

4) 命令 行 : MTEXT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 文字 样式 : “Annotative” 

文字 高 度 : 2. 5000 注 杰 件 : 是 

指定 第 一 角 点 : /输入 点 坐标 或 单 击 图 中 相应 位 置 来 指定 放置 多 行文 字 的 矩形 区 域 的 第 一 个 角 点 

指定 对 角 点 或 [高 度 ( 吾 )/ 对 正 (])/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (WW)/ 栏 (C)]: 直接 在 屏幕 上 
取 点 作为 矩形 椎 的 第 二 个 角 点 

这 时 ，AutoCAD 以 这 两 个 点 为 对 角 点 形成 一 个 矩形 区 域 ， 其 宽度 作为 将 来 要 标注 的 多 
行文 本 的 宽度 ， 而 且 第 一 个 角 点 作为 第 一 行文 本 顶 线 的 起 点 ， 响 应 后 打开 如 图 7-2 所 示 的 文 
字 编 辑 器 和 文字 输入 窗口 ， 对 多 行文 本 及 其 格式 进行 设置 。 


文字 档 式 EE 
| Standardm|| 宰 宋体 zal25 vrBIUOn mByayer [加 | 确定 | 加 


网 7| 鸯 | 看 | 一至 写 号 袜 | 二 | 本 | 加 | 4 | 四 | 01/00000 辣 | ab1.0000 汪 | 虽 1.0000 捕 


图 7-2 文字 编辑 器 
如 果 要 使 用 文字 样式 而 非 默认 样式 ， 在 功能 区 上 依次 单 击 【 注 释 】 选 项 卡 【 文 字 】 面 
板 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 文字 样式 。 
要 保存 更 改 并 退出 编辑 器 ， 可 使 用 以 下 方法 : 
。 在 MTEXT 功能 区 上 选项 卡 的 【关闭 】 面 板 中 ， 单 击 【关闭 文字 编辑 器 】。 
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。 或 者 单 击 编辑 器 外 部 的 图 形 。 
或 者 按 CTRL +ENTER 组 合 键 。 


7.3 编辑 文本 


7.3.1 更 改 文 字 


无 论 是 使 用 TEXT、MTEXT 还 是 MLEADER 创建 的 文字 ， 都 可 以 像 其 他 对 象 一 样 进行 
修改 。 可 以 移动 、 旋 转 、 删 除 和 复制 它 ， 可 以 在 特性 选项 板 中 更 改 文字 特性 ， 也 可 以 编辑 现 


有 文字 的 内 容 和 创建 它 的 镜像 图 像 。 
1. 编辑 单行 文本 


1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 【修改 】| 【对 象 】| 【文字 】| 【编辑 】。 


2) 快捷 菜单 :选择 文字 对 象 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右 键 ， 然 后 单 击 【 编辑 】。 


3) 工具 栏 : 【文字 】 工 具 栏 | [编辑 】 记 ;。 

4) 定点 设备 :双击 文字 对 象 。 

5) 命令 行 : DDEDIT。 

2， 编 辑 多 行文 字 

1) 菜单 栏 :选择 菜单 栏 中 【注释 】 | 【多 行文 字 】。 

2) 单 击 选 中 多 行文 字 ， 右 击 【 编辑 多 行文 字 】 [及 sce- 

3) 命令 行 : MTEDIT。 

3. “PROPERTIES” 命令 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 【视图 】| 【选项 板 】。 

2) 功能 区 ; 依次 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 | 【选项 板 】 面 板 | 
[特性 】 图， 


特性 


3) 快捷 方式 : 选择 文字 对 象 ， 单 击 右键 ,弹出 快捷 菜单 ， 单 


击 【 特 性 】。 
4) 命令 行 : PROPERTIES。 
弹出 特征 工具 栏 如 图 7-3 所 示 ， 可 对 文字 的 对 正 、 行 间距 、 
宽度 、 旋 转 等 各 种 特性 进行 修改 。 
。 可 以 使 用 DDEDIT 和 PROPERTIES 更 改 单行 文字 ， 如 果 只 
需要 更 改 文字 的 内 容 而 无 需 更 改 文字 对 象 的 格式 或 特性 ， 
则 使 用 DDEDIT; 如 果 要 更 改 内 容 、 文 字样 式 、 位 置 、 方 
向 、 大 小 、 对 正和 其 他 特性 ， 则 使 用 PROPERTIES。 
。 文字 对 象 还 具有 夹 点 ， 可 用 于 移动 、 缩 放 和 旋转 。 文 字 对 
象 在 基线 左下 角 和 对 齐 点 有 夹 点 。 


7.3.2 查找 和 替换 文字 
使 用 “ FIND” 命 令 可 以 轻松 查找 和 替换 文字 。 


加 地 X 


BYCOLOR 


一 一 ByLay.. 


ByLayer 


妈 7-3 ”特征 工具 栏 
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1) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【文字 】 面 板 | 【查找 文字 】 裤 。 
2) 命令 行 : FIND。 
执行 命令 后 ,打开 【查找 和 替换 】 对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 


放言 党 和 和音 把 


查找 内 容 ; 查找 位 置 0: 
| ER "| | 师 | 


蔷 换 为 人) 


回 列 出 结果 已) 


(w) 车 接 站 全 部 莹 搞 从) 


图 7-4 【查找 和 替换 】 对 话 框 


。 要 搜索 和 替换 文字 ,使 用 FIND ， 替 换 的 只 是 文字 内 容 ， 字 符 格式 和 文字 特性 不 变 。 

。 在 三 维 环境 中 搜索 文字 时 ， 视 口 将 临时 更 改 为 二 维 视 口 ， 这 样 文字 就 不 会 被 图 形 中 
的 三 维 对 象 遮挡 。 

。 使 用 “ FIND ”命令 时 ， 可 以 在 搜索 中 使 用 通配符 。 


7.3.3 拼写 检查 


文字 输入 岁 形 中 时 可 以 检查 所 有 文字 的 拼写 ， 也 可 以 指定 已 使 用 的 特定 语言 的 词典 并 自 
定义 和 管理 多 个 自 定义 拼写 词典 。 


1) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【文字 】 面 板 | 【拼写 检查 】| 党 ， 


2) 命令 行 : SPELL。 


7.4 创建 和 修改 表格 


表格 要 用 于 展示 与 图 形 相 关 的 标准 、 数 据 信 息 、 材 料 信 息 等 内 容 ， 可 以 利用 AutoCAD 
提供 的 表格 功能 ， 创 建 符合 当前 制图 需要 的 表格 。 


7.4.1 创建 空 的 表格 对 象 


1) 菜单 栏 ， 选择 标准 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【表格 】。 

2) 功能 区 : 选择 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 面 板 | 【表格 】 按 钮 国 |。 

3) 命令 行 : TABLE。 

执行 上 述 操 作 后 ， 将 显示 【插入 表格 】 对 话 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 

。 【表格 样式 】 : 通过 单 击 下 拉 列 表 旁 边 的 按钮 ， 用 户 可 以 选择 表格 样式 或 创建 新 的 表 
格 样式 。 

。 【插入 选项 ] : 指定 插入 表格 的 方式 。 其 中 “指定 插入 点 ”用 于 指定 表格 左上 和 角 的 位 
置 。“ 指 定 和 窗口” 用 于 指定 表格 的 大 小 和 位 置 。 

。【 列 和 行 的 设置 ]: 设置 列 和 行 的 数目 和 大 小 。 

。【 设 置 单元 样式 】: 指定 新 表格 中 行 的 单元 格式 。 

在 【插入 表格 】 对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 [ 兢 Ej 按钮 ， 系统 在 指定 的 插入 点 
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| 插入 方式 
全 指定 插入 点 占 ) 
个 指定 窗口 @) 
这 列 和 行 设置 
四 EC): 列 帘 员 
三 自 数 奖 链 接 - FEs 可 
ETEEEESS 避 轧 IF 一 5 入 
个 目 图形 中 的 对 象 数据 侣 据 提 职 ) 儿 ) WE EO: 
FF 预 响 加) 5 国生 一 性 | 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : EE 
第 二 行 单元 样式- 层 一 可 
所 有 其 起 行 单元 样式 PE 可 
上 
加 了 和 表格 职 清 帮助 中 
图 7-5 【 搬 和 人 表格】 对 话 框 


或 窗口 自动 插入 一 个 空 表格 。 并 打开 文字 编辑 带 ， 如 图 7-6 所 示 ， 用 户 可 以 逐 行 逐 列 输入 相 
应 的 文字 或 数据 。 


和 注释 性 BB 工 家 宋体 ~ IAI = EE @ | 目 语 | AR 为 车 更 多 ~ 
Dp sy E 
: 时 正 ee a er el ] (xine 
加 检查 | 词 内 | 曾 执  、 
Ei 括 入 | 产检 查 _ 民 具 二 | 选项 关闭 


图 7-6 文字 编辑 央 


7.4.2 使 用 表格 样式 

表格 的 外 观 由 表格 样式 控制 。 用 户 可 以 使 用 默认 表格 样式 STANDARD ， 也 可 以 创建 自 
己 的 表格 样式 。 表 格 样式 可 以 在 每 个 类 型 的 行 中 指定 不 同 的 单元 样式 ， 可 以 为 文字 和 网 格 线 
显示 不 同 的 对 正方 式 和 外 观 。 

创建 新 的 表格 样式 时 ， 可 以 指定 一 个 起 始 表格 。 起 始 表格 是 图 形 中 用 作 设 置 新 表格 样式 
样 例 的 表格 。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 的 【格式 】|【 表 格 样式 】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 工 具 】| 【工具 栏 】| 【AutoCAD】| 色 选 【样式 ] ， 显 示 【 样 式 】 工 
有 具 栏 ， 如 图 7-7 所 示 ， 单 击 【 表 格 样 式 】 按 钮 藤 。 

[a standard Mle ISO-25 ”| 区 |Standard "| 必 | Standard "| 


图 7-7 【样式 】 工 具 栏 


3) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 |【 表 格 】 面 板 | 【表格 样式 】|stendrd ”~, 或 者 单 击 
【党 用】 选项 卡 | 【注释 】 面 板 |【 表 格 样式 】 国 按钮 。 

4) 命令 行 : TABLESTYLE 。 

执行 上 述 操作 后 ， 将 显示 【表格 样式 】 对话 框 用 于 指定 当前 表格 样式 以 确定 所 有 新 表 
格 的 外 观 ， 如 图 7-8 所 示 ， 表 格 样式 包括 背景 颜色 、 页 边 距 、 边 界 、 文 字 和 其 他 表格 特征 的 
设置 。 

1. 新 建 表格 样式 

1) 在 【表格 样式 】 对 话 框 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 则 打开 【创建 新 的 表格 样式 】 对话 
框 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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当前 表格 样 式 : Standsrd 
样式 (S): 预览 : Standard 
Starndard 


置 为 当前 久 | 
am | 
修改 咖 | 
SO 


Standard 


图 7-9 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 


HH 


2) 在 对 话 框 中 输入 要 新 建 的 样式 名 称 ， 按 【继续 】 按 钮 ， 打 开 【 新 建 表 格 样式 】 对 话 
框 ， 该 对 话 框 用 于 定义 新 的 表格 样式 或 修改 现 有 表格 样式 ， 如 图 7-10 所 示 。 


| 起 始 表格 | 单元 样式 
洗 挥 起 胃 表 格 到) : 辆 | 国 EE | 国 贺 
-党 规 千夫 | 文字 | 边框 | 
表格 方向 血 ) : 向 下 了 三 特性 
填充 颜色 @) : 无 了 | 
于 齐 @): 中 上 司 
有 日 日 格式 中) 党 规 ja 到 | 
粳 | 蓝 | 笋 类 型 了): 数据 | 
IHG 
ls ee = 
又 | 涩 | 笋 水 平 名) : 1.5 
四 sa 二 一 一 
PE 
HHR 厂 外 限行 / 列 时 合并 单元 咖 
| 歼 | 玖 | 效 | 
EAEIEY 
芍 | 效 | 时 
姑 | 妆 | 所 
蓝 | 妆 | 六 
理 | 加 | 加 
图 7-10 【新 建 表格 样式 】 对话 框 


。 起 始 表格 : 使 用 户 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 例 来 设置 此 表格 样式 的 格式 。 

。 单元 样式 : 定义 新 的 单元 样式 或 修改 现 有 单元 样式 。“ 单 元 样式 ”中 的 【和 常规】、 
【文字 】 和 【边框 】 选 项 卡 : 设置 数据 单元 、 单 元 文字 和 单元 边框 的 外 观 等 。 

3) 对 新 建 的 样式 各 选项 设置 完成 后 ， 按 【确定 】 按 钮 ， 并 返回 表格 样式 对 话 框 。 
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4) 对 需要 的 表格 样式 置 为 当前 ， 按 【关闭 】 按 钮 ， 退 出 表格 样式 对 话 框 。 

2. 从 现 有 表格 创建 表格 样式 

1) 单 击 表格 网 格 线 以 选中 该 表格 。 

2) 单 击 鼠 标 右键 ,然后 依次 单 击 【 表 格 样式 】| [另存 为 新 表格 样式 】。 

3， 从 现 有 单元 创建 单元 样式 

1) 在 单元 内 单 击 以 从 中 创建 单元 样式 。 

2) 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 依次 单 击 【 单 元 样式 】|【 马 存 为 新 单元 样式 】。 

4. 将 新 的 表格 样式 应 用 到 表格 

1) 单 击 网 格 线 以 选中 该 表格 。 

2) 单 击 鼠 标 右 键 ， 然 后 选择 【表格 样式 】。 

3) 在 弹出 的 “表格 样式 ”对 话 框 中 ， 从 列表 中 选择 表格 样式 。 新 的 表格 样式 将 应 用 于 
表格 中 。 


7.4.3 表格 编辑 


1. 修改 表格 单元 

单 击 表格 单元 ， 则 单元 边框 的 中 央 将 显示 夹 点 ， 如 图 7-11 所 示 。 在 另 一 个 单元 内 单 击 
可 以 将 选中 的 内 容 移 到 该 单元 。 拖 动 单元 上 的 夹 点 可 以 使 单元 及 其 列 或 行 更 宽 或 更 小 ， 如 图 
7-12 所 示 。 


= | 
实验 数据 
2 第 一 次 实验 | 第 二 次 实验 | 第 三 次 实验 第 四 次 实验 


78| 5 98 

89| 8 96 
6 50 50| EE EE 96 
区 | 36 86| 96 90 的 


图 7-11 选中 表格 单元 


更 改行 高 
更 改 _。 1 _ 
更 改 列 宽 
| TT 
更 改行 高 拖 动 时 ， 将 


自动 增加 数 
据 


图 7-12 ”修改 表格 单元 
如 果 功 能 区 处 于 活动 状态 时 ， 单 击 表格 单元 ， 则 显示 “表格 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 
如 果 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 则 将 显示 “表格 ”工具 栏 ， 如 图 7-13 所 示 。 


去 格 
rp 国 ~ 国 || 口 丐 | 日 半 ”加 7 %7| 忆 各 左 7 司 | 民 | 按 行 / 列 ja 


图 7-13 表格 工具 栏 


“ 94 . AutoCAD 2012 中 文 版 机 械 制 图 实用 教程 


使 用 此 工具 栏 ， 可 以 执行 插入 和 删除 行 和 列 、 合 并 和 取消 合并 单元 、 匹 配 单 元 样式 、 改 
变 单元 边框 的 外 观 、 编 辑 数据 格式 和 对 齐 、 锁 定 和 解锁 编辑 单元 、 插 入 块 、 字 段 和 公式 、 创 
建 和 编辑 单元 样式 和 将 表格 链接 至 外 部 数据 。 选 择 单元 后 ， 也 可 以 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 使 用 
快捷 菜单 上 的 选项 插入 或 删除 列 和 行 、 合 并 相 邻 单元 或 进行 其 他 更 改 。 

2. 表格 文字 编辑 

1) 快捷 方式 : 选择 表格 单元 后 ， 单 击 鼠 标 右键 并 单 击 【 编 辑 文字 】 命令 。 

2) 定点 设备 : 在 表格 单元 内 双击 。 

3) 拾取 表格 单元 : 在 表格 单元 内 单 击 ， 然 后 输入 文字 或 者 使 用 “文字 格式 ”工具 栏 或 
“选项 ”快捷 菜单 进行 修改 。 

4) 命令 行 : TABLEDIT。 

输入 或 编辑 文字 时 ， 单 元 的 行 高 会 加 大 以 适应 输入 文字 的 行 数 ， 按 【Tab】 键 移动 到 下 
一 个 单元 , 或 使 用 箭头 键 向 左 、 向 右 、 向 上 和 问 下 移动 。 

3. 表格 单元 中 插入 字段 

1) 在 表格 单元 内 双击 。 

2) 在 “表格 ”工具 栏 上 ， 单 击 “ 插 入 字段 ”", 或 按 【Ctrl + F】 组合 键 ， 如 图 7-14 所 
示 ， 出 现 【字段 】 对话 框 。 


别 字段 


8 类别 (CY : Diesel 表达 式 (X) : 


次 前 部 鸭 sl 加 过 | 民 


Tm mm 
| 


本 


ul 


| 下 到 到 


rr 


确证 | 取消 | [ 部 助 (8) | 


出 


图 7-14 【字段 】 对话 框 


3) 在 【字段 】 对 话 框 中 ， 选 择 “ 字 段 类 别 ” 列 表格 中 的 类 别 以 显示 该 类 别 中 的 字 
段 名 。 

4) 选择 一 个 字段 并 选择 可 用 于 该 字段 的 格式 或 其 他 选项 。 

5) 单 击 【 确 定 】。 

4. 表格 单元 中 插入 块 

1) 选择 一 个 单元 ， 单 击 鼠标 右键 。 依 次 单 击 【 插 入 点 】|【 块 }， 如 图 7-15 所 示 ， 出 现 
【在 表格 单元 中 插入 块 】 对 话 框 。 
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2) 从 图 形 的 块 列 表格 中 选择 块 ， 或 
单 击 【 浏 览 】 查 找 其 他 图 形 中 的 块 。 

3) 指定 块 的 比例 、 旋 转角 度 等 
特性 。 

4) 单 击 【 确 定 ] 。 

S， 表 格 单元 中 使 用 公式 

表格 单元 可 以 包含 使 用 其 他 表格 单 
元 中 的 值 进行 计算 的 公式 。 公 式 中 ,可 
以 通过 单元 的 列 字母 和 行 号 引用 单元 。 
例如 ， 表 格 中 左上 角 的 单元 为 A1 ,合并 
的 单元 使 用 左上 角 单 元 的 编号 。 单 元 的 
范围 由 第 一 个 单元 和 最 后 一 个 单元 定义 


? 


[面积 页 [一 > 一 
名 称 人 7) : 了 | [浏览 (Bs 
路 径 : 
特性 
比例 (9) : 1 

区 自动 调整 (8) 
旋转 角度 中) : 0 
全 局 单元 对 开 (C) : 左上 到 
[确定 | 三 -取消 | [ 项 助 (Hy | 


图 7-15 【在 表格 单元 中 插入 块 】 对 话 杠 


并 在 它们 之 间 加 一 个 冒号 。 例 如 ， 范 围 A5: C10 包括 第 5 行 到 第 10 行 A、B 和 CC 列 中 的 


单元 。 


公式 必须 以 等 号 ( =) 开始 。 用 于 求 和 、 求 平均 值 和 计数 的 公式 将 忽略 空 单元 以 及 未 


式 将 显示 错误 〈#) 。 


1) 在 表格 单元 内 单 击 ， 选 择 要 放置 公 


解析 为 数值 的 单元 。 如 果 在 算术 表达 式 中 的 任何 单元 为 空 ， 或 者 包含 非 数 字数 据 ， 则 其 他 公 


式 的 表格 单元 ， 屏 幕 将 显示 “表格 工具 栏 "， 在 


“表格 ”工具 栏 上 ， 单 击 以 下 选项 之 一 : 【插入 公式 】 左 | 【均值 ] 、【 求 和 】、 【计数 】、 


【单元 】 或 【方程 式 ] 。 


2) 按照 提示 进行 操作 。 如 果 需 要 ， 编 辑 此 公式 。 
3) 单 击 编辑 器 外 的 图 形 ， 保 存 更 改 并 退出 编辑 器 。 


7.5 典型 实例 


绘制 标题 栏 


本 节 以 标题 栏 的 绘制 过 程 为 例 ， 介 绍 文字 和 表格 命令 的 运用 ， 如 图 7-16 所 示 。 


180 


LO 10 18 18 12 18 
(单位 名 称 ) 
(材料 标记 ) 
a 6, 5 (26) 12 | 
总 | “| 标记 | 处 数 | 分 区 “| 更 玖 文件 号 | 签名 | 年 .月 :日 hn 
2 = a (图样 名 称 ) a 
医 设计 | (签名 ) | 年 月 日 | 标准 化 | (签名; | ‘年 月 日 外 段 标记 重量 | 比例 下 
Ba | 

审核 (图 样 代号 ) 四 

TE jE 第 张 共 张 | 可 

ll 1 -- 50 | 
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1. 绘制 4 行 6 列 的 表格 
1) 将 “ 细 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【表格 】 按 钮 ,屏幕 上 弹出 
如 图 7-17 所 示 【 插 入 表格 】 对 话 框 。 


向 插入 才 内 = 至 四 [| 
表格 样式 插入 方式 
Standard =] 已 名 指定 搬入 点 CD) 
sae eo 
项 
列 和 行 设置 
男 从 空 表格 开拍 @) 列 才 上 列席 中 
自 数 据 链 接 上 四 5 6.5 
找 不 到 者 据 济 # 
自 图 形 中 的 ?和 象 扑 据 典 据 提 职 ) 0 数据 行 赦 呈 ) 和 高 外 
团 矣 星 ) 三 c 于 行 
[mE | 设置 单元 样式 
HH 第 一 行 单元 样式 [本 | 
Ea 第 一 行 单元 样式 : 表 头 
:和 | 芽 [ 妥 | 所 有 其 他 行 单元 样式 : 热 据 了 
| 是 | 
Ea 
妆 人 人 
上 莉 | 如 
[到 [ 到 [到 | 
| 要 | 手 | 委 
数 | 节 | 很 
EA 
国 了 EE 格 CE CE Co 


图 7-17 【搬入 表格 】 对话 框 


2) 单 击 表格 样式 后 的 【启动 表格 样式 对 话 框 】 按 钮 图 ， 屏 幕 上 弹出 如 图 7-18 所 示 
【表格 样式 】 对 话 框 。 


[国有 ee EEsa 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 名 ) : 预览 : Standard 
置 为 当前 0w) 
是 除 om) 


到 出 (0): 
所 有 样式 


EE 


图 7-18 【表格 样式 】 对 话 框 


3) 单 击 右 侧 的 【修改 】 按 钮 ， 屏幕 上 弹出 【修改 表格 样式 】 对 话 框 ,在 【单元 样式 】 
下 拉 列 表 框 中 选择 【 表 头 】。 

4) 单 击 【常规 】 标 签 ， 切 换 到 【常规 】 选 项 卡 ， 在 【对 齐 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 正 
中 】， 将 水 平 页 边 距 的 值 改 为 0， 如 图 7-19 所 示 。 单 击 【 文 字 】 标 签 ， 切 换 到 【文字 】 选 
项 卡 ， 在 【文字 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 Standard】， 将 文字 的 高 度 改 为 3。 

5) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【数据 ] 。 设 置 数 据 的 常规 特性 、 页 边 距 、 文 字 
特性 与 表 头 的 相同 。 

6) 单 击 确定 按钮 ， 回 到 【表格 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 将 修改 过 的 表 
格 样式 置 为 当前 的 表格 样式 ， 关 闭 窗口 ， 回 到 【插入 表格 】 对 话 框 。 

7) 在 行 和 列 设置 下 将 列 数 改 为 6， 列 宽 改 为 10， 数 据 行 数 改 为 3， 行 高 改 为 1， 在 设置 
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后 ; 个 改 表 客 样式 : Standard 9 计 守 于 ~ 


起 揣 志 属 单元 样式 
Ee 图 权柄 相国 国 
表格 方向 0 EE = 性 
填充 颜色 F) 5 wd 
[| 对 齐 避 ) 正中 加 
| 公国 格式 中 ) 常规 国 
类 型 0) 数据 - 
页 边 趾 
四 水 平 6 
' 手 | 所 | 搓 | 王 直 人 Te 
| 草莽 | 其 
四 国电 回 @ 刍 行 / 列 时 合并 单元 0 
园 贺 加 
Ed 单元 样式 预览 
| 起 | 把 | 所 | 
归 | 数 办 | 
至 | 习 呈 | 
巨 确 定 | 上 取 肖 -| [帮助 人 0 | 


图 7-19 【修改 表格 样式 】 对 话 框 


单元 格式 下 【第 一 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【标题 ]， 在 【第 二 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 
中 选择 【数据 】 ， 在 【所 有 其 他 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【数据 】。 

8) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 在 图 纸 合适 位 
置 插入 表格 ， 如 图 7-20 所 示 。 

9) 因 绘 制 的 表格 没有 标题 ， 选 中 标题 所 
在 单元 格 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 【 行 】|【 项 
除 】 命 令 ， 将 标题 所 在 单元 格 删除 ， 得 到 
个 4 行 6 列 的 表格 ， 用 同样 方法 再 绘制 一 个 
同样 的 表格 ， 如 图 7-21 所 示 。 

2. 更 改 表 格 的 列 宽 

1) 单 击 左 边 的 表格 ， 此 时 在 表格 上 会 出 
现 多 个 可 以 编辑 的 点 ， 如 图 7-22 所 示 ， 通 过 
移动 这 些 点 可 以 改变 表格 的 列 宽 、 大 小 及 位 


图 7-20 绘制 的 表格 


置 等 。 
1 | 
者 国 独 摘 轴 放 机 二 出 拓 扩 的 负 汪清 抽 抽 扩 机 汕 省 | 
二 : : 
2 量 -…-…-- 可- 器 -…-…--- 器-…-…-- 是 -…--- 量 --…-…- 量 
ee 和 
图 7-21 绘制 的 表格 图 7-22 夹 点 编辑 


2) 单 击 状态 栏 的 【 正 交 】 按 钮 ， 启用 正 交 模 式 ， 单 击 第 一 行 和 第 二 行 之 间 最 右 侧 的 
点 ， 向 右 移 动 光标 ， 在 命令 行 输入 20， 将 整个 表格 的 宽度 由 原来 的 60 改 为 80。 
3) 单 击 右 侧 的 第 二 个 点 ， 向 右 移动 14 ， 将 最 右 侧 的 列 宽 改 为 16 ， 依 此 类 推 ， 最 左 侧 的 
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点 不 动 ， 依 次 将 从 右 侧 数 第 三 、 四 个 点 分 别 向 右 移动 12、6， 如 图 7-23 所 示 。 

4) 单 击 右边 的 表格 ， 此 时 在 表格 上 会 出 现 多 个 可 以 编辑 的 点 ， 保 持 最 左 侧 的 点 不 动 ， 
依次 将 从 右 侧 数 第 一 、 二 、 三 、 四 、 五 、 六 个 点 分 别 向 右 移动 20、14、12、10、4 、2， 如 
图 7-24 所 示 。 


图 7-23 ”更 改 列 宽 图 7-24 更改 列 宽 


3. 填 入 文字 。 

1) 在 左 侧 表格 的 最 下 面 一 行 依次 填 人 文字 “标记 ” “处 数 ” “分 区 ”、 “更 改 文件 
号 ”"“ 签 名 ”"“ 年 、 月 、 日 "”， 如 图 7-25 所 示 。 

2) 在 右 侧 表格 的 第 一 行 依次 填 人 文字 “设计 ”、( 签 名 )” “年 月 日 )” “标准 化 ”、 
“(签名 )”、“ (年 月 日 )”。 将 文字 “审核 ” “工艺 “批准 ” 填 和 人 表格 合适 位 置 ， 如 图 
7-26 所 示 。 


设计 | (签名 ) | (年 月 日 | 标准 化 | 签名) | (年 月 日 ) 


审核 
标记 | 处 数 | 分 区 “| 更 改 文件 号 | 签名 | 年 、 月 、 日 工艺 批准 
图 7-25” 填 入 的 文字 图 7-26 填 入 的 文字 


3) 用 鼠标 右键 单 击 状态 栏 的 【对 象 捕捉 】 按钮 图 ， 选 中 端点 。 单 击 【 修 改 】 工 具 
栏 | 【移动 】 按钮 居 ， 捕 捉 右 边 表 格 左 上 角 的 端点 并 单 击 ， 然 后 捕 提 左边 表格 左下 角 的 端点 
并 单 击 ， 将 右 侧 的 表格 移动 到 左 侧 表格 下 并 对 齐 ， 如 图 7-27 所 示 。 


标记 | 处 次 | 分 区 | 更 改 京 件 号 | 签名 | 年 ,月 .日 
设计 | (签名 ) | 《年 月 日 ) | 标准 化 | :签名 ) | :年 月 日 


图 7-27 合并 两 个 表格 


4. 绘制 4 行 8 列 的 表格 
1) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【表格 】 按 钮 ， 屏幕 上 弹出 插入 表格 对 话 框 ， 单 击 表格 样式 
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后 的 【启动 表格 样式 对 话 框 】 按 锯 国 ， 屏 幕 上 弹出 表格 样式 对 话 框 。 单 击 右 侧 的 【新 建 】 
按钮 ， 屏 幕 上 弹出 如 图 7-28 所 示 ,【 创 建新 的 表格 样式 】 对 话 杠 。 

2) 在 新 样式 名 下 的 文本 框 内 填 人 【 表 
格 ]， 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 屏 幕 上 弹出 如 图 | pce 


7-29 所 示 【 新 建 表 格 样式 】 对话 框 。 表格 继续 
3) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 基础 样式 所 


一 局 Au 荆 
[ 表 头 ]。 单 击 【常规 】 标 签 ， 切 换 到 【常规 】 | 二 


选项 卡 ， 在 【对 齐 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 正 
中 】， 将 水 平 页 边 距 的 值 改 为 0， 单 击 【 文 字 】 图 7-28 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 
标签 。 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 在 【文字 样 
式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【Standard】， 将 文字 的 高 度 改 为 5. 25 ， 如 图 7-30 所 示 。 


| 并 去 汉 -2 [ee | 
起 粕 表格 单元 样式 
选择 起 内 表格 到) 国 国 旺 习 国 园 
局 
表格 方向 向 下 = 
博 训 新 色 m): [无 7 
| 对 齐 欠 ， En >] 
| 可 格式 (0) 常规 国 
类 型 加 区 a 加 
时 i 
平 思 0 
| 数 | 蕉 | 数 
a 生 直 W 15 
EE,] 
a 加 创 汝 行 /5 后 并 单元 员 
| 类 | 数 | 区 
和 单元 样式 预 点 
ES 
HE 


CL 厂 ][ 取 肖 ] [帮助 ] 
J 


图 7-29 【新 建 表格 样式 】 对话 框 


| 证 才 必 几 式 :去 格 a [一 
起 表格 单元 样式 
这 抬 起 哲 表 格 ): 国名 芽 相国 加 
党 二 7 | 二 
过 相 方 向 中: EE 司 | 特性 
文 六 样式 6): [East 
| 字 高 度 5. 折 
| ed Xe): 
站 二 文字 角度 (3]: 6 
和 
[LJ 
滞 | 沼 | 数 | 
司 | 列 | 到 | 
区 | 洛 | 区 | 
| 滞 | 列 | 列 | 
攻 | 洛 | 获 | 
LE LE 
| 数 | 数 | 落 | 
站 中 单元 样式 祯 避 
国 
时 国 
[确定 || 取消 |]| 才 助 m | 
| 
J 


图 7-30 表 头 的 文字 特性 设置 


4) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【数据 ]， 设 置 数 据 的 常规 特性 、 页 边 距 与 表 头 的 相 
同 。 单 击 【 文 字 】 标 签 ， 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 将 文字 的 高 度 改 为 4.5， 如 图 7-31 所 示 。 
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5) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【标题 】 设置 数据 的 常规 特性 、 


| 于 a 醒 寺 || 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 未 格 E) 国 区 局 相国 区 
常规 常规 -| 文 > | 边 本 -| 
表格 方向 吕 ): 向 下 ~ 特性 
文字 样式 B): Standard 回国] 
一 文字 高 度 并 ) 45 
用 文字 颜色 人 C): [ByBlock ~ 
站 有 文字 角度 (6) 0 
EALE 
思 国 四 
LILE 
数 数 | 效 
Lu 
国 同 晤 
再 | 里 | 加 | 
阁 数 | 煞 | 
Li 
HH 元 相机 
四 单元 样式 汗 星 
日 
Hi E 
确定 到 |] [帮助 0 


图 7-31 数据 的 文字 特性 设置 


页 边 距 与 表 头 


的 相同 ， 单 击 【 文 字 】 标 签 ， 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 将 文字 的 高 度 改 为 18.75， 如 图 7-32 


所 示 。 


[| 新 时 志 格 桥 式 :去 格 a [= 
起 机 表格 单元 样式 
渤 返 起 权 才 格 0 国民 [十 9 区 | 加 
常规 帝 规 | 康 字 ”| 辽 框 
表格 方向 血 ) [加 下 = 
文字 样式 (5): [Standard 回国 
| — 六 字 高 度 CI): 18,75 
| 标题 文字 颜色 CC): 图 B781ock m 
a 文字 角度 (6): 0 
Lo dE 2.) 
十 覆 | 交 机 
[| 
BE a 
日 拓 | 伸 委 | 时 大 
hel esd RH = 
时 网 | 童 本 | 蚊 招 | 
车 确定 | [ 职 省 | [帮助 wy |] 


图 7-32 标题 的 文字 特性 设置 


6) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 回 到 【表格 样式 】 对 话 框 , 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 将 修改 
过 的 表格 样式 置 为 当前 的 表格 样式 ,关闭 窗口 ， 回 到 【插入 表格 】 对 话 框 。 在 行 和 列 设置 
下 将 列 数 改 为 5， 列 宽 改 为 6.5， 数 据 行 数 改 为 2， 行 高 改 为 1， 在 设置 单元 格式 下 【第 一 行 


单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【标题 】 在 【第 二 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【 表 头 】， 在 


【所 有 其 他 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【数据 ] ， 如 图 7-33 所 示 。 


7) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,捕捉 之 前 绘制 表格 右上 角 的 端点 ， 单 击 插入 表格 ， 如 图 7-34 


所 示 。 


5. 更 改 列 宽 及 合并 单元 格 
1) 单 击 左边 的 表格 ， 此 时 在 表格 上 会 出 现 多 个 可 以 编辑 的 点 ， 单 击 第 一 行 和 第 二 行 之 
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央 括 入 去 格 ”本 和 | 
志 格 样式 插入 方式 
oT 9 点 四 
机 列 和 行 识 置 
名 从 空 表格 开 冶 E) 列 数 C5) 列 殴 中 ) 
自 数 据 馆 接 IL) 四 5 人 6.5 
[ 质 下 到 数据 镑 接 加 
自 图 形 中 的 对 象 数据 “数据 提取 ) 0 数据 行 数 8) 行 高 四 )， 
2 $ 1 全 
园 锯 监 吕 ) 日 = 半生 
十 设置 单元 样式 
小 第 一 行 单元 样式 [是 ~ 
| 第 二 行 单元 样式 二 7) 
|| 所 有 其 他 行 单元 样式 EE 
[LI 
| 酶 | 画 | 本 | 
| 酶 | 面 | 本 | 
| 二 | 
| 可 | 而 | 本 
| 桂 | 林 | 醚 
国 了 部 夫 格 [ 确 E |] [到 肖 ] [帮助 ww ] 
到 7-33 ”插入 表格 对 话 框 


标记 | 处 数 | 分 区 ”| 更 孙 交 件 号 | 签名 | 年 :月 :日 
设计 | (签名 ) | :年 有 日 ) | 标准 化 


四 | 型 
弹 


ot 


批准 


图 7-34 插入 的 表格 


间 最 右 侧 的 点 ， 向 右 移动 光标 ， 在 命令 行 输入 17. 5， 将 整个 表格 的 宽度 由 原来 的 32.5 改 
为 50。 

2) 选中 绘制 表格 最 下 面 一 行 的 单元 格 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 【 合 并 】|【 按 行 】 命 令 ， 
将 最 后 一 行 的 单元 格 合并 为 一 个 单元 格 ， 如 图 7-35 所 示 。 


标记 | 处 数 | 分 区 “| 更 或 文件 号 | 签名 | 年 . 月 、 日 
设计 | :签名 | :年 月 日 ) 标准 化 | ' 生 名) 《年 月 日 3 


图 7-35 合并 的 单元 格 


3) 同样 方法 将 第 二 行 左 侧 四 个 单元 格 合 并 。 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【直线 】 按 钮 .”， 
在 右 侧 第 二 行 和 第 三 行 ， 绘 制 一 条 竖 直 的 直线 ， 将 原来 的 一 列 单元 格 隔 为 两 列 ， 如 图 7-36 
所 示 。 

6. 填 入 文字 

在 表格 的 第 一 行 填 入 文字 “(材料 标记 )”， 在 表格 的 第 二 行 填 入 文字 “阶段 标记 ”、 重 
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标记 | 处 数 | 分 区 | 于 让 妆 件 号 | 签名 | 年 ,月 ,日 
设计 | 签名) | * 年 用， | 标准 化 | (签名 ? | (年 月 日 


自若 批准 


图 7-36 合并 的 单元 格 


量 ”“ 上 比例 ”， 在 表格 的 第 三 行 填 人 文字 “ 共 
填 人 的 文字 大 小 改 为 2.5， 如 图 7-37 所 示 。 


张 第 张 "。 为 了 保持 格式 统一 ,将 所 有 


(材料 标记 》 


标记 | 处 数 | 分 区 | 更 改 文件 号 | 签名 | 年 、 月 、 日 
设计 | (签名 ) | (年 月 日 ) | 标准 化 | (签名 ) | (年 月 日 ) 


阶段 标记 重量 | 比例 


工 敬 批准 第 张 共 张 


图 7-37 填 和 人 的 文字 
7. 绘制 3 行 1 列 的 表格 
1) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【表格 】 按 钮 ， 屏幕 上 弹出 插入 表格 对 话 框 ， 单 击 表格 样式 
后 的 “启动 表格 样式 对 话 框 ”按钮 国 ， 屏幕 上 弹出 表格 样式 对 话 框 。 单 击 右 侧 的 【新 建 】 
按钮 ,屏幕 上 弹出 创建 新 的 表格 样式 对 话 框 。 
2) 在 新 样式 名 下 的 文本 框 内 填 和 人 “表格 2”"， 单 击 【 继续 】 按 钮 ， 屏幕 上 弹出 如 图 
7-38 所 示 【新建 表 格 样式 】 对 话 框 。 


| et 更 二 Ex 
起 妨 表 格 单元 样式 
选择 起 拍 表 格 E) 国民 配 习 国 国 
常规 裔 ”区 斌 ji 瑚 
表格 方向 加 FE 加 
ia 砚 
| 对 齐 () En > 
| 格式 常规 国 
页 过 距 
水 平 名 ) 0 
重 直 () 15 
加 他 建行/ 列 H 寺 合并 单元 W 
单元 样式 加 


[请 证 ] [取消 | [帮助 岂 | 


图 7-38 【新 建 表格 样式 】 对 话 框 
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3) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【标题 ]。 单 击 【 常 规 】 标 签 。 切 换 到 【常规 】 
选项 卡 ， 在 【对 齐 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【正中 】， 将 水 平 页 边 距 的 值 改 为 0， 单 击 【 文 字 】 
标签 ， 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 在 【文字 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【Standard】， 将 文字 的 
高 度 改 为 11.25， 如 图 7-39 所 示 。 


| 记 | 亲 壮志 必 江 去 洛 2 了 Ex 
起 拍 夫 格 单元 样式 
选择 起 术 表 格 国 区 | [二 习 国 加 
常规 章 规 | 文字 | 边框 | 
表格 方向 0); 向 下 证 特性 
文字 下 6): [ED 
中 | 字 高 度 人) 11 25 
| 标 文字 颜色 C); 
是 文字 角度 9: 0 
| 潮 赛 浪 | 
Fr 
[TE 
册 | 抽 | 其 
豆 | 配 | 天 
[和 二 
EE J a EE 
FE 单元 样式 也 
时 | i 
三 | 肠 | 扳 
LI 
巨 确 定 | 所 -取消 - 一 | [帮助 Hy ] 
| 
a 


图 7-39 标题 文字 特性 的 设置 


4) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 表 头 】。 设 置 数据 的 常规 特性 、 页 边 距 与 标题 
的 相同 ， 单 击 【 文 字 】 标 签 。 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 将 文字 的 高 度 改 为 12. 75， 如 图 7-40 
所 示 。 


| A Wit 2 本 Eo 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 FE) 国民 El 图 国 
常规 | 总 规 | 庆 字 ”| 边框 
表格 方向 0 : a | pr 
x Eee a 加 
I 文字 高 度 [0): 培 三 
| 标题 文字 颜色 C): [里 ByEloek ”| 
文字 角度 (6); 0 
| 要 于 | 要 | 


单元 样式 预览 


[ 珊 定 |]| 取消 | [项 助 名 | 


00 日 0 晶 加 
glelelslels| sls 
B| |e 


图 7-40 ” 表 头 文字 特性 的 设置 


5) 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【数据 】。 设 置 数据 的 常规 竺 性、 页 边 距 与 标题 
的 相同 ， 单 击 【 文 字 】 标 签 ， 切 换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 将 文字 的 高 度 改 为 11.25， 如 图 7-41 
所 示 。 

6) 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 回 到 【表格 样式 】 对 话 框 , 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 将 修改 
过 的 表格 样式 置 为 当前 的 表格 样式 ， 关 闭 窗口 ， 回 到 插入 表格 对 话 框 。 
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7) 在 行 和 列 设置 下 将 列 数 改 为 1， 列 宽 改 为 50， 数 据 行 数 改 为 1， 


单元 格式 下 【第 一 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【标题 】 在 【第 二 行 单元 格式 】 下 拉 列 


[国生 二 本 二 去 fx 
起 蚂 表 格 单元 样式 
选择 起 始 志 档 EI 国 区 | 大 相国 辆 
常规 膏 规 | 文字 ”| 池 杠 
表格 方向 0): 向 下 可 特性 
| 
册 字 高 度 器 11.%5 
| be Ba 
iio 文 这 角度 四 
上 二 省 
上 省 
上 得 
His 
EE 单元 样式 条 此 
[4 而 
EE 中 
本 ||[C 到 i | ei | 
图 7-41 数据 文字 特性 的 设置 


行 高 改 为 1。 在 设置 


表 中 选择 【 表 头 】， 在 【所 有 其 他 行 单元 格式 】 下 拉 列 表 中 选择 【数据 】， 如 图 7-42 所 示 。 


IE 四 有 EE 
| 。 表格 尾 忒 拒 和 方式 | 
[EST =] 后 逆 指 宇和 点 们 ) 
a I 指 考 定 口 和 ) 
: Ti 委 
部 从 空 豆 司 开 知 区 ) 站 et 
EEE mi 机 
所 直到 秆 4 wy 
自力 形 中 的 对 象牙 据 懂 据 捍 聘 ) 立 ) 娄 据 行 数 全) 行 天 六 
目 : 1 有 有 
团 抠 上 
说 四 二 元 利 式 -一 
算 一 行 单元 村 式 : 标题 ] 
蔓 二 行 单元 样式 [ES 
所 有 有 拓 他 生 单 元 样式 [和 
下 了 剖 直 各 [| 下 油 “| | 本 0 | 


8) 单 击 【 确 定 】 


图 7-42 【插入 表格 】 对 


话 框 


按钮 ， 捕 换 之 前 绘制 表格 右上 角 的 端点 ， 单 击 插入 表格 ， 如 图 7-43 


所 示 。 
(材料 标记 》 
标记 | 处 数 | 分 区 | 更 汐 文件 号 | 签名 | 年 , 月 ,日 
设计 | (签名 ) | ( 午 月 日 ) | 标准 化 |‘ 营 名 ) | < 和 月 日 ) 阶段 标记 。 | 重量 | 比例 
审核 
工 世 批准 第 张 共 张 
图 7-43 ”绘制 的 表格 


9) 在 表格 的 第 一 行 填 入 文字 “(单位 名 称 )”， 表 格 的 第 二 行 填 入 文字 “ (图样 名 称 )”， 
表格 的 第 三 行 填 和 文字“ (图样 代号 )”。 为 了 保持 格式 统一 ， 将 所 有 填 入 的 文字 大 小 改 为 
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2.5。 标题 栏 绘 制 完成 ， 如 图 7-44 所 示 。 


(单位 名 称 ) 


(材料 标记 ) 


标记 | 处 数 | 分 区 | 更 改 文件 号 | 签名 | 年、 月 ,日 


设计 |: | (图 样 名称 》 
设计 | :签名 ) | 《年 习 日 ) | 标准 化 | :签名 ) | (年 月 日 ) i 段 标记 重量 | 比例 


(图 样 代 号 》 


工艺 批准 第 张 共 张 


图 7-44 绘制 完成 


第 8 车 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 绘图 设计 工作 中 相当 重要 的 一 个 环节 ， 因 为 绘制 图 形 的 根本 目的 是 反映 对 象 


的 形状 ， 并 不 能 表达 清楚 图 形 的 设计 意图 ， 而 图 
形 中 各 个 对 象 的 真实 大 小 和 相互 位 置 只 有 经 过 尺 
寸 标 注 后 才能 确定 。AutoCAD 包含 了 一 套 完整 的 
尺寸 标注 命令 和 实用 程序 ， 可 以 轻松 完成 图 纸 中 
要 求 的 尺寸 标注 。 

AutoCAD 中 ,一 个 完整 的 尺寸 由 尺寸 线 、 尺 
才 界 线 、 标 注 文字 和 箭头 4 部 分 组 成 ， 如 图 8-1 所 
人 不。 

AutoCAD 2012 尺寸 标注 类 型 包括 线性 标注 、 径 
向 标注 〈 半 径 、 直 径 和 折 弯 ) 、 角 度 标 注 、 坐 标 标注 、 


本 2 
REBER 30cm 0.C 


图 8-1 尺寸 组 


sn 


标注 文字 

稀 头 

尺寸 界线 
图 8-2 所 示 。 


弧 长 标注 ， 线 性 标注 可 以 是 水 平 、 垂 直 、 对 齐 、 旋 转 、 基 线 或 连续 ( 链 式 )， 如 


角度 标注 


438.48 广 


对 齐 标注 


151,06 


163, 28 


图 8-2 尺寸 标注 类 型 图 


8.1 尺寸 样式 


LE = wi 


[站 Le 202,84 


基线 标注 


尺寸 标注 样式 用 于 设置 尺寸 标注 的 具体 格式 , 如 尺寸 文字 采用 的 样式 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 


线 以 及 斥 才 箭头 的 标注 设置 等 ， 以 满足 不 同行 业 或 不 同 国家 的 尺寸 标注 要 求 。 新 建 或 修改 尺 


寸 样式 方法 如 下 ; 
1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【格式 】 或 【标注 】| 【标注 样式 ]。 


2) 功能 区 
3) 工具 栏 ， 样式 -要 。 
4) 命令 行 : DIMSTYLE。 


: 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 |【 标 注 样式 】 菜 单 。 


执行 上 述 操作 后 ， 系 统 将 显示 【标注 样式 管理 器 】， 如 图 8-3 所 示 ， 


此 时 可 创建 新 样 
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式 、 设 定 当 前 样式 、 修 改 样式 、 设 定 当 前 样式 的 蔡 代 以 及 比较 样式 。 


[而 二 EE 
当前 标注 样式 : Standard 
样式 (8) 和 览 : Standard 
各 hnnotative 置 为 当前 馈 ) 
7 六 [人 Ww... |] 
NS ES 
| | 6 \ [EE 二 .| 
ROg045— 一 > 
列 出 已 ) ; 说 明 
所 有 样式 = 国际 ea 
不 到 出 四 部 区 照 中 的 样式 巴 ) 
图 8-3 【标注 样式 管理 器 】 
单 击 【新 建 】 按钮 ， 显示 【创建 新 标 re 创建 新 标注 样式 || 
注 样式 】 对 话 框 ， 如 图 8-4 所 示 ， 从 中 可 || gee 
以 定义 新 的 标注 样式 。 | 维 统 
单 击 【继续 】 按 钮 ， 出 现 【 新 建 标 注 ED: 
y 十] 匡 Pr AN 六 《 未 A = ZT 
伴 式 】 对 话 框 ， 可 以 定义 新 的 标注 样式 || gw Cm 
特性 。 用 于 0 : 
1. 【 线 】 选 项 卡 所 有 标注 = 


该 选项 卡 用 于 设 定 尺寸 线 和 尺寸 界线 
的 格式 和 特性 ， 如 图 8-5 所 示 。 


图 8-4 【创建 新 标注 样式 】 对 话 框 


en “ee 
绒 ” ”| 重头 | 诡 字 | 深 匡 | 主音 位 | 换 章 昌 位 
| 所 二 线 
颜色 (C) : 
线 型 代 ) : ByBlock 
gi): 
超出 标记 (m) : oo = 
基线 间距 地 ) : EE 习 
隐藏 : 尺 十 线 10D 。 国 尺 寸 线 2 加 ) 
尺寸 界线 
放生 (8): ByvBlocls 到 。 超出 尺寸 线 (加 ): 15 图 
寸 界线 1 的 线 型 民 ) : ByBlock | 
尺 十 界线 1 的 线 型 iT) Bl a 5 而 国 
尺寸 界线 2 的 线 型 :7): [一 一 ByBlock | 
局 固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
sn) Ese ee 
长 度 (E): 1 | 
隐藏 : 尺寸 弄 线 1(1) 图 尺寸 界线 2(2) 和 
| EEEE EBD 所 E 友 
小 = 


器 


8-5 


2. 
该 
所 示 。 


符号 和 箭头 】 选 项 卡 


【 
选项 卡 用 于 设 定 箭 


其 中 【半径 折 奔 标注 】 选 项 组 用 于 控制 折 弯 (Zz 字形 ) 半径 标注 的 显示 。 折 弯 半 径 标 


【新 建 标 注 样 式 】 对 话 框 


头 、 圆 心 标记 、 弧 长 符号 和 折 弯 半径 标注 的 格式 和 位 置 ， 如 图 8-6 
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[pr 修改 标注 样式 : Standard 醒 到 | 
线 | 符号 和 简 头 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 

衔 头 

第 一 个 加 

隔 实 心 半 合 ~ 

第 二 个 加): 

隔 实 心 闭合 = 

引线 四): 

加 实心 闭合 忆 

箭头 大 小 TT); 

0.1800 兰 

同心 标记 弧 长 符号 

加 无 如 加 标注 文字 的 前 级 P) 

回 标 i 0.0900 启 日 标 主 文字 的 上 方 从 

= 标记 如 无 0) 本 

加 直线 多 ) 

eh 折 训 角度 0)。 而 
折断 大 小 中) : 

D1250 人 人 人 

1.5000 4 于 家 守 高 度 
区 蔬 3 消 [帮助 0 


图 8-6 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 
注 通常 在 圆 或 圆 弧 的 圆心 位 于 页 面 外 部 时 创建 ， 如 图 8-7 所 示 。 
【线性 折 弯 标注 】 选 项 组 用 于 控制 线性 标注 折 弯 的 显示 ， 如 图 8-8 所 示 。 当 标注 不 能 精 
确 表 示 实 际 太 二 时， 通常 将 折 弯 线 添加 到 线性 标注 中 。 通 常 ， 实 际 太 才 比 所 需 值 小 。 


图 8-7 半径 折 弯 标注 


3. 【文字 】 选 项 卡 
如 图 8-9 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 设 定 标注 文字 的 格式 、 放 置 和 对 章 。 


图 8-8 线性 折 弯 标记 


| A am standard [| 
绩 | 符号 和 清关 | 文字 | 滑 匡 | 主音 位 | 近 站 单位 [公关 | 

文字 外 观 

| i 

文字 颜色 C): 国 3y6Lock 加 行 es 

填充 颜色 !L) : 口 无 因 出 | A 入 20207 

文字 高 麻 7): 0180 访 年 ) ee AN > 

分 数 高 度 比 曾 上 ; 1.0000 此 Se | 垢 
Ro.8045 -了 一 

回 绘 制 文字 边框 吕 ) 

3 文字 对 间 内 

重 直 必 ) : [居中 "| 

水 平 包 ) : 居中 图 水 下 

观察 方向 加 : ET 二 局 与 尺寸 线 对 弃 

外 尺寸 线 偏 移 口 ) 0 0660 区 局 TS0 标准 
CC 可] [了 和 | 扎 间 册 m 


图 8-9 【文字 】 选 项 卡 
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4. 【调整 】 选 项 卡 

如 图 8- 10 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 控制 标注 文字 、 第 头 、 引 线 和 尺寸 线 的 放置 。 

5. 【 主 单位 】 选 项 卡 

如 图 8-11 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 设 定 主 标注 单位 的 格式 和 精度 ， 并 设 定 标 注 文字 的 前 缀 
和 后 级 。 


向 | 人 Et 样式 : Standard En | [z= 
问 [符号 和 和 天 | 详 字 “| 调整 | 主 革 位 种 臣 单 辽 | 公关， | 二 入 呈 本 江 | 文字， 调 束 | 主音 位 | 投 草 昔 弃 | 公关 
调整 选 硕 线性 标 二 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 i ; = 
be 度 问 ) 0.0000 - 
回 文字 或 箭头 器 佳 效果 ) je \ 六 雪 相 起); 永 下 
季 头 这 20207 小 数 分 隔 符 5) 
日 六 Lt ww 言 入 的 06000 负 
自 文 字 和 箭头 wi ey ] 
文字 个 线 保持 在 尺寸 界线 之 间 Roa045 Eo oy 
了 a 
回 若 禾 头 不 能 让 在 尺寸 界线 内 ， 刚 将 其 | RE 
比 前 因子 名) | a 
文字 位 置 标 二 特征 比例 单位 格式 内， [iiE 
文字 不 在 黑 认 位 置 上 时 ,将 其 让 叶 在 ， 癌 注 各 性 凡 国 ey 精度 昌 );: 0 
加 斥 寸 线 半边 四 ) 将 标注 缩 训 到 布局 有 R @ i 
日 尺 二线 上 方 , 带 引 线 册 名 合用 全 局 比例 (1 1 00 A a 
和 外 尺寸 缚 上 方 ， 不 带 引 鳅 名 ) 0 英寸 四 口 民 名 
优化 
国手 动 让 置 文字 到 ) 
加 在 尺寸 界线 之 间 绽 制 尺 十 线 吕 ) 
[确定 |] [到 省 | [帮助 0 和 取消 [ww 
图 8-10 【调整 】 选 项 卡 图 8-11 【 主 单位 】 选项 卡 


(1) 【线性 标注 】 选 项 组 设 定 线性 标注 的 格式 和 精度 

。 前 级 ， 在 标注 文字 中 包含 前 级 ， 可 以 输入 文字 或 使 用 控制 代码 显示 特殊 符号 。 例 如 ， 
输入 控制 代码 %%e 显示 直径 符号 ， 如 图 8-12 所 示 。 

。 后 级 : 在 标注 文字 中 包含 后 级 ， 可 以 输入 文字 或 使 用 控制 代码 显示 特殊 符号 。 例 如 ， 
在 标注 文字 中 输入 mm 的 结果 ， 如 图 8-13 所 示 。 


图 8-12 ”线性 标注 前 级 示意 图 图 8-13 ”线性 标注 后 级 示意 图 


(2)【 消 零 】 选 项 组 控制 是 否 省 略 标注 尺寸 时 的 0 

。 前 导 : 不 输出 所 有 十 进 制 标注 中 的 前 导 零 。 例 如 ，0. 5000 变 为 . 5000。 选 择 前 导 以 
启用 小 于 一 个 单位 的 标注 距离 的 显示 (以 辅 单位 为 单位 ) 。 

。 后 续 : 不 输出 所 有 十 进 制 标注 的 后 续 零 。 例 如 ，12. 5000 变 成 12.5，30. 0000 变 
成 30。 

。 辅 单位 因子 : 将 辅 单位 的 数量 设 定 为 一 个 单位 。 它 用 于 在 距离 小 于 一 个 单位 时 以 辅 
单位 为 单位 计算 标注 距离 。 例 如 ， 如 果 后 缀 为 m 而 辅 单位 后 缀 为 以 cm 显示 ， 则 输 
入 100。 

。 辅 单位 后 级 : 在 标注 值 子 单位 中 包含 后 级 。 可 以 输入 文字 或 使 用 控制 代码 显示 特殊 
符号 。 例 如 ,输入 cm 可 将 .96m 显示 为 96cm。 

。 0 英尺 : 如果 长 度 小 于 1 英尺 ， 则 消除 英尺 -英寸 标注 中 的 英尺 部 分 。 例如,，0’' -6 
172" 变 成 6 1/2"。 
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。 0 英寸 : 如 果 长 度 为 整 身 尺 数 ， 则 消除 英尺 -英寸 标注 中 的 英寸 部 分 。 例 如 ，1’ -0” 
变 为 1'。 

(3) 【角度 标注 】 选 项 组 显示 和 设 定 角 度 标注 的 当前 角度 格式 

6. 【换算 单位 】 选 项 卡 

如 图 8-14 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 指定 标注 测量 值 中 换算 单位 的 显示 并 设 定 其 格式 和 精度 。 

7. 【公差 】 选 项 卡 

该 选项 卡 用 于 指定 标注 文字 中 公差 的 显示 及 格式 ， 如 图 8-15 所 示 。 


和 | 修改 标注 样式 : Standard [| 


"A fen: Standard 基本 


线 符号 和 简 头 [文字 “| 调整 “| 主 单位 ] 换算 单位 | 公差 
| 显示 换 莫 单 位 0) 


摘 等 单位 公差 


Re 
FF 


调理 主音 人 


线 _] 行 号 和 清 尖 [文字 
公 兰 相 二 


十 们 二 10159 = 方式 中 : [Eee | 蜀 1.0159 广 
单位 格式 1 堵 T 人 祖 度 吕 ): CT 一 \ 
精度 们 ) 0.00 1.1955 1.1955 CN\ 
2.0207 上 仿 差 名 ooo00 
换算 单位 信 孝 员 55 4000 | Es 下 
人 0 下 偏差 中) o.oo000 \ i y 
全 入 精 式 多 Er ui] > 、- 
on: Rn.8045 高 度 比 剖 00 Ro.8045 — 
BR): 位 置 和 
全 

二 本 摘牌 单位 公关 

“EE wp 精度 吕 ) 

前 村 已) 工 主 值 后 h i 
畏 单位 因子 G5) 光 襄 避 和 
100.0000 主 值 m) 前 导 四 0 英尺 加 
0 英寸 消 零 
辅 单位 层 妓 印 ) 前 导 已 0 英尺 志 续 咱 0 英寸 
后 入 
[和 [ 阳 消 _] [于 0 
世 王 ] [i | [ww 
图 8-14 【换算 单位 】 选 项 卡 8-15 【公差 】 选 项 卡 


。 方式 : 设 定 计 算 公 差 的 方法 。 各 公差 格式 如 图 8- 16 所 示 。 
。 垂直 位 置 : 控制 对 称 公差 和 极限 公差 的 文字 与 主 标注 文字 的 对 正 关系 ， 如 图 8-17 
所 示 。 


一 10.00 2.15 一 BE 站 
只 


4 称 极限 偏差 


上 对齐 
10.00 寺 靖 
中 对 齐 
站 Bes | 2 
面 Wl 
界限 基本 


到 8-17 公差 垂直 位 置 示 意图 


图 8-16 公差 标注 方式 示意 图 


8.2 ”尺寸 标注 


本 节 重 点 介绍 如 何 对 各 种 类 型 的 尺寸 进行 标注 。 
8.2.1 线性 标注 


1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【线性 】。 
2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【线性 】 站 |。 
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3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 线 性 标注 】 上 广 忱 钮 。 

4) 命令 行 ; DIMLINEAR 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >// 指 定 尺 寸 界线 原点 或 选择 要 标注 的 对 象 

指定 尺 直线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (4)/ 水 平 (H)A 牌 直 (V) 7/ 旋转 (R)]: // 指 定点 或 输 
人 选项 。 


。 多 行文 字 (M) : 显示 在 位 文字 编辑 顺 ， 可 用 它 来 编 


辑 标注 文字 。 Aq | 
。 角度 (A) : 修改 标注 文字 的 角度 。 A i 
i SR “后 ee Se 
。 水 平 〈(H) : 创建 水 平 线 性 标注 。 六 22”— 
。 垂直 〈V) : 创建 垂直 线性 标注 。 I NN 2 
。 旋转 (R) : 创建 旋转 线性 标注 。 给 入 角度 之 前 输入 角度 之 后 
如 图 8-18 所 示 为 各 种 线性 标注 方式 。 a A 
8.2.2 对齐 标注 rr ee 
a ee po /AT / 
对 齐 标 注 可 以 创建 与 指定 位 置 或 对 象 平行 的 标注 。 pa: 
对 齐 标注 中 ， 尺 寸 线 平行 于 尺寸 界线 原点 连 成 的 直线 。 人 直人 ma 


如 图 8-19 所 示 显 小 了 对 齐 标 注 的 两 个 样 例 ， 选 定 对 象 图 8-18 线性 标注 
(1) 并 指定 对 齐 标 注 的 位 置 (2) 将 自动 生成 尺寸 界线 。 


OF (FF 


图 8-19 ”对 齐 标注 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【对 齐 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 |【 对 齐 】 人 ^ 人 或 者 【常用 】 选 项 卡 | 【 注 
释 】 面 板 |【 对 齐 】。 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 对 齐 】^ 人 ,按钮 。 

4) 命令 行 : DIMALIGNED 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : /指定 手动 尺寸 界线 的 点 ， 或 护 【Enter】 刍 以 使 用 自动 尺 
二 界线 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]: 人 /指定 点 或 输入 选项 


8.2.3 坐标 尺寸 标注 


坐标 标注 测量 基准 到 特征 〈 例 如 部 件 上 的 一 个 孔 ) 的 垂直 距离 。 这 些 标 注 通过 保持 特 
征 与 基准 点 之 间 的 精确 俩 移 量 ， 来 避免 误差 增 大 。X 基准 坐标 标注 治 X 轴 测 量 特征 点 与 基 
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准点 的 距离 。Y 基准 坐标 标注 沿 Y 轴 测 量 距离 ， 如 图 8-20 所 示 。 


在 创建 坐标 标注 之 前 ， 通 常 要 设 定 UCS 原 1 一 

点 以 与 基准 相符 。 指 定 特征 位 置 后 ,将 提示 用 RE 
定 引线 端点 。 默 认 情 ; 定 的 引线 端 TT 

户 指定 引线 端点 。 默 认 情 况 下 ,指定 的 引线 端 ”so Y 举 标 

点 将 自动 确定 是 创建 X 基准 坐标 标注 还 是 Y 基 X 举 标 

准 坐标 标注 。 5 
1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 ] | [ 坐 8 888 


标 】。 


2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 坐标 标注 
上 【坐标 】 主 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 面 图 8-20 ”坐标 标注 
板 |【 坐 标 】。 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 坐 标 】 主 按 钮 。 


4) 命令 行 : DIMORDINATE 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 点 坐标 : /指定 点 或 三 规 对 旬 

指定 引线 端点 或 1X 基准 (X)AY 基准 (Y)/ 多 行文 字 ( M) /文字 (T)/ 角 度 ( A)]: A 指定 点 或 输入 选项 

。 指定 引线 端点 : 使 用 点 坐标 和 引线 端点 的 坐标 差 可 确定 它 是 X 坐标 标注 还 是 Y 坐标 
标注 。 如 果 Y 坐标 的 坐标 差 较 大 ， 标 注 就 测量 X 坐标 。 否 则 就 测量 Y 坐标 。 

。X 基线 : 测量 X 坐标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 

。Y 基线: 测量 Y 坐标 并 确定 引线 和 标注 文字 的 方向 。 


8.2.4 角度 型 尺寸 标注 


角度 标注 测量 两 条 直线 或 三 个 点 之 间 的 角度 。 要 测量 圆 的 两 条 半径 之 间 的 角度 ， 可 以 选 
择 此 圆 ， 然 后 指定 角度 端点 。 对 于 其 他 对 象 ， 需 要 选择 对 象 然 后 指定 标注 位 置 。 还 可 以 通过 
指定 角度 顶点 和 端点 标注 角度 。 
角度 型 尺寸 标注 可 应 用 于 以 下 儿 个 方面 : 
。 尺寸 线 : 如 果 使 用 两 条 非 平行 直线 指定 角 ， 尺 寸 线 圆 弧 跨 过 两 条 直线 间 的 角度 。 
。 标注 网 和 圆 弧 : 如 果 使 用 圆 狐 、 圆 或 三 点 指定 一 个 角度 ， 程 序 将 在 尺寸 界线 之 间 绘 
制 尺 寸 线 圆 弧 ， 从 角 的 端点 到 尺寸 线 圆 弧 的 交点 绘制 尺寸 界线 。 如 图 8-21 所 示 。 


| 


贺 直线 直线 
图 8-21 标注 加 和 圆 弧 


1) 菜单 栏 :标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【角度 】。 


第 8 章 尺寸 标注 " 113. 


2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【角度 】 公 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 | 【角度 】。 


3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 坐标 】 信 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMANGULAR。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 周 产 、 同 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : /选择 万 饭 、 圆 、 直 线 ， 或 按 【 Enter 】 键 通过 指定 三 个 点 来 
创建 角度 标注 


指定 标注 周 锦 线 位 置 或 [多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A)/ 象 限 (Q)]: // 指 定位 置 或 输入 选项 
8.2.5 弧 长 标注 


弧 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 段 上 的 距离 。 为 区 别 它们 是 弧 长 标注 还 是 角度 标 
注 ， 默 认 情 况 下 ， 弧 长 标注 将 显示 一 个 圆 弧 符号 ， 如 图 8- 22 所 示 。 

圆 弧 符号 (也 称 为 “帽子 ”或 “盖子 ”) 显示 在 标注 文字 的 上 方 或 前 方 。 放 置 样式 可 
以 在 “新 建 标注 样式 ”/ “修改 标 注 样式 ”对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 上 更 改 。 弧 长 
标注 的 尺寸 界线 可 以 正 交 或 径 向 ( 仅 当 圆 弧 的 包含 角度 小 于 90 度 时 才 显 示 正 交 尺 寸 界线 ) ， 
如 图 8-23 所 示 。 


1.60 本 本 
才 0.90 < 
< ge = 
个、 / 八 个 、 人 人 
| Ww L | | 
图 8-22” 弧 长 标注 图 8-23” 弧 长 标注 尺寸 界线 样式 


1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】|【 弧 长 ]。 

2) 功能 区 :【 注 释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 |【 弧 长 】/ 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 |【 弧 长 ]。 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 弧 长 】/ 矿 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMARC。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 网 弧 或 多 段 线 刚 弧 : /使 用 对 象 选择 方法 

指定 狐 长 奈 注 位 置 或 1 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)A 角 度 4)7/ 部 分 (P)Z 引 线 ( 六 )1: /指定 点 或 输入 选项 


8.2.6 直径 标注 


直径 标注 使 用 可 选 的 中 心 线 或 中 心 标注 测量 圆 弧 和 圆 的 直径 。 直 径 标注 和 半径 标注 的 应 
用 类 似 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【直径 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【 直径】 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 | 【直径 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 直径】 按钮 。 
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4) 命令 行 : DIMDIAMETER (为 圆 或 圆 弧 创建 直径 标注 ) 。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 同 鸡 或 辕 : 
冯 定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ]: /指定 点 或 输入 选项 
8.2.7 半径 标注 4 
半径 标注 如 图 8-24 所 示 。 yp、 I 
1) 菜单 栏 ， 标 准 菜单 栏 中 【标注 ] | 二 (如 有 Sl 
[半径 ]。 DO 


2) 功能 区 【注释 】 选 项 卡 | [标注 四 |( 
面板 | 【半径 】 国 或 【常用 】 选项 卡 | 【 注 Yo 
释 】 面 板 | 【半径 ]。 CY 


3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 

4) 命令 行 : DIMRADIUS 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 而 弧 或 砚 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (4) ] : /指定 点 或 得 入 选项 


8.2.8 折 弯 标记 


圆 弧 或 圆 的 中 心 位 于 布局 外 部 ， 且 无 法 在 其 A 
实际 位 置 显示 时 ,通过 “ DIMJOGGED” 命令 可 以 
创建 折 弯 半径 标注 ， 也 称 为 “缩放 的 半径 标注 ”， 
如 图 8-25 所 示 。 

可 以 在 【新 建 标 注 样 式 】/【 修改 标注 样式 】 
对 话 框 的 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 中 的 【半径 标注 折 弯 】 下 控制 折 压 的 默认 角度 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】|【 折 弯 】。 

2) 功能 区 :【 注 释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 |【 折 弯 】 今 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 | 【 折 弯 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 折 弯 】 合 分 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMJOGGED。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 ， 

选择 周 珠 或 辐 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A) ]: 指定 点 或 竹 人 人 选项， 其 中， 指定 折 弯 位 置 
是 指 指 定 折 弯 的 中 点 ， 折 弯 的 横向 角度 由 “标注 样式 管理 佑 ”确定 


8.2.9 折 弯 线性 


在 标注 中 ， 折 弯 线 表示 所 标注 的 对 象 中 的 折断 。 标 注 值 表示 实际 距离 ， 而 不 是 图 形 中 测 
量 的 距离 ， 如 图 8-26 所 示 。 


图 8-25 ” 折 弯 标记 
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折 弯 由 两 条 平行 线 和 一 条 与 平行 线 成 40 度 角 的 交叉 线 组 成 ， 如 图 8-27 所 示 。 折 弯 的 高 
度 由 标注 样式 的 线性 折 弯 大 小 值 决定 ， 将 折 弯 添加 到 线性 标注 后 ， 可 以 使 用 夹 点 定位 折 弯 ， 
沿 着 尺寸 线 将 夹 点 移 至 男 一 点 。 


pT 


1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】|【 折 弯 线 性 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【 折 弯 线性 】MV 或 【常用 】 选 项 卡 | 【 注 
释 】 面 板 |【 折 弯 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 折 弯 线性 】KM 按 钮 。 

4) 命令 行 : DIMJOGLINE 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 要 添加 折 棍 的 标注 或 [删除 (R) ] : // 选 择 线 性 标注 或 对 齐 标 注 


8.2. 10 ”基线 标注 


基线 标注 是 自 同一 基线 处 测量 的 多 个 标注 。 在 创建 基线 之 前 ， 必 须 创建 线性 、 对 齐 或 角 
度 标注 ， 可 从 当前 任务 最 近 创 建 的 标注 中 以 增 量 方 式 创建 基线 标注 ， 如 图 8-28 所 示 。 


角度 基线 标注 线性 基线 标注 


图 8-28 角度 基线 标注 与 线性 基线 标注 


1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【基线 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【基线 】 乒 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 | 【基线 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【基线 】 同 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMBASELINE (从 上 一 个 标注 或 选 定 标注 的 基线 处 创建 线性 标注 、 角 度 标 
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注 或 坐标 标注 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 基准 标注 : // 选 择 线 性 标注 、 坐 奈 标 注 或 角度 标注 ， 否 则 ， 程 序 将 跳 过 该 提示 ， 并 使 用 上 次 在 当 
前 任务 中 创建 的 标注 对 象 

如 果 基 准 标 注 是 线性 标注 或 角度 标注 ， 将 显示 下 列 提示 : 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 指 定点 ， 输 入 选项 或 按 [ Enter] 键 选择 
基准 标注 

如 果 基 淮 标 注 是 坐标 标注 ， 将 显示 下 列 提示 : 

指定 点 坐标 或 [放弃 (U) /选择 (8) ]: // 若 要 结束 此 命令 ， 请 按 [ Fnter] 键 两 次 ， 或 按 [Esc] 键 


8.2.11 连续 标注 


连续 标注 是 首尾 相连 的 多 个 标注 。 0 

自动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 度 约 束 或 坐标 标注 继 i 十 十 | 
续 创建 其 他 标注 ， 或 者 从 选 定 的 尺寸 界线 继续 创建 其 他 标 
注 ， 将 自动 排列 尺寸 线 ， 如 图 8-29 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【继续 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【继续 】 
八大 【常用 ]】 选 项 卡 | 【注释 】 面 板 | 【继续 ]。 0 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【继续 】 人 | 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMCONTINUE (创建 从 先前 创建 标注 的 尺寸 界线 开始 的 标注 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 连续 标注 ; /选择 线性 标注 、 华 奈 标注 或 角度 标注 ， 否 则 ， 程 序 将 跳 过 该 提示 ， 并 使 用 上 次 在 当 
前 任务 让 创建 的 标注 对 条。 

如 有 果 基 准 标 注 是 线性 标注 或 角度 标注 ， 将 显示 下 列 提示 : 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ]:// 指 定点 ， 输 入选 项 或 按 [ Enter】 键 选择 基准 标注 

如 果 基准 标注 是 坐标 标注 ， 将 显示 下 列 提示 ;: 

闻 定 点 坐标 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] < 选择 > , 若 要 结束 此 命令 ， 请 按 [ Enter] 键 两 次 ， 或 按 [ Esc】 刍 


8.2.12 快速 尺寸 标注 


快速 尺寸 标注 使 用 户 可 以 交互 地 、 动 态 地 、 自 动 化 地 进行 尺寸 标注 。 可 以 同时 选择 多 个 
对 象 完成 多 个 标注 ， 因 此 提高 效率 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【快速 标 注 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【快速 标注 】| 有 1 或 【常用 】 选 项 卡 | 【 注 
释 】 面 板 | 【快速 标注 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 快 速 标 注 】|31 按钮 。 

4) 命令 行 : QDIM (从 选 定 对 象 快速 创建 一 系列 标注 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : /选择 要 标注 的 对 和 象 或 要 编辑 的 标注 并 按 [ Enter] 键 
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上 定 尺 寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 兴 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编辑 (E)/ 
设置 (T) ] < 当前 > : /输入 选项 或 按 [ Enter] 键 


8.2.13 标注 间距 


标注 间距 可 以 自动 调整 图 形 中 现 有 的 平行 线性 标注 和 角度 标注 ， 以 使 其 间距 相等 或 在 尺 
才 线 处 相互 对 齐 。 使 用 “DIMSPACE” 命令 可 以 将 重奏 或 间距 不 等 的 线性 标注 和 角度 标注 隔 
开 。 选 择 的 标注 必须 是 线性 标注 或 角度 标注 并 属于 同一 类 型 (旋转 或 对 齐 标注 ) 、 相 互 平行 
或 同心 并 且 在 彼此 的 尺寸 界线 上 。 也 可 以 通过 使 用 间距 值 “0” 对齐 线性 标注 和 角度 标注 。 

如 图 8-30 显示 了 间距 不 等 的 平行 线性 标注 以 及 使 用 “DIMSPACE” 命令 之 后 等 间距 的 
平行 线性 标注 。 


图 8-30 ”标注 间距 前 后 对 比 


1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【调整 间距 ]。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【调整 间距 】 盏 或 【常用 】 选 项 卡 | 【 注 
释 】 面 板 | 【调整 间距 】。 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 调 整 间距 】 玛 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMSPACE (调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 基准 标注 : /选择 平行 线性 标注 或 角度 标注 

选择 要 产生 间距 的 标注 ，// 选 择 平 行 线性 标注 或 角度 标注 以 从 基准 标注 均匀 隔 开 ， 并 按 [ Enter] 键 

输入 值 或 [自动 (4)]: // 指 定 间距 或 按 [ Enter] 键 


8.2.14 标注 打 断 


使 用 标注 打 断 可 以 在 标注 和 尺寸 界线 与 其 他 对 象 的 相交 处 打 断 或 恢复 标注 和 尺寸 界线 ， 
如 图 8-31 所 示 。 

标注 打 断 应 用 广泛 ， 可 以 应 用 到 以 下 标注 中 : 线性 标注 (包括 对 齐 和 旋转 ) 、 角 度 标 注 
(包括 2 点 和 3 点 ) 、 半 径 标注 (包括 直径 、 半 径 和 折 弯 ) 、 弧 长 标注 、 坐 标 标注 、 使 用 直线 
引线 的 多 重 引线 标注 。 但 是 在 使 用 样 条 曲线 引线 的 多 重 引线 以 及 使 用 “LEADER” 命令 创建 
的 引线 中 不 适用 。 

1) 菜单 栏 :标准 菜单 栏 中 【标注 】|【 打 断 】。 

2) 功能 区 :【 注 释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 |【 打 断 】 十 或 【和 常用】 选项 卡 | 【注释 】 
面板 |【 打 断 】 。 
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3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 打 断 】 HA eo 


4) 命令 行 : DIMBREAK。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 要 添加 / 衣 除 折断 的 标注 或 [多 个 (M) ]: /选择 
标注 ， 或 输入 m 并 按 [ Enter] 键 

选择 要 折 断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 册 除 
(R) ]: // 选 择 与 标注 相交 或 与 选 定 标 注 的 尺寸 界线 相交 的 
对 和 象 ， 输 入选 项 ， 或 核 [ Enter] 键 图 8-31 标注 打 断 

选择 要 折 岂 标注 的 对 象 : /选择 通过 标注 的 对 象 或 控 [ Enter] 键 结 束 命 邻 


8.2.15 检验 标注 


引线 上 的 标注 打 断 


检验 标注 是 指 用 来 标识 各 检验 标注 的 文 标注 什 
字 ， 它 使 用 户 可 以 确保 标注 值 和 部 件 公 差 处 标签 人 
于 指定 范围 内 。AutoCAD 2012 中 ， 可 以 将 检 人 [50857511007y 


验 标注 添加 到 任何 类 型 的 标注 对 象 。 

检验 标注 由 边框 和 文字 值 组 成 ， 边 框 由 
两 条 平行 线 组 成 ,末端 呈 圆 形 或 方形 ， 文 字 
值 用 垂直 线 隔 开 。 检 验 标 注 最 多 可 以 包含 三 
种 不 同 的 信息 字段 : 检验 标签 、 标 注 值 和 检 
验 率 ， 如 图 8-32 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 
【检验 】。 

2) 功能 区 : 【注释 】 选项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【检验 】 zi 或 【常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 
面板 | 【检验 】。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【检验 】|z1 按 钮 。 

4) 命令 行 ，DIMINSPECT (为 选 定 的 标注 添加 或 删除 检验 信息 ) 。 

执行 上 述 操作 后 ， 将 显示 “检验 标注 ”对 话 框 (如 图 8-33 所 示 ) ， 并 且 可 以 在 现 有 标 
注 中 添加 或 删除 检验 标注 。 


乡 
有 


图 8-32 ”检验 标注 


其 衬 验 标注 [x 

图 选择 标注 8) 聘 除 检验 外) 
形状 标签 /检验 率 
© Bl 
名 度 由 

加 检验 率 上 
问 无 如 XXX 100%% 100% 

[ 矿 ] [到 油 |] [帮助 | 


图 8-33 【检验 标注 】 对 话 框 


第 8 竟 尺寸 标注 " 119. 


8.3 5| 线 标注 


引线 标注 可 以 标注 特定 的 尺寸 ， 还 可 以 实现 在 图 中 添加 多 行 旁 注 、 说 明 。 


8.3.1 一 般 引线 标注 


利用 “LEADER” 命令 可 以 创建 灵活 多 样 的 引线 标注 形式 ， 可 根据 需要 把 引线 设置 为 折 
线 或 曲线 。 引 线 可 带 箭 头 ， 也 可 不 带 箭 头 。 注 释文 本 可 以 是 多 行文 本 ， 也 可 是 形 位 公差 ， 如 


2 


样 条 曲线 引线 直 引 线 箭头 样 例 


TRUE POSITION 
PER DATUM 
REFERENCE 

块 


名 行 交 字 


图 8-34 所 示 。 


图 8-34 引线 和 注释 示意 图 


命令 行 : LEADER 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 引线 起 点 : 
指定 下 一 点 : /绘制 一 条 3 引线 线段 ， 并 显示 指定 点 和 输入 选项 的 提示 。 


指定 下 一 点 或 [ 注 释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: /指定 点 ， 输 入 选项 ， 或 按 [ Enter] 键 


者 直接 问 车 ， 则 提示 : 

输入 注 酸 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > : 

// 在 此 提示 下 输入 第 一 行文 本 后 回 车 ， 可 以 继续 输入 文本 ， 直 到 完成 ， 在 此 提示 下 直接 回 车 ，Auto- 
CAD 会 在 引线 终端 标注 出 所 输入 的 多 行文 本 ， 并 结束 “LEADER” 命 令 。 

如 果 在 “注释 ”提示 下， 直接 按 [ Enter] 键 ， 将 显示 : 

输入 注 妓 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 ( M) ] < 多 行文 字 >: 


8.3.2 快速 引线 标注 

利用 “QLEADER” 命令 可 快速 生成 引线 及 注释 ， 而 且 可 以 通过 命令 行 优化 对 话 框 进行 
用 户 自 定义 ， 由 此 消除 不 必要 的 命令 行 提示 ， 提 高 工作 效率 。 

命令 行 : QLEADER (创建 引线 和 引线 注释 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 个 引线 点 或 1 Settings(S) ] < 设置 >: 

1) 在 上 面 提示 下 在 屏幕 上 单 击 一 点 作为 指引 线 的 第 一 点 ， 则 提示 : 


此 定 下 一 点 : 
指定 下 一 点 : 人 /用户 输入 的 点 的 数目 ， 可 以 在 “3 引线 设 徊 ”对 话 礁 中 的 “3 引线 和 得 头 ”选项 上 不 上 的 
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“点 数 ” 设 置 决 定 。 


指定 文字 宽度 <0 >: Ee EN 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >: 注释 类 型 多 行 立 字 放 项 
芳和 洗 树 默认 项 Da nl > 人 多 行 立 宇 册 局 | 提示 输入 宽度 地) 
若 选 择 默认 从 < 多 行文 字 > » 则 打开 多 行文 字 他 复制 对 象 CY 始终 左 对 亨 并 } 

np i 避 公 委 立 字 这 框 色 
编辑 器 ， 输 入 编辑 多 行文 字 ， 输 入 文本 后 ， 在 i 二 
四 [®) 图 无 外 

此 提示 下 直接 回 车 ， 将 结束 命令 。 Ott 


2) 若 在 上 面 提示 下 直接 回 车 ，AutoCAD 
打开 如 图 8-35 【引线 设置 】 对 话 框 ， 可 对 引 
线 标注 进行 设置 。 

【引线 设置 】 对 话 框 可 对 引线 标注 中 注释 图 8-35 【引线 设置 】 对话 框 
文本 的 类 型 、 多 行文 本 的 格式 、 引 线 和 箭头 的 形式 以 及 引线 和 多 行文 字 注释 的 附着 位 置 进行 


设置 。 
8.3.3 多 重 引 线 


多 重 引线 对 象 通常 包含 箭头 、 水 平 基 线 、 引 线 
或 曲线 和 多 行文 字 对 象 或 块 。 多 重 引线 可 创建 为 箭 
头 优先 、 引 线 基线 优先 或 内 容 优先 。 如 果 已 使 用 多 
重 引线 样式 ， 则 可 以 从 该 指定 样式 创建 多 重 引 线 ， 
如 图 8-36 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】|【 多 重 引 图 8-36 多 重 引 线 标注 
线 】。 

2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【3 引线】 面板 | 【多重 引 线 】。 

3) 工具 栏 : 单 击 【 和 常用 】 选 项 卡 | 【注释 】 面 板 | 【引线 】 按钮 。 

4) 命令 行 : MLEADER (创建 多 重 引线 对 象 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [ 引线 基线 优先 (L)/ 内 和 众 优 先 (C)/ 选 项 (0) ] < 选项 > : 

者 直接 右 车 ， 则 提示 : 

输入 选项 [引线 类 型 (L)/3| 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 
(5S)/ 退 出 选项 (X) ] < 退出 选项 > : 

指定 引线 基线 的 位 置 . 

。 引线 箭头 的 位 置 : 指定 多 重 引 线 对 象 箭头 的 位 置 。 

。 引线 基线 优先 : 指定 多 重 引线 对 象 基线 的 位 置 。 

。 内 容 优先 : 指定 与 多 重 引线 对 象 相 关联 的 文字 或 块 的 位 置 。 其 中 点 选择 是 指 将 与 多 

重 引线 对 象 相 关联 的 文字 标签 的 位 置 设 定 为 文本 框 ， 完 成 文字 输入 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 或 在 文本 框 外 单 击 。 
。 选项 指定 用 于 放置 多 重 引线 对 象 的 选项 。 


8.4 形 位 公差 标注 


形 位 公差 表示 特征 的 形状 、 轮 廊 、 方 向 、 位 置 和 跳动 的 允许 偏差 ， 如 图 8-37 所 示 。 
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第 一 级 、 第 二 级 和 第 
三 级 基准 参考 字母 


基准 的 包容 条 件 


几何 特征 符号 【此 处 为 位 置 ) 


图 8-37 形 位 公差 


可 以 通过 特征 控制 框 来 添加 形 位 公差 ， 这 些 框 中 包含 单个 标注 的 所 有 公差 信息 。 可 以 创 
建 带 有 或 不 带 引线 的 形 位 公差 ， 这 取决 于 创建 公差 时 使 用 的 是 “TOLERANCE” 还 是 
“LEADER” 命 令 。 特 征 控制 框 至 少 由 两 个 组 件 组 成 。 第 一 个 特征 控制 框 包含 一 个 几何 特征 
符号 ， 表 示 应 用 公差 的 几何 特征 ， 例 如 位 置 、 轮 廊 、 形 状 、 方 向 或 跳动 。 第 二 个 特征 控制 杠 
包含 形状 公差 值 以 控制 直线 度 、 平 面 度 、 圆 度 和 圆柱 度 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【公差 】。 

2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【公差 】 图 和 | 。 

3) 工具 栏 : 标注 工具 栏 中 的 【公差 】 图 和 按钮。 

4) 命令 行 : TOLERANCE。 

出 现 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 如 图 8-38 所 示 。 


符号 /公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 


国 图 国 国 加 | 本 本 | | 国 
国 图 | | 国 国 I Ml | EL | 
高 度 WD: | | 延 公 半天 国 

基 竺 标识 符 加 ): | 


职 消 各 助 


图 8-38 【 形 位 公差 】) 对 话 框 


创建 相应 的 公差 值 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ,【 形 位 公差 】 对 话 框 将 关闭 ， 命 令 窗口 将 显 
示 以 下 提示 : 
输 和 人 公差 位 置 // 在 图形 上 ， 指 定 特征 控制 框 的 位 告 。 


8.5 编辑 尺寸 标注 


放置 标注 后 ， 用 户 需 要 多 次 修改 标注 所 表示 的 信息 。 壁 如 可 以 重新 放置 标注 文字 ， 也 可 
以 调整 线性 标注 的 位 置 等 。 

1. 利用 “DIMEDIT” 命令 编辑 尺寸 标注 

“DIMEDIT” 命令 可 以 旋转 、 修 改 或 恢复 标注 文字 ， 更 改 尺寸 界线 的 倾斜 角 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【倾斜 ] 。 
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2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【倾斜 】 放 7 。 

3) 工具 栏 : 【标注 】 工 具 栏 上 单 击 【 编辑 标注 】 邮 按钮 。 

4) 命令 行 : DIMEDIT (编辑 标注 文字 和 尺寸 界线 ) 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HH)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 和 斜 (0) 1: 输入 选项 或 按 [ Enter] 键 

2. 利用 “DIMTEDIT” 命令 编 辑 尺 寸 标注 

“DIMTEDIT” 命令 可 以 移动 和 旋转 标注 文字 并 重新 定位 尺寸 线 。 

1) 菜单 栏 : 标准 菜单 栏 中 【标注 】| 【对 齐 文 字 】| 【角度 】。 

2) 功能 区 : 选择 【注释 】 选 项 卡 | 【标注 】 面 板 | 【文字 角度 】, 。 

3) 工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 上 单 击 【 编 辑 标注 文字 】 商 按钮。 

4) 命令 行 : DIMTEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 标注 : /选择 奈 注 邓 旬 

指定 标注 文字 的 新 位 重 或 [ 左 (L)A 右 (R)A 中 (C)[ 点 认 (了 [角度 (4)1: // 指 定 标 注 文字 相对 尺寸 线 的 
位 置 标注 文字 的 位 置 ， 如 网 8-39 所 示 。 


| 一 

中 二 aa | | 

| | | | | | | _- 

| | ! | | | 一 3 
ee | 

] 20-.3 | 20-3 1 20-3* | rT f ! 

中 二 让 
左 恢复 默认 位 置 修改 文字 角度 


图 8-39 ”标注 文字 的 位 置 


8.6 ” 暴 型 实例 一 一 曲柄 零件 标注 


本 例 主要 应 用 尺寸 标注 命令 标注 如 图 8-40 所 示 的 曲柄 零件 。 


dp* 


图 8-40 曲柄 
素材 文件 配套 光盘 \ 8\ 素材 \ 8. 6. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 8\ 完成 \ 8.6. DWG 


作 图 录制 配套 光盘 \ 8\ 录 屏 \ 8. 6. AVI 
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1. 打开 草图 

打开 配套 光盘 “8.6.dwg” 零 件 草 
图 ， 如 图 8-41 所 示 。 

2. 设置 标注 样式 

1) 将 “标注 尺寸 ” 层 设置 为 当前 
图 层 。 

2) 创建 尺寸 标注 样式 , 单 击 【 标 
注 】 工 具 栏 或 【样式 】 工 具 栏 | 【样式 标 
注 】 按 钮 后 或 在 命令 行 中 执行 “DIM- 


A 


图 8-41 打开 草民 


STYLEAD” 命 令 ， 系 统 弹 出 【标注 样式 管理 右 】 对 话 框 ， 


如 图 8-42 所 示 。 


夯 标注 样式 管理 可 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (3): 预览 : TS0-25 
A notativ 
HS0-25.: 
ge 
LE | 
比较 (6).. 
列 出 也 ): 
所 有 样式 
不 列 的 样 
EE 


图 8-42 【标注 样式 管理 器 】 对话 框 


3) 单 击 对 话 框 左 侧 的 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 如 图 


8-43 所 示 。 在 “新 样式 名 ”中 输入 “制图 标注 ”、“ 基 础 样式 ” 选 为 “ISO -25”， 


选 为 “所 有 标注 ”。 


“用 和 于” 


项 创建 新 标注 痒 式 
新 样式 名 0; 
可 制图 标注 刁 
RE 一 一 > 
基础 样 - 职 消 
口 ie 得 性 内 
用 于 0 : 
所 有 标注 四 


图 8-43 【创建 新 标注 样式 】 对话 框 


4) 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 建 标 注 样 式 : 制图 标注 】 选 项 卡 。[【 线 】 选 项 卡 
中 ,“ 尺 寸 线 ”的 “颜色 ”、“ 线 型 ”和 “ 线 宽 ” 都 选 为 ByLayer; “尺寸 界限 ”中 “颜色 ”、 
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“尺寸 界线 1 的 线 型 "、“ 尺 寸 界线 2 的 线 型 ”和 “ 线 宽 ”同样 选 为 ByLayer， 如 图 8-44 
所 示 : 


| 二 : 制图 标 


线 | 符号 和 箭头 | 文 宇 ， | 调整， | 主 单位 | 换算 单位 | 公 闫 | 
尺寸 织 


颜色 C): | 国 ByLayer | 
号 型 IL); ( 了 9Layer Im 

i 
超出 标记 0n; EE 者 


其 晓 间 距 0; cf _ 图] 


隐 冲 ; 口 尺 + 战 1 门 尺寸 贱 20) 


玉 寸 界线 

颜色 中 ) : J/ 国 ByLayer |、 超 出 尺寸 线 00: ES 

RHR 1 MR | 二 wow 的 | spina: ve 图 

尺寸 界线 2 的 晓 型 们 ByLayer | 的 SR 

A 固定 发 度 

线 帘 出 ); | Pr al 定 长 度 的 尺寸 界线 0) 9 
长 度 人 ): | | 

隐 疗 : 尺寸 界 贱 1111 尺寸 界线 2 2) eR 


[确定 职 消 帮助 和 


图 8-44 【 线 】 选 项 卡 设置 

5) 选择 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 ,“ 箭 头 ” 第 一 、 二 、 三 个 都 选 为 “实心 团 合 ” “和 箭 习 
大 小 ” 设 为 4,“ 弧 长 符号 ”中 选中 “标注 文字 的 上 方 ”， 如 图 8-45 所 示 。 

夯 新 建 标注 样式 : 制图 标注 国 


线 | 符号 和 前 头 [ 文 宇 ， | 调整， | 主 单 位 | 执 算 车 位 | 公差 | 
前 头 


第 一 个 全 - 
属实 心 闭合 加 | 
第 二 个 加) : \ 
图 实心 闭合 | 问 
引线 届 ); / 

实心 闭合 ” 四 


同心 标 斌 弛 长 符号 
癌 无 四 注 立 字 的 前 禁 


名 标记 加 E5 图 【加 标注 文字 的 上 方 的 
后 直 战 四 名 ) 

半径 折 挛 标注 
站 折 检 负 度 0 | 西 | 
2 本 
Bs 图 折 变 高度 因子 吧 ) : 


图 8-45 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 设置 


6) 选择 【文字 】 选 项 卡 ,“ 文 字 外 观 ” 中 “文字 样式 ” 选 为 Standard、“ 文 字 颜 色 ” 选 
为 ByLayer、“ 填 充 颜色 ” 选 为 无 、“ 文 字 高 度 ” 设 为 4, “文字 对 齐 ” 中 选择 “与 尺寸 线 对 
齐 ”， 如 图 8-46 所 示 。 
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| 厂 __| 符 号 和 前头 ] 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 执 算 单 位 | 公差 
文字 外 观 
x ed HE 
六 i 区 
填充 头 色 山 ， “ 上 无 -本 
文字 高 度 (0); ”图 
分 数 高 度 比 网 00 : 区 | 
口 纹 制 交 字 边框 F) 
文字 位 置 es 
得 直 m) | 上 上 时、 
水 平 名) : ( | 居中 加 
观察 方向 名， 、、 [从 直 到 右 [wv 
从 尺寸 线 偏 移 0): 一 Fs 图 
确定 取消 ET 


图 8-46 【文字 】 选 项 卡 设 置 


7) 选择 【调整 】 选 项 卡 ，“ 文 字 位 置 ”中 选择 “尺寸 线 上 方 ， 带 引线 ”， 如 图 8-47 
所 示 。 
再 加 


钱 | 符号 和 入 头 | 交 宇 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
调整 选项 全 
如 果 尺 寸 界 贱 之 间 没 有 足 贝 的 空 


间 来 放置 立 字 和 筋 头 ， 那 么 首先 
此 尺寸 界线 中 移出 : 


( 妈 文 字 或 重头 (最 售 效果 } 


[YE 

名 文字 

中立 字 和 前头 

中文 宇 娟 终 保持 在 尺寸 界线 之 间 


回 若 盖头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 


次 宇 位 置 标注 特征 比例 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 口 注释 性 9 @ 
Ee 个 将 标注 纺 痢 到 丰 局 
其 化 吕 ) 

口 手动 放置 文字 必 ) 

加 在 尺寸 界 线 之 间 痊 制 尺寸 线 0) 


[确定 _| 取消 


图 8-47 【调整 】 选 项 卡 设置 


8) 选择 【 主 单位 】 选 项 卡 ，“ 线 性 标注 ”中 “小 数 分 隔 符 ” 选 为 “. ”句点 ， 如 图 
8-48 所 示 。 

9) 选择 【 主 单位 】 选 项 卡 ， 选 项 保持 默认 ， 选择 【公差 】 选项 卡 ， 选 项 也 保持 默认 。 

10) 单 击 【 确 定 】 完 成 设置 ,返回 【标注 样式 管理 器 】 对话 框 ， 接 着 单 击 【 置 为 当 
前 】 按 钮 ， 结 果 如 图 8-49 所 示 。 
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命 


画 新 建 标 注 样 翅 。 制 画 标 省 国 
钱 ”| 符号 和 入 类 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公 磊 | 
线性 标注 -一 一 
单位 格式 0 : 小 燥 加 | 
精度 证): 0.00 [~ 

分 数 格 式 仙 ) 本 
小 数 分 隅 符 站 ) CE 
会 入 (8): DIE 
前 妇 00 : 

后 邵 (8): 

测量 单 位 比例 角度 标注 


比例 因子 炙 ) : -下 HN 
慨 应 用 到 囊 局 标注 。 一 一 | | 单位 格式 A): “| 十 进 制度 数 四 


滑雪 精度 0): 0 区 
前 导 上 可 后 续 上 ) 
辅音 位 因子 @): 消 夫 
100 前 导 m 


辅 单位 后 妓 呈 ) : 0 英寸 呆 后 续 吕 ) 


己 王 一 [于 | [CC 殉 Ww 


图 8-48 【 主 单位 】 选 项 卡 设置 


业 标 注 样 式 管理 器 


当前 标注 样式 : 制图 标注 
样式 (3): 预览 : 制图 标注 
总 hrmotative 14. 11 当前 


IS0-25 Fe 
Standard 新 建 币 .. 


制图 标注 = Ce 
) 8 
EE 


列 出 已 1 : 说 明 
所 有 样式 F 制图 标注 
垃 列 出 外 部 参照 中 的 样式 捉 ) 


关闭 项 助 0) 


图 8-49 设置 后 【标注 样式 管理 器 】 


接着 单 击 【 关 闭 】， 创 建新 标注 样式 完成 。 

3. 标注 线性 尺寸 

1) 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 | 【 对齐 】 按 钮 入 ,或 在 命令 行 中 执行 “DIMALIGCNED” 命令 
令 窗 口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : ( 左 端 网 心 ) 

考证 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (中 间 属 心 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M) /文字 (T)/ 角 度 (A)]: (如 图 8-50 所 示 ) 

标注 文字 =60 


2) 按 空格 键 / 回 车 键 或 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 | 【对 齐 】 按 钮 , ， 同 样 操作 标注 其 他 线 


?3 


性 尺寸 ， 结 果 如 图 8-51 所 示 。 
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图 8-50 标注 线性 尺寸 8-51 标注 线性 尺寸 


4. 标注 圆 直径 尺寸 
1) 单 击 【标注 】 工 具 栏 | 【 直径 】 按 
钮 加 或 在 命令 行 中 执行 “DIMDIAMETER” 命令 ， 命 令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 网 弧 或 罗 : (右边 外 侧 砚 ) 
标注 文字 =20 
关 定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M) /文字 (了 T)/ 角 度 (A) ]: (如 图 8-52 所 示 ) 


图 8-52 标注 加 尺寸 


2) 按 空格 键 / 回 车 键 或 单 击 【标注 】 工 具 栏 
径 尺 寸 ， 结 果 如 图 8-53 所 示 。 


【 直径】 按钮 @ ， 同 样 操作 标注 其 他 直 


图 8-53 标注 圆 尺寸 


5. 更 改 圆 尺寸 标注 
分 别 双 击 右 侧 两 圆 弧 标注 ， 修 改 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 8-54 所 示 。 
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图 8-54 ”更改 加 尺寸 标注 


6. 标注 角度 尺寸 
单 击 【 标 注 】 工 具 栏 | 【 角度】 按钮 乞 或 在 命令 行 中 执行 


令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


“DIMANGULAR” 命令 ， 命 


选择 第 二 条 直线 : ( 斜 长 中心 线 ) 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 和 象限 点 (Q)]: 
标注 文字 =150 

结果 如 图 8-55 所 示 。 


图 8-55 标注 角度 尺寸 
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实际 绘图 中 ， 经 常会 需要 绘制 相同 或 相似 的 图 形 〈 如 机 械 设 计 中 的 螺栓 、 螺 母 等 ) ， 可 
以 利用 AutoCAD 提供 的 块 、 外 部 参照 等 方式 避免 大 量 重 复 绘制 工作 ， 减 少 存储 空间 。 


9.1 图 块 操作 


图 块 是 指 由 多 个 图 形 对 象 组 成 的 实体 。 组 成 图 块 的 图 形 对 象形 成 一 个 整体 ， 可 以 同时 进 
行 复制 、 移 动 、 旋 转 、 镜 像 等 操作 。 抉 帮助 用 户 在 同一 图 形 或 其 他 图 形 中 重复 使 用 对 象 。 其 
意义 在 于 加 快 绘图 速度 、 方 便 编辑 修改 、 市 省 存储 空间 等 。 

总 体 来 说 ， 图 块 分 为 两 类 : 临时 块 和 永久 块 。 临 时 块 只 能 在 当前 文件 中 使 用 ， 不 能 在 其 
他 文件 中 调用 ， 而 永久 块 可 以 在 其 他 文件 中 调用 。 


9.1.1 创建 块 


双 


网 


可 使 用 “BLOCK” 命 令 将 图 形 定义 为 块 ， 组 成 块 的 图 形 对 象 必须 已 经 绘制 出 来 而 且 在 
屏幕 上 可 见 。 在 图 形 中 定义 块 后 ， 可 以 根据 需要 多 次 插入 块 参照 ， 这 样 的 块 为 临时 块 。 

1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【 块 】| 【创建 】| 命令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ，【 块 】 面 板 中 的 【创建 】 按 馈 咏 。 

3) 命令 行 : BLOCK。 

屏幕 上 将 弹出 【 块 定义 】 对 话 框 ， 如 图 9-1 所 示 。 


大 其 定 久 Cx 
名 称 0D) : 

| 一 

基点 对 象 方式 

回 在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 加 注 厅 性 全 ) 鳞 

[区 失职 点 色 ) 图 选择 对 和 人 [四 使 志方 向 与 布局 

RW 0 个 ) 保留 (R) 加 按 统一 比例 缩放 (3) 

eo 同 转换 为 块 (0) 

财 允许 分 解 
i ©) 出 除 (D) 加 | 允许 分 解 (P) 
外 ”未 先 定 对 象 

设置 说 明 

块 单位 (0) : 

| 襄 米 到 

| 起 链接 (). 
回 在 块 编辑 器 中 打开 避 》 [确定 “| | 取消 | | 帮助 (0) | 


图 9-1 【 块 定义 】 对 话 术 


出 


每 个 块 定义 都 包括 块 名 、 一 个 或 多 个 对 象 、 用 于 插入 块 的 基点 坐标 值 和 所 有 相关 的 属性 
数据 。 
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。 【名 称 】 选项 组 . 输入 需要 建立 或 选择 需 定义 的 块 名 。 

。 【基点 】 选 项 组 : 确定 块 的 基点 ， 即 插入 点 。 可 以 直接 输入 基点 的 坐标 值 ， 系 统 默认 
值 为 (0, 0, 0)。 也 可 以 单 击 欧 | 按钮 ， 用 鼠标 直接 在 绘图 区 拾取 块 的 特征 点 作为 插 
和 人 点， 以 便于 块 的 准确 定位 。 

。【 对象】 选项 组 : 确定 组 成 块 的 图 形 对 象 ， 设 置 块 的 保留 方式 。 单 击 此 选项 组 中 的 
[ 贺 | 【选择 对 象 】 按 钮 ， 选 取 组 成 块 的 对 象 。 

e 【方式 】 选 项 组 定义 块 显示 方式 。 

e。 【设置 】 选 项 组 : 设置 块 单位 。 

。 【说 明 】 文 本 框 中 输入 块 定 义 的 说 明 。 

单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 块 的 定义 。 


9.1.2 存储 块 


存储 块 也 称 为 创建 外 部 图 块 ， 即 将 创建 的 图 块 作为 独立 图 形 文件 保存 ， 这 样 的 块 可 以 单 
独 使 用 ， 也 可 以 插入 到 其 他 图 形 中 ， 这 样 的 块 称 为 永久 块 。 可 使 用 “WBLOCK” 命 令 将 图 
形 对 象 保存 为 图 形 文件 或 把 块 转换 为 图 形 文件 。 

命令 行 : WBLOCK。 

屏幕 上 将 弹出 【 写 块 】 对 话 框 ， 如 图 9-2 所 示 。 


局 写 块 Cx 
源 
块 司 ) 于 
人 整个 图 形 民 ) 
@ 对 象 (0) 
基点 对 得 
| 区 | 失职 点 外》 [ 蜗 ] 选择 对 象 (7) 贺 
xX: 0 @ 保留 (R) 
a 辣 转换 为 块 () 
辣 从 图 形 中 删除 (D) 
2 企 未 选 定 对 象 
目标 
文件 名 和 路 径 (F) : 
DE "] 国 | 
本 
世 殴 证 一 | 于 取消 = [帮助 人 | | 


到 9-2 【 写 块 】 对 话 诈 


[HH 


。【 源 】 选 项 组 : 确定 要 保存 为 块 文件 的 图 形 类 型 。 
。[【 基点 】 选 项 组 : 确定 基点 ， 操 作 步 又 与 上 节 的 基点 相同 。 
。 [【 对象】 选项 组 ; 确定 图 形 对 象 。 


。[【 目标】 选项 组 : 指定 图 形 文件 的 文件 名 称 和 路 径 ， 或 单 击 “. .. ”按钮 显示 标准 的 
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文件 选择 对 话 框 。 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 块 的 定义 。 


9.1.3 插入 块 


调用 图 块 通过 插入 图 块 的 方式 获得 。 插 入 块 时 ， 需 创建 块 参照 并 指定 它 的 位 置 、 缩 放 比 
例 和 旋转 角度 。 
1) 菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【 块 】 久 we 命令 。 
2) 工具 栏 ; 单 击 【 常 用】 选项 卜 ，[ 块 】 面 板 中 的 【插入 】 按 包罗 。 
3) 命令 行 : INSERT。 
屏幕 上 将 弹出 【插入 】 对 话 框 ， 如 图 9-3 所 示 。 


局 活 入 
高 称 (H) ; 二 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (@) 
插入 点 比例 旋转 
园 在 屏幕 上 指定 (8) 回 | 在 屏 莫 上 指定 (E) 回 在 屏幕 上 指定 (C) 
0 “3 角度 (&): 0 
I: 1 块 单位 
2 单位 : 无 单位 
统一 比例 Wh 
分 解 (D) | “确定 取消 “| | 帮助 (8 | 


图 9-3 【插入 】 对 话 框 


。 【名称 】 选 项 组 输入 需要 建立 或 选择 块 的 名 称 名 。 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 可 以 打开 
【选择 文件 】 对话 框 ， 从 对 话 框 中 选择 块 或 文件 。 
。 【搬入 点 】 选 项 组 : 确定 插入 点 的 位 置 。 
。【 比例 】 选 项 组 : 确定 缩放 比例 。 
。[【 旋转】 选项 组 : 确定 块 插入 时 的 旋转 角度 。 
。 [分 解 】 复 选 框 : 确定 块 中 元 素 是 否 可 以 单独 编辑 。 选 中 此 项 会 在 插入 块 的 同时 把 块 
分 解 ， 块 中 的 元 素 可 以 单独 编辑 ， 否 则 插入 块 后 ， 块 作为 一 个 单一 元 素 。 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返 回 绘图 屏幕 用 鼠标 选取 一 点 作为 块 的 插入 点 ， ey 
如 果 插 入 块 时 没有 将 抉 分 解 ， 插 入 后 希望 对 块 中 的 元 素 单 独 编辑 ， 可 以 使 用 分 解 命令 
PLODE 将 块 分 解 。 


9.2 块 属性 


插 和 人 图 块 时 通常 需要 附带 一 些 文本 类 非 图 形 信息 ， 例 如 粗糙 度 块 中 包含 符号 和 粗糙 度 参 
数值 。 如 果 每 次 插入 该 类 图 块 都 进行 分 解 修改 操作 ， 将 极 大 降低 工作 效率 。 因 此 ， 需 要 在 创 
建 图 块 之 前 将 这 些 文字 赋予 图 块 属性 ， 从 而 增加 图 块 的 通用 性 。 
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属性 与 普通 文本 不 同 ， 它 具有 以 下 特点 : 

。 属性 包括 属性 标记 和 属性 值 。 例 如 : 姓名 定义 为 属性 标记 ,具体 的 姓名 “ 王 ”、 
“ 张 ”等 就 是 属性 值 。 

。 属性 需要 在 定义 块 之 前 进行 定义 ， 具体 设置 包括 属性 标记 、 属 性 提示 、 属 性 默认 值 、 
届 性 的 显示 格式 (在 图 中 是 否 可 见 )、 属 性 在 图 中 的 位 置 等 。 

。 属性 定义 后 ， 以 属性 标记 在 图 中 显示 ,插入 块 后 以 属性 值 显示 。 

。 属性 定义 后 ， 在 定义 块 时 将 它 与 图 形 对 象 共 同 选择 为 块 的 对 象 。 

插入 块 时 ，AutoCAD 通过 属性 提示 要 求 用 户 输入 属性 值 ， 也 可 以 直接 用 默认 值 。 如 
果 属 性 值 在 属性 定义 时 规定 为 常量 ，AutoCAD 则 不 询问 属性 值 。 

插入 块 后 ， 可 以 对 属性 进行 编辑 ， 也 可 以 将 属性 单独 提取 出 来 写 和 文件， 以 便 在 统 
计 和 制 表 时 使 用 或 用 作 其 他 数据 分 析 程 序 处 理 。 


9.2.1 设置 块 属性 
在 绘图 过 程 中 为 图 块 指定 了 属性 ， 并 将 属性 与 图 块 重新 定义 为 一 个 新 的 图 块 后 ， 则 该 块 
特征 将 成 为 属性 块 。 属 性 必须 依赖 于 块 存在 ， 没 有 块 就 没有 属性 。 


设置 块 的 属性 ， 操 作 如 下 : 
1) 工具 栏 : 单 击 【 党 用】 选项 卡 ,【 块 】 面 板 中 的 【定义 属性 】 按 钮 已 。 


2) 命令 行 : ATTDEF。 


屏幕 上 将 弹出 【属性 定义 】 对 话 框 ， 如 图 9-4 所 示 。 
号 层 性 定义 
模式 属性 
不 可 见习 ) 标记 (T): 各 
| 提示 0) : 输入 得 禄 度数 值 
伟人 -一 
预 设 (F) 默认 (DD): 上 上 日 [ 避 ]] 
避 锁定 位 置 人) 
多 行 (0) 文字 设置 
对 正 (J): [ 左 对 齐 ”| 
点 
人 文字 样式 (8): |standard | 
和 注 界 性 WN) 国 
le 文字 高 度 (E) : 1064. 872594605965 
旋转 () : 1 贺 
0 ， 所 
在 上 一 个 属性 定居 下 对 许 (4) 
| 确定 取消 帮助 如) 


属性 定义 】 对 话 框 


图 9-4 


一 


。 [模式 】 选 项 组 ,在 图 形 中 插入 块 时 ， 设 定 与 块 关联 的 属性 值 选项 。 
。[【 属 性 】 选 项 组 用 于 设置 属性 标签 、 属 性 提示 等 。 
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。 【插入 点 】 选 项 组 : 确定 属性 文本 的 位 置 。 单 击 拾取 点 按钮 ， 临 时 切换 到 作 图 屏幕 ， 
由 用 户 在 图 形 中 确定 属性 文本 的 位 置 ， 或 者 在 XYZ 的 文本 框 中 直接 输入 属性 文本 的 
位 置 坐标 。 

。[【 文字 设置 】 选 项 组 : 设置 属性 文本 的 对 齐 方 式 、 文 本 样式 、 字 高 和 倾斜 角度 。 

。[【 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 】 复 选 框 , 表示 把 属性 标签 直接 放 在 前 一 个 属性 的 下 面 ， 
而 且 该 属性 继承 前 一 个 属性 的 文本 样式 、 字 高 和 倾斜 角度 等 特性 。 

将 【属性 定义 】 对 话 框 中 各 项 设置 好 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 图 形 上 选取 属性 标记 

插入 的 合适 位 置 。 例 如 图 9-5 所 示 定 义 粗糙 度 属性 。 


/ 


wd 一 指定 基点 
.” 选取 对 得 
遍 决定 义 上 
名 称 (D) : 
大 通 曾 可 区 
基点 对 象 方式 
辐 在 屏幕 上 指定 器 在 屏幕 上 指定 注 森 性 从) 国 
民 | 拾取 点 (g》 品 | 选择 对 象 (7) ”| 罗 | 使 志方 向 与 布局 
匹配 (Nt) 
x: 保留 (R) 按 统 一 比例 绒 放 (8) 
Y: 0 加 转换 为 块 (C) 周 介 许 分 
删除 (D) 允许 分 解 (P) N 
全 已 选择 4 个 对 象 
设置 说 明 
块 单位 (0) ; 
这 米 
[一 超 链接 (| 
占 在 块 编辑 器 中 打开 (0) | EPE | 取消 “|] [帮助 8) | 


图 9-5 定义 属性 块 


然后 利用 【创建 块 】 的 方法 (例如 ; 输入 命令 “BLOCK”) ， 调 用 【 块 定义 】 对 话 框 ， 
将 属性 标记 和 图 形 创建 为 块 ， 就 是 将 图 块 和 块 属性 定义 为 一 个 图 块 ， 即 可 完成 带 属 性 块 的 
创建 。 


J 


设置 完毕 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 屏 幕 出 现 【 编辑 属性 】 对 话 框 ， 此 时 直接 在 对 应 的 
列表 框 中 输入 新 的 属性 数值 〈 或 者 不 改变 ) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 获得 由 新 定义 的 文本 
言 息 蔡 代 原来 文本 的 属性 块 ， 如 岁 9-6 所 示 。 


9.2.2 编辑 块 属性 


当 块 定义 中 包含 属性 定义 时 ， 属 性 将 作为 一 种 特殊 的 文本 对 象 也 一 同 被 插入 。 此 时 即 可 
利用 【编辑 单个 块 属性 】 工 具 编 辑 之 前 的 块 属性 设置 ， 并 利用 【管理 属性 】 工 具 将 属性 标 
记 赋 予 新 值 ， 使 之 符合 相似 图 形 对 象 的 设置 要 求 。 

修改 属性 定义 ， 操 作 如 下 : 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 对 象 】 | 【属性 】| 【单个 】 立 命令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,【 块 】 面 板 中 的 【单个 】 立 按钮 。 

3) 命令 行 : EATTEDIT。 
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有 编 生 大 性 2 


块 名 : ”粗糙 度 1 


输入 粗粮 度数 值 天 3 


图 9-6 【编辑 属性 】 对 话 框 


命令 行 提示 : 
选择 块 : /选择 一 带 属性 的 图 块 
则 屏幕 上 将 弹出 [增强 属性 编辑 硕 ] 对 话 框 ， 如 图 9-7 所 示 。 


局 增强 尾 性 缤 缉 器 
块 : 粗糙 度 战 反 
人 选择 块 ) [加 | 
属性 。 | 文字 选项 | 特性 
标记 提示 
直 7 
值 (WY : 
应 用 名》 革 确定 -| 上 取消 -| ”上 帮助 好 | 


图 9-7 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 杠 


用 户 可 以 通过 该 对 话 框 编辑 属性 值 、 文 本 格式 以 及 属性 的 图 层 、 线 型 、 线 宽 、 颜 色 和 绘 
图 样式 。 

也 可 以 利用 【 块 属性 管理 器 】 重 新 设置 属性 定义 的 构成 、 文 字 特 性 和 图 形 特 性 等 属性 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【修改 】| 【对 象 ] | 【属性 】|【 块 属性 管理 器 】| 晶 命令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,【 块 】 面 板 | 【属性 , 块 属性 管理 器 】| 哩 按钮 。 

3) 命令 行 : BATTMAN。 

屏幕 上 将 弹出 【 块 属性 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 

在 对 话 框 中 单 击 【 编 辑 】 按 钮 ， 则 打开 【编辑 属性 】 对话 框 来 编辑 块 的 不 同属 性 ， 如 
图 9-9 所 示 。 

若 在 【 块 属性 管理 器 】 对话 框 中 选择 【设置 】 选 项 ,将 打开 【 块 属性 设置 】 对话 框 ， 
通过 【在 列表 中 显示 】 选项 组 的 复 选 框 ,， 设置 【 块 属性 管理 器 】 对话 框 总 的 属性 显示 内 容 ， 
如 图 9-10 所 示 。 
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“ 亡 块 屋 性 管理 器 x | 
啊 | 选择 抉 (L) 块 氏 ) : | 粗糙 度 = 同步 (Y) 
标记 提示 默认 模式 上 移 (0) 

二 请 输入 相 糙 . .1.6 国 
下 移 吕 ) 
编辑 下 )... 
删除 外) 
在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 
设置 (8),.。 |] [上 应用) | [| ”确定 | 取消 [二 训 助 H) | 
到 9-8 【 块 属性 管理 器 】 对 话 框 


局 编辑 屋 性 
活动 的 块 : 粗 糟 度 ee 
记性 。 | 文字 选项 [特性 | 

模式 数据 

不 可 见 (I) 标记 (T): 二 

es 提示 0D : 请 输入 粗糙 度数 什 
验证 (VY | 

预 设 (P) 黑 认 (D): [6 

多 行人 


权 自动 预览 修改 (4) 此 确定] [ 取消 ”|] [帮助 (q) 


图 9-9 【编辑 属性 】 对 话 框 


遍 块 履 性 设置 本 区 可 
在 列表 中 显示 
标记 回 对 正人) 图 层 (L》 
绚 提 示 全 ) 加 高 度 (I) 线 型 (TY 
司 黑 认 癌 ) 门 旋转 (RY 额 色 (C) 
站 | 模式 OD) 门 宽度 因子 CD) 线 宽 避 ) 
注释 性 CN) 同 需 料 角度 (0) 打印 样式 位 ) 
样式 (8) 回 | 边界 宽度 CD) 
全 部 选择 (4) | | -全 部 清除 皂 ) | 
中 辐 突 出 显示 重复 的 标记 (2Z) 
用 。 回 将 修改 应 用 到 现 有 参照 (x》 | 
正二 确证 < [取消 | 三 -帮助 | 


TH 


图 9-10 【 块 属性 设置 】 对 话 村 


9.3 动态 图 块 


图 形 绘制 中 使 用 块 时 ， 常 常 遇 到 图 块 的 某 个 外 观 有 些 区 别 ， 而 大 部 分 结构 形状 相同 。 用 
户 可 以 插入 一 个 可 更 改 形状 、 大 小 或 配置 的 图 块 ， 称 为 动态 图 块 ， 用 户 可 以 根据 需要 通过 自 
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定义 夹 点 或 自 定义 特性 来 操作 动态 块 ， 从 而 使 块 的 功能 更 强大 、 操 作 更 方便 。 
要 成 为 动态 块 的 图 块 必须 至 少 包含 一 个 参数 以 及 一 个 与 该 参数 关联 的 动作 。 可 通过 给 已 
创建 的 图 块 添加 参数 和 动作 使 其 成 为 动态 块 。 
通常 创建 动态 图 块 的 一 般 思路 为 : 
设计 块 的 内 容 。 了 解 应 如 何 改 变 或 移动 块 ， 块 内 哪些 部 分 会 依赖 其 他 部 分 。 
绘制 几何 图 形 。 在 绘图 区 域 或 块 编辑 器 内 绘制 几何 图 形 。 
添加 参数 。 添 加 各 个 参数 或 参数 集 来 定义 几何 图 形 ， 几 何 图 形 将 受 动作 或 操作 的 
影响 。 
添加 动作 。 如 果 使 用 的 是 动作 参数 ， 则 在 必要 时 添加 动作 以 定义 当 几 何 图 形 被 操纵 
时 将 发 生 怎 样 的 变化 。 
定义 自 定义 特性 。 添 加 特性 ， 确 定 块 在 绘图 区 域 中 如 何 显 示 ， 自 定义 特性 影响 块 几 
何 图 形 的 夹 点 、 标 签 和 预 设 值 。 
测试 块 。 在 功能 区 上 ， 在 块 编辑 器 上 下 文选 项 卡 的 【打开 /保存 】 面 板 中 ， 单 击 
【测试 块 ] ， 并 保存 动态 图 块 。 
块 编 辑 器 是 一 个 专门 的 编写 区 域 ， 用 于 向 块 定 义 中 添加 或 编辑 动态 行为 ， 使 块 成 为 动态 
块 的 工具 。 也 可 以 使 用 块 编辑 器 创建 新 的 块 定义 ， 就 像 在 绘图 区 中 创建 几何 图 形 一 样 。 
定义 动态 块 的 方法 如 下 : 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 块 编辑 器 】 3 asB) 命令 。 
2) 工具 栏 : 在 【标准 】 工 具 栏 ， 单 击 【 块 编辑 器 】 忠 按钮 。 
3) 功能 区 : 单 击 【常用 】 选 项 卡 |【 块 】 面 板 |【 块 编辑 器 】 成 按钮 。 
4) 命令 行 : BEDIT。 大 编辑 块 定义 
屏幕 上 将 弹出 【编辑 块 定义 】 对 话 框 ， 如 要 和约) 
图 9-11 所 示 。 eT 
在 【编辑 块 定义 】 对 话 框 中 从 列表 中 选择 | 本 


预览 


一 个 块 定义 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 屏 幕 进入 定 
义 动态 块 状态 ， 系 统 进入 默认 为 灰色 背景 的 给 
图 区 域 ， 一 般 称 该 区 域 为 块 编辑 窗口 。 如 图 
9-12 所 示 ， 其 左 侧 自动 打开 一 个 【 块 编写 选项 
板 】， 它 包括 【参数 ] 、【 动 作 】、【 参 数 集 】、 于 
【约束 】4 个 面板 。 使 用 该 选项 板 的 不 同 选项 ， 
可 创建 动态 块 的 所 有 特征 。 同 时 ， 在 上 方 会 显 
示 【 块 编辑 器 】 选 项 卡 ， 该 选项 卡 的 各 面板 中 包括 创建 动态 块 ， 并 设置 可 见 性 的 专门 性 
下 只 。 

在 块 编辑 器 中 UCS 命令 被 禁用 。 在 块 编辑 器 内 ，UCS 图 标的 原点 定义 了 块 的 基点 。 用 
户 可 以 通过 相对 UCS 图 标 原点 移动 几何 图 形 或 通过 添加 基点 参数 来 更 改 块 的 基点 ， 在 完成 
参数 的 基础 上 添加 相关 动作 ， 然 后 利用 【保存 块 】 工 具 保存 定义 ， 并 关闭 编辑 器 在 图 形 中 
测试 块 。 

要 创建 动态 图 块 ， 需 要 定义 以 下 几 种 元 素 : 

(1) 添加 参数 


图 9-11 【编辑 块 定 义 】 对话 框 
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图 9-12 【 块 编辑 器 】 选 项 卡 


参数 用 于 定义 当 用 户 操 作 块 参照 时 会 受 动作 影响 的 几何 图 形 。 在 【 块 编写 选项 板 】 的 
【参数 】 面 板 中 可 以 提供 向 块 编辑 器 中 的 动态 块 定义 中 添加 参数 的 工具 。 

(2) 添加 动作 

动作 用 于 定义 在 图 形 中 操作 动态 块 参照 的 自 定义 特性 时 ， 该 块 参照 的 几何 图 形 将 如 何 移 
动 或 更 改 。 

(3) 添加 约束 

可 以 向 动态 块 中 添加 几何 约束 和 标注 约束 。 


9.4 工具 选项 板 


工具 选项 板 是 【工具 选项 板 】 窗 口中 选项 卡 形式 区 域 ， 提 
供 了 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 放置 块 、 图 案 填 充 及 其 他 工具 的 有 
效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 自 定 
义工 具 。 

打开 工具 选项 板 方法 : 

1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【工具 】| 【选项 板 】| 【工具 
选项 板 】 图 命令 。 

2) 工具 栏 : 在 标准 工具 栏 , 单 击 【工具 选项 板 】 
图 按钮 。 

3) 功能 区 : 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 |【 选 项 板 】 面 板 |【 工 
有 具 选 项 板 】 图 按钮 。 

4) 命令 行 : TOOLPALETTES。 

屏幕 上 将 打开 【工具 选项 板 - 所 有 选项 板 】 窗 口 ， 如 图 图 9-13 【工具 选项 板 - 所 有 
9-13 所 示 ， 在 工具 选项 板 中 系统 设置 了 一 些 常用 图 形 选 项 卡 ， 选项 板 】 窗口 
这 些 常 用 图 形 可 以 方便 用 户 绘图 。 


习 工具 选项 模 一 所 有 选项 板 
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1. 添加 工具 
可 以 通过 多 种 方法 在 工具 选项 板 中 添加 工具 : 
。 将 以 下 任意 一 项 拖 动 到 工具 选项 板 ， 几何 对 象 〈 例 如 直线 、 圆 和 多 段 线 ) 、 标 注 、 图 
案 填充 、 浙 变 填充 、 块 、 外 部 参照 、 光 机 图 像 、 表 格 、 光 源 、 相 机 、 来 自 【 视 觉 样 
式 管理 器 】 的 视觉 样式 或 来 自 【 材 质 浏览 器 】 的 材质 。 
将 图 形 、 块 和 图 案 填充 从 设计 中 心 拖 至 工具 选项 板 。 将 已 添加 到 工具 选项 板 中 的 图 
形 拖 动 到 另 一 个 图 形 中 时 ， 图 形 将 作为 块 插入 。 
使 用 【 自 定义 】 对 话 框 将 工具 栏 按钮 拖 到 工具 选项 板 中 。 
使 用 自 定义 用 户 界面 (CUD 编辑 器 将 命令 从 【命令 列表 】 窗 格 拖 动 至 工具 选项 板 。 
使 用 【 剪 切 ] 【复制 】 和 【粘贴 】 可 以 将 一 个 工具 选项 板 “FIRE 
中 的 工具 移动 或 复制 到 另 一 个 工具 选项 板 中 。 站 
通过 从 头 创建 新 选项 板 并 使 用 快捷 菜单 重 命名 、 删 除 或 移 
动 选项 板 来 管理 工具 选项 板 。 
在 设计 中 心 树 状 图 中 的 文件 夹 、 图 形 文件 或 块 上 单 击 鼠标 
右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 单 击 【创建 工具 选项 板 】， 创 建 
包含 预定 义 内 容 的 工具 选项 板 选 项 卡 。 
可 以 将 可 自 定义 的 工具 选项 板 组 与 功能 区 上 的 每 个 面板 相 
关联 。 在 功能 区 面板 上 单 击 鼠 标 右键 可 以 显示 可 用 工具 先 
项 板 组 的 列表 。 

2. 创建 新 的 工具 选项 板 

可 以 使 用 【工具 选项 板 】 窗 口 的 标题 栏 上 的 【特性 】 按 钮 创 
建新 的 工具 选项 板 ， 如 图 9-14 所 示 。 图 9-14 ”新建 选项 板 


@ @ @ 
蚂 图 引线 


修改 


EDEEEE| 


国 工具 选项 醒 - 所 有 选项 板 


9.5 外 部 参照 


外 部 参照 可 以 将 整个 图 形 文件 作为 参照 图 形 附 着 到 当前 图 形 中 。 通 过 外 部 参照 ， 参 照 图 
形 中 所 作 的 更 改 将 反映 在 当前 图 形 中 。 附 着 的 外 部 参照 链接 至 男 一 图 形 ， 并 不 真正 插入 。 因 
此 ， 使 用 外 部 参照 可 以 生成 图 形 而 不 会 显著 增加 图 形 文件 的 大 小 。 
外 部 参照 与 块 有 相似 的 地 方 ， 但 它们 的 主要 区 别 是 : 一 旦 插入 了 块 ， 该 块 就 永久 性 地 插 
入 到 当前 图 形 中 ,成 为 当前 图 形 的 一 部 分 。 而 以 外 部 参照 方式 将 图 形 搬入 到 某 一 图 形 ( 称 
为 主 图 形 ) 后 ,被 插入 图 形 文件 的 信息 并 不 直接 加 入 到 主 图 形 中 ， 主 图 形 只 是 记录 参照 的 
关系 ， 例 如 ， 参 照 图 形 文 件 的 路 径 等 信息 。 另 外 ， 对 主 图 形 的 操作 不 会 改变 外 部 参照 图 形 文 
件 的 内 容 。 当 打开 具有 外 部 参照 的 图 形 时 ， 系 统 会 自动 把 各 外 部 参照 图 形 文件 重新 调和 内存 
并 在 当前 图 形 中 显示 出 来 。 
因此 ， 通 过 使 用 参照 图 形 ， 用 户 可 以 : 
。 通过 在 图 形 中 参照 其 他 用 户 的 图 形 协 调用 户 之 间 的 工作 ， 从 而 与 其 他 设计 师 所 做 的 
更 改 保持 同步 。 用 户 也 可 以 使 用 组 合 图 形 装配 一 个 主 图 形 ， 主 图 形 将 随 工 程 的 开发 
而 被 更 改 。 
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。 确保 显示 参照 图 形 的 最 新 版 本 。 打 开 图 形 时 ， 将 自动 重 载 每 个 参照 图 形 ， 从 而 反映 
参照 图 形 文 件 的 最 新 状态 。 

。 当 工 程 完 成 并 准备 归档 时 ,将 附着 的 参照 图 形 和 当前 图 形 永 久 合并 〈 绑 定 ) 到 一 起 。 

。 可 以 对 参照 图 形 文件 ( 外 部 参照 ) 执行 多 种 操作 。 


9.5.1 附着 外 部 参照 


可 以 将 任意 图 形 文件 插入 到 当前 图 形 中 作为 外 部 参照 。 一 个 图 形 文件 可 以 作为 外 部 参照 
同时 附着 到 多 个 图 形 中 。 反 之 ,也 可 以 将 多 个 图 形 作为 参照 图 形 附 着 到 单个 图 形 。 执 行 外 部 
参照 操作 ， 可 将 5 种 格式 的 文件 ,分别 是 DWG 文件 、 图 像 文 件 、DWF 文件 、DGN 文件 以 
及 PDF 文件 附着 至 当前 图 形 。 其 中 DWF 是 一 种 从 DWG 文件 创建 的 高 度 压 缩 的 文件 格式 。 
该 文件 易于 在 Web 上 发 布 和 查看 ， 并 且 支 持 实时 平移 和 缩放 以 及 对 图 层 显 示 和 命名 视图 显 
示 的 控制 。 

DGN 文件 是 MicroStation 绘图 软件 生成 的 文件 ， 该 文件 格式 对 精度 、 层 数 以 及 文件 和 单 
元 的 大 小 并 不 限制 ， 另 外 该 文件 中 的 数据 都 是 经 过 快速 优化 、 检 验 并 压缩 的 ， 有 利于 节省 网 
络 带宽 和 存储 空间 。 

PDF 文件 是 非常 通用 而 安全 的 阅读 格式 ， 图 纸 的 存档 和 外 发 加 工 一 般 都 使 用 PDF 格式 。 

下 面 以 附着 DWG 文件 为 例 。 

1) 菜单 栏 : 选择 【插入 】|【 外 部 参照 ] ， 打 开 【 外 部 参照 】 选 项 板 ， 在 选项 板 中 单 击 
【附着 DWG】 按钮 。 

2) 功能 区 : 切换 至 【插入 】 选 项 卡 ,， 在 【参照 】 选 项 板 中 单 击 【附着 】 按 钮 唔 。 

3) 工具 栏 : 【参照 】| 蕉 | 。 

4) 命令 行 XATTACH。 


洒 1 


屏幕 弹出 【选择 参照 文件 】 对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 
局 选择 参照 文 件 | se 
查找 范围 (0): [此 = 如 国贸 基因 坦 看 9) 工具 L)| ~ 
-3 *| 名 称 一 预览 
出 汞 盖 图 
漳 餐桌 底 视 图 
鸡 弹 短视 图 
胃 庄 座 视图 
一 问 视 图 
出 机 件 多 面 视图 
bat 四 机 械 平 面 图 1 
锚 机 械 平面 图 2 
但 一 机 械 平面 图 3 
re 下 机 械 平面 图 4 
| 司 
争 文件 名 GD : - [#5 J] 
工 | 文件 类 型 (7) : [图形 .人 ts arg) | si] 
图 9-15 【选择 参照 文件 】 对 话 框 


用 户 在 对 话 框 中 选择 文件 后 ， 单 击 对 话 框 中 【打开 】 按 钮 ， 屏 幕 将 弹出 【附着 外 部 参 
照 】 对 话 框 ， 如 图 9-16 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 有 设置 参照 类 型 和 路 径 类 型 的 选项 组 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 则 该 外 部 参照 文件 将 显示 在 当前 图 形 中 ， 然 后 指定 插入 点 ， 即 可 将 该 参照 文 
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六 > 必 
件 添加 到 该 图 形 中 。 
上 附着 外 部 参照 EX 
名 称 () : [大 盖 图 =] [浏览 @B). | 
预览 比例 路 径 类 型 (P) 
回 在 屏幕 上 指定 (E) 
志 [ 席 束 路 征 
: 1.00 
人 i 
名 放生 
00 周 在 屏幕 上 指定 人 
回 统一 比例 (0) 角度 (0); 6 
插入 点 
园 在 屏幕 上 指定 (S) 
0. 00 块 单位 
EE EN 单位 ， 。 这 
加 附 看 型 (4) 习 村 盖 型 (0) Is 
比例 : 生 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (G) 
显示 细节 QW) [确定 攻取 省 -| 上 帮 二 gy | 


图 9-16 【附着 外 部 参照 】 对话 框 


【附着 外 部 参照 】 对 话 框 与 插入 块 的 对 话 框 类 似 ， 只 是 在 该 对 话 框 中 多 了 两 个 选项 组 。 
(1) 参照 类 型 
此 选项 组 可 选择 外 部 参照 类 型 。 选 择 【 附着 型 】 单 选 按 钮 ， 如 果 参 照 图 形 中 仍 包 含 外 
部 参照 ， 则 在 执行 该 操作 后 ， 将 显示 骨 套 参照 中 的 区 套 内 容 ; 选择 【覆盖 型 】 单 选 按钮 ， 
将 不 显示 骨 套 参照 中 的 般 套 内 容 。 

(2) 路 径 类 型 

。 完整 路 径 。 选 择 该 选项 。 外 部 参照 的 精确 位 置 将 保存 到 该 图 形 中 ， 该 选项 的 精确 度 
最 高 ， 但 灵活 性 最 小 。 如 果 移 动工 程 文件 夹 ，AutoCAD 将 无 法 融入 任何 使 用 完整 路 
径 附 着 的 外 部 参照 。 
相对 路 径 。 选 择 该 选项 ， 附 着 外 部 参照 将 保存 外 部 参照 相对 于 当前 图 形 的 位 置 。 该 
选项 的 灵活 性 最 大 ， 如 果 移 动工 程 文件 夹 ，AutoCAD 仍 可 以 融和 人 使 用 相对 路 径 附 着 
的 外 部 参照 ， 但 要 求 该 参照 与 当前 图 形 位 置 不 变 。 
无 路 径 。 选 择 该 选项 ， 可 直接 查找 外 部 参照 ， 适 合 外 部 参照 和 当前 图 形 位 于 同一 文 
件 夹 的 情况 。 
9.5.2 绑 定 外 部 参照 

使 已 经 附着 的 外 部 参照 成 为 图 形 的 永久 组 成 部 分 ， 也 可 以 只 绑 定 参照 图 形 中 的 部 分 元 
素 ， 以 免 有 些 内 容 会 随 着 参照 的 重 载 而 失去 。 

1) 菜单 栏 : 选择 【修改 】|【 对 象 】 |【 外 部 参照 】 |【 绑 定 】。 

2) 工具 栏 :【 参 照 ] | 西 | 。 

3) 命令 行 : XBIND。 

屏幕 弹出 【外 部 参照 绑 定 】 对 话 框 ， 如 图 9-17 所 示 ， 该 对 话 框 列 出 了 当前 图 形 文件 已 


有 的 外 部 参照 文件 。 
要 绑 定 某 个 图 形 文件 或 者 某 一 部 分 内 容 ， 须 单 击 该 文件 以 及 文件 列表 前 面 的 “+ ”号 


es 
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翩 外 部 参照 部 定 Ex) 
外 部 参照 乡 定 定义 
田 : 辆 泵 董 图 
| 添加 (&) -> 
| 车 删除 (R》 | 
确定 |[ 取消 | 
图 9-17 【外 部 参照 绑 定 】 对 话 框 


显示 文件 的 全 部 条 目 。 选 中 要 绑 定 的 对 象 ， 然 后 单 击 【添加 】 按 钮 ， 这 些 对 象 即 出 现在 对 


话 框 右边 的 绑 定 定义 栏 中 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 绑 定 到 当前 图 形 中 ， 如 岁 9-18 所 示 。 


| 有 得 外 部 参 耻 印 定 Ea 
外 部 戎 昭 绪 定 定义 
Tr 
-ME 
确定 |[ 取消 | 
图 9-18 完成 标注 样式 绑 定 
9.5.3 外 部 参照 操作 EK | Be 
外 部 参照 命令 (XREF) 可 以 管理 当前 图 形 中 的 所 | om ee A sm 
有 外 部 参照 图 形 。 在 弹出 的 外 部 参照 选项 板 中 列 出 DWG | 号 区 BJ 483 。 尖 
参照 的 名 称 、 路 径 和 类 型 以 及 当前 附着 到 用 户 图 形 中 的 
DWG 参照 数 ， 显 示 了 每 个 外 部 参照 的 状态 及 它们 之 间 的 
1) 菜单 栏 : 选择 【插入 】| 【外 部 参照 ]。 
2) 工具 栏 :【 人 参照 ] | 庶 。 , 
3) 功能 区 : 依次 单 击 【视图 】 选 项 卡 | 【选项 板 】 Ce 画 再 二 
面板 | 【外 部 参照 】[ 哆 。 参照 名 。 系 盖 图 让 
4) 命 今生 状态 已 加 载 司 
) 命令 行 ; XREF。 昭 | 大 小 38.0 KB 
屏幕 弹出 【外 部 参照 】 选 项 板 ， 如 图 9-19 所 示 ， 和 
外 部 参照 文件 名 以 列表 图 或 树 状 图 形式 显示 。 区 


选择 DWG 参照 文件 ， 在 选 定 的 DWG 参照 上 单 击 鼠 
标 右 键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 9-20 所 示 。 


图 9-19 【外 部 参照 】 选 项 板 
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*【 拆 离 】 外 部 参照 ， 从 图 形 中 彻底 删除 外 部 参照， [太一 一 一 
需要 【 拆 离 】 它 们 而 不 是 “删除 "。【 拆 离 】 将 | gg 本 
删除 外 部 参照 和 所 有 关联 信息 ， “删除 ”外 部 参 2 


入 机 械 制 图 1..， 已 打 ..，48.1 ,.， 当 前 


Fx 


加 


照 则 不 会 删除 与 其 关联 的 图 层 定义 。 ce Ri 者 
。[ 重 载 】 外 部 参照 ， 当 某 一 外 部 参照 图 形 发 生 改 | 
变 时 ， 可 以 在 列表 中 选择 此 文件 ， 在 图 9-20 所 示 | 
的 快捷 菜单 中 单 击 【 重 载 ]， 实 现在 不 退出 当前 a 
图 形 的 情况 下 , 更 新 外 部 参照 。 | 
。[ 印 载 】 外 部 参照 ， 可 将 此 外 部 参照 从 当前 文件 | | Eee . 


中 移 走 。 但 移 走 后 文件 名 仍 保留 在 文件 列表 中 ， | | ms。 未 
当 希 望 再 参照 该 图 形 时 ， 在 文件 列表 中 重新 选择 | | 二。 Bs 
该 文件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 【 重 载 】 即 可 。 

e【 绑 定 】 外 部 参照 : 将 此 外 部 参照 转换 成 当前 文 图 920 “快捷 菜单 
件 的 块 ， 成 为 当前 文件 的 组 成 部 分 。 


9. 5.4 编辑 参照 图 形 


可 以 通过 直接 打开 参照 图 形 对 其 进行 编辑 ， 或 可 以 使 用 在 位 参照 编辑 来 直接 修改 当前 图 
形 中 的 外 部 参照 。 

1) 菜单 栏 : 选择 【工具 】| 【工具 栏 】| 【 AutoCAD】| 【参照 编辑 ] ， 得 到 【参照 编辑 】 
工具 栏 ， 如 图 9-21 所 示 。 


目 吵 | | 名 馈 馈 上 隔 国 


图 9-21 【参照 编辑 ) 工具 栏 


中 外 部 参照 
全 
证 
1 


2) 命令 行 : REFEDIT。 EE Ex | 
选择 一 个 外 部 参照 图 形 后 ， 屏 幕 将 弹 || | 后 Rs 刘 

出 【参照 编辑 】 对 话 框 ， 如 图 9-22 所 示 。 | 并， 四 

在 此 对 话 框 中 选 定 需要 编辑 的 特定 参照 ， 3 Pe 

采用 默认 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 选 定 避 要 os 

参照 将 作为 一 个 工作 集 ， 进 入 编辑 状态 ， EE 


其 他 的 图 形 将 锁定 和 置 灰 。 可 编辑 工作 集 路 公 : D:\autocad shu\I\ 泵 六 国 dws 
中 的 图 形 对 象 ， 也 可 以 使 用 按钮 向 工作 集 et 

中 添加 是 或 删除 囊 当前 图 形 中 的 其 他 图 
形 对 象 ， 对 所 作 的 修改 可 以 单 击 保存 辣 或 
放弃 画 | 。 到 9-22 【参照 编辑 】 对 话 和 


© 


确定 ”| | ”取消 [一 帮助 好 ) 


TH 
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9.6 设计 中 心 

通过 设计 中 心 ， 用 户 可 以 组 织 对 图 形 、 块 、 图 案 填 充 和 其 他 图 形 内 容 (例如 图 层 定 义 、 
布局 和 文字 样式 ) 的 访问 ; 可 以 将 源 图 形 中 的 任何 内 容 拖 动 到 当前 图 形 中 ; 可 以 将 图 形 、 
块 和 图 案 填充 拖 动 到 工具 选项 板 上 ， 源 图 形 可 以 位 于 用 户 的 计算 机 、 网 络 位 置 或 网 站 上 。 另 


外 ， 如 果 打 开 了 多 个 图 形 ， 则 可 以 通过 设计 中 心 在 图 形 之 间 复 制 和 粘贴 其 他 内 容 (如 图 层 


定义 、 布 局 和 文字 样式 ) 来 简化 绘图 过 程 。 
1) 工具 栏 : 【标准 】| 【设计 中 心 】 力 |。 
2) 功能 区 
3) 命令 行 ADCENTER 。 
屏幕 弹出 【设计 中 心 】 窗 口 ， 如 图 9-23 所 示 。 


: 依次 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 |【 选 项 板 】 面 板 |【 设 计 中 心 】 圈 | 。 


Xx i ie 
mn 让 - 宁 -加 | @&| 田 奋 赔 同 国 | 目 - 
画 | | 文件 卖 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
[区 件 赤 列表 x se Fs = “ 
| 下 证 > 本 
| 届 FublicLic 区 0 E | 
| Sanple Analog AutoCAD Basic CMOS Electrical Fasteners | 
外. 局 ActiveK Integra... Textsty... Electro... Integra... Power. dwg - Netri... 引 
由 MM Database Cormec | 
由 如 DesignCenter ET Te Es 让 二 - 蝇 : | 
由 :局 Dynamic Blocks | 三 有 要 王 和 
(由 则 Nechanical Samr. | Fasteners Home ~ House HVaAC - Hydraulic Kitchen... 
由 局 Sheet Sets =- US. dwg Space P... Designe... Heating... - Pneun... 
由 .局 YBA — 一 
| 局 Schemas | 
i Setup -下 
| 局 Shaders 四 四 -mo 一 一 
加 | | 局 Support x| 
下 | 曾 Thenes ”| 上 次 修订 者 : Autodesk 
艾 1 区 上 BE 
一 | C:\Progran Files\&utodesk\AutoCAD 2012 - Sinplified Chinese\Sanple\DesignCenter (16 个 项 目 ) 轿 


图 9-23 【设计 中 心 】 窗 口 


通过 【设计 中 心 】 窗 口 ， 用 户 可 以 控制 设计 中 心 的 大 小 、 位 置 和 外 观 。 左 边 为 树 状 图 ， 
可 以 在 树 状 图 中 显示 用 户 计算 机 和 网 络 驱 动 器 上 的 文件 与 文件 夹 的 层次 结构 、 打 开 图 形 的 列 
表 、 自 定义 内 容 以 及 上 次 访问 过 位 置 的 历史 记录 。 右 边 为 内 容 区 。 选 择 树 状 图 中 的 项 目 ， 可 


以 在 内 容 区 域 中 显示 当前 选 定位 置 的 内 容 。 位 置 是 包含 设计 中 心 可 以 访问 信息 的 网 络 、 


机 、 磁 盘 、 文 件 夹 、 文 件 或 网 址 (URL)。 


计算 


在 内 容 区 城中 ”通过 抢 动 、 双 击 或 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 “人 [wa 
9-24 所 示 ， 并 选择 “插入 为 块 "、“ 附 着 为 外 部 参照 ”或 A 
“复制 "， 可 以 在 图 形 中 插入 块 、 填 充 图 案 或 附着 外 部 参照 ; 块 六 久 中 (日 
可 以 通过 拖 动 或 单 击 鼠 标 右键 向 图 形 中 添加 其 他 内 容 (例如 本 本 
图 层 、 标 注 样式 和 布局 ) ， 可 以 从 设计 中 心 将 块 和 图 案 填 充 在 应 用 程序 窗口 中 打开 (O) 
拖 动 到 工具 选项 板 中 。 揪 入 为 块 ().… 

内 容 区 的 下 面 ， 可 以 显示 选 定 的 图 形 、 块 、 填 充 图 案 或 创建 工具 选项 板 

设置 为 主页 


外 部 参照 的 预览 或 说 明 。 使 用 设计 中 心 顶部 的 工具 栏 按 钮 可 
以 访问 树 状 图 选项 ， 如 图 9-25 所 示 ， 提 供 若干 选项 和 操作 。 


9-24 ”快捷 菜单 
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包括 【加 载 】 虔 sp 、【 向 后 】 寓 、【 向 前 】 、【 向 上 】 国 、[【 搜 索 】 嚼 、[【 收 藏 夹 】 
国 、[ 主 页 】 便 、【 树 状 图 切换 】 较 、[【 预览 】 贺 | 、【 说明 】 屿 和 【视图 ] 国 。 


区 | j- 史 -<- 团 | 鱼 | 面 俐 圆周 轩 | 国 -、 


图 9-25 设计 中 心 工具 栏 


9.7 典型 实例 一 一 绘制 托盘 零件 


本 例 主 要 应 用 创建 动态 图 块 绘制 如 图 9-26 所 示 的 托盘 零件 主 视图 。 


图 9-26 托盘 零件 主 视图 


素材 文件 配套 光盘 \ 9\ 素材 \ 9.7. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 9\ 完成 \ 9.7. DWG 
作 图 录制 配套 光盘 \ 9\ 录 屏 \ 9.7. AVI 


1. 打开 素材 文件 

打开 “9.7.DWG” 零 件 草 图 ， 如 图 9-27 所 示 。 

2. 创建 通 孔 动态 图 块 

(1) 绘制 通 孔 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 】 按 钮 加 ， 或 在 命令 行 中 
执行 “CIRCLEZC” 命 令 ， 指 定 圆 心 为 上 端 构造 线 交 点 ， 半 
径 为 6， 结 果 如 图 9-28 所 示 。 

(2) 创建 通 孔 块 

单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 | 【创建 块 】 马 ， 或 在 命令 行 执 
行 “BLOCK” 命 令 ， 系统 弹出 【 块 定义 】 对 话 框 ， 设 定 块 图 9-27 打开 章 图 
名 称 为 “ 通 孔 ”; 指定 “基点 ”， 在 【 抉 定义 】 对 话 框 中 单 击 【 拾 取 点 】 按 钮 贺 ， 选 择 通 
孔 的 圆心 ; 选择“ 对象 *"， 在 【 块 定义 】 对 话 框 中 单 击 【 选择 对 象 】 按 钮 圈 ， 选 择 对 象 为 
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通 孔 的 圆 ， 如 图 9-29 所 示 。 

单 击 【确定 】 按 钮 完成 块 的 创建 ， 返回 绘制 状态 。 

3. 创建 通 孔 动态 图 块 

1) 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 | 【 块 编辑 嚣 】 按 钮 点 ， 或 在 命 
令 行 中 执行 “BEDIT” 命 令 , 或 者 用 鼠标 左 键 双击 “ 通 孔 ” 块 ， 
系统 弹出 【 块 编辑 定义 】 对话 框 ， 选 择 要 创建 或 编辑 的 块 为 
“ 通 孔 ”， 如 图 9-30 所 示 。 


图 9-28 绘制 通 孔 


荔 痰 定 广 
全 也 
基点 方式 
在 注释 性 内 国 ) 
i 
按 统 一 比 语 缩放 GG】 
可 多 评分 解 中) 
| 
在 块 编辑 器 中 打开 (0) [确定 |] [[ 取消 |] [ 需 助 op |] 


玉 9-29 ”进行 【 块 定 义 】 


2) 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 进 入 块 编辑 带 界 面 ， 系 统 弹出 【 块 编写 选项 板 - 所 有 选项 
板 】 选 项 卡 ， 在 【参数 】 选 项 下 单 击 【 旋 转 】 按 钮 访 ， 如 图 9-31 所 示 。 


可 
一 
;mr 


参数 


项 板 


E E 


色 束 


湛 
= 
由 于 
二 

E13 
编 


确定 ||| 职 消 | | 各 助 00 | 


四 


图 9-30 【编辑 块 定义 】 对 话 框 图 9-31 【 块 编写 选项 板 - 所 有 选项 板 】 选项 卡 


肯定 基点 或 | 名称 CN) 标签 ( 工 )/ 链 (C)7 说 明 (D)7 选 项 板 (P)/ 值 焦 (V) 1: 0，-65 
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指定 默认 旋转 角度 或 [ 基准 角度 (B)] <0>: b 

指定 基准 角度 <0 > : 90 

此 定 默认 旋转 角度 或 | 基准 角度 (B) ] <0 >: 

指定 标签 位 置 : 

回 车 后 ， 结 果 如 图 9-32 所 示 。 

3) 在 【动作 】 选 项 下 单 击 【 旋 转 】 按钮 C8 ,命令 行 提示 : 

选择 参数 : /上 一 步 又 的 参数 

考证 动作 的 选择 集 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 通 也 加 

选择 对 象 : 

回 车 后 ， 单 击 【 关 闭 块 编辑 器 】 按 钮 ， 选 择 保存 更 改 ， 系 统 返 回 绘制 界面 ， 完 成 通 孔 
动态 图 块 的 创建 。 

4. 创建 长 型 孔 动态 图 块 

使 用 创建 通 孔 动态 图 块 相同 的 方法 创建 长 型 孔 动 态 图 块 ， 即 绘制 长 型 了 筷 、 创 建 长 型 孔 
块 ， 然 后 添加 移动 参数 和 移动 动作 ， 结 果 如 图 9-33 所 示 。 


Sp 


XX 


图 9-32 创建 通 孔 动态 图 块 图 9-33 通 孔 与 长 型 孔 动 态 图 块 


5. 创建 及 修改 工具 选项 板 

1) 选择 菜单 栏 【 工 具 】| 【选项 板 】| 【工具 选项 板 】 
按钮 加 | ， 系 统 弹 出 【工具 选项 板 -所 有 选项 板 】 选项 卡 。 

2) 在 【工具 选项 板 -所 有 选项 板 】 选 项 卡 上 单 击 鼠 标 
右键 ,选择 【新 建 选项 板 】 命 令 , 将 新 建 选项 卡 命名 为 
“零件 ”。 

3) 将 “ 通 孔 ” 块 与 “长 型 也” 块 拉 和 人 【零件 选项 板 】 
中 ， 结 果 如 图 9-34 所 示 。 
6. 绘制 托盘 零件 主 视图 中 的 通 孔 与 长 型 孔 
1) 单 击 【工具 选项 板 -所 有 选项 板 】 选 项 卡 中 的 【和 零 
选项 卡 中 的 【 通 孔 】 按 钮 (2 ， 命 令 行 提示 : 
指定 插 人 点 或 [ 基点 (B)/ 比 例 (S)AXAY/Z/ 旋 转 (RR)]: // 所 给 
币 通 了 筷 的 同心 图 9-34 创建 及 修改 工具 选项 板 


(a 通 孔 | 


1 长 型 孔 


[| 引 戟 | 命令 工 .， 


| 和 雪 件 “| 瞧 图 


件 


Dd 


喇 工具 选项 析 - 所 有 选项 板 


_/ 全 权 


第 9 章 块 、 外 部 参照 和 设计 中 心 " 147. 


指定 插 人 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)AXAY/Z/ 旋 转 (R)]: // 所 绘制 通 孔 的 圆心 

2) 选择 前 两 步 操作 所 绘制 的 通 孔 ， 进 行 旋转 操作 。 

指定 旋转 角度 或 [ 基点 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ]: /旋转 角度 如 图 9-35 所 示 。 

3) 单 击 【 工 具 选 项 板 -所 有 选项 板 】 选 项 卡 中 的 【和 零件】 选项 卡 中 的 【长 型 孔 】 按 
钮 尼 ， 命 令 行 提 示 : 

指定 插 人 点 或 [ 基点 (B)/ 比 例 (S)AX/AY/Z/ 旋 转 (R)]: // 原 长 型 孔 基 点 

4) 对 长 型 孔 执 行 移动 操作 。 

指定 点 位 置 或 基点 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ]: 位置 如 图 9-36 所 示 。 


图 9-35 绘制 托盘 零件 主 视图 中 的 通 孔 图 9-36 ”绘制 托盘 零件 主 视 图 中 的 长 型 孔 


5) 完成 托盘 零件 的 绘制 。 


第 10 半 草图 约束 


参数 化 图 形 是 一 项 用 于 具有 约束 的 设计 技术 。 约 束 是 应 用 于 二 维 几 何 图 形 的 关联 和 限 
制 ， 对 于 参数 化 图 形 ， 可 以 为 几何 图 形 添加 约束 。 
有 两 种 常用 的 约束 类 型 .几何 约束 和 标注 约束 。 其 中 几何 约束 可 以 约束 图 形 的 位 置 和 形 
状 ， 标注 约束 能 控制 图 形 的 尺寸 参数 ， 以 确保 设计 符合 特定 要 求 。 
通过 约束 进行 设计 有 以 下 两 种 方法 ， 所 选 的 方法 取决 于 设计 实践 以 及 主题 的 要 求 。 
。 在 欠 约 束 图 形 中 使 用 编辑 命令 和 夹 点 的 组 合 ， 添 加 或 更 改 约束 。 
。 先 创建 一 个 图 形 ， 并 对 其 进行 完全 约束 ， 然 后 释放 并 替换 几何 约束 ， 更 改 标注 约束 
中 的 值 。 
需要 对 设计 进行 更 改 时 ， 有 两 种 方法 可 取消 约束 效果 。 删 除 或 释放 约束 的 方法 如 下 : 
。 将 光标 悬 停 在 几何 约束 图 标 上 ， 使 用 【Delete】 键 或 快捷 菜单 删除 约束 ， 然 后 应 用 新 


约束 。 
。 已 选 定 夹 点 或 在 执行 编辑 命令 期 间 指定 选项 时 ， 轻 襄 【 Shift】 键 以 交替 使 用 释放 约 
束 和 保留 约束 。 


10.1 几何 约束 


几何 约束 可 将 几何 对 象 关联 在 一 起 ， 几 何 约 束 的 种 类 很 多 ， 包括: 重合 、 垂 直 、 平 行 、 
相 切 、 水 平 、 坚 直 、 共 线 、 同 心 、 平 请 、 对 称 、 相 等 和 固定 等 。 

。 重合 约束 : 将 两 个 点 进行 重合 ， 第 二 个 对 象 的 点 将 与 第 一 个 对 象 的 点 进行 对 齐 ， 但 

如 果 其 中 一 条 线段 已 进行 了 固定 约束 ， 没 有 约束 的 线段 将 进行 相应 地 调整 。 

。 垂直 约束 : 将 两 条 直线 的 夹 角 约 束 为 90°。 
平行 约束 : 将 两 条 选择 的 直线 夹 角 约束 为 180*， 第 二 条 直线 将 以 第 一 条 直线 为 参考 
进行 调整 。 
相 切 约束 : 主要 用 于 约束 两 条 曲线 ， 使 其 彼此 相 切 或 延长 线 相 切 。 在 选择 约束 对 象 
时 ， 第 二 个 约束 对 象 将 以 第 一 个 约束 对 象 为 准 进行 相应 地 调整 。 
水 平 约束 : 是 将 选择 的 直线 约束 为 与 水 平方 向 平行 ， 在 选择 直线 时 靠近 端点 的 一 端 
将 作为 固定 点 ， 男 一 端 进行 相应 地 调整 。 
坚 直 约束 : 是 将 选择 的 线段 与 水 平方 向 垂直 ， 在 选择 直线 时 靠近 端点 的 一 端 将 作为 
固定 点 ， 男 一 端 进行 相应 地 调整 。 
共 线 约束 : 用 于 将 两 条 线段 重合 在 一 起 ， 第 二 个 对 象 将 以 第 一 个 对 象 为 参考 进行 


调整 。 
。 同心 约束 : 是 将 两 个 圆 或 圆 弧 曲线 的 圆心 进行 对 齐 ， 并 将 第 二 个 圆 以 第 一 个 圆 为 基 
准 进行 相应 地 调整 。 


。 平滑 约束 : 是 将 一 条 样 条 曲线 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 保持 几何 连 
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续 性 。 

。 对 称 约束 : 指定 某 轴线 为 对 称 轴 ， 程 序 自动 将 选择 的 对 象 按照 指定 的 轴线 进行 对 称 
约束 。 

。 相等 约束 : 约束 两 条 线段 的 长 度 ， 使 其 具有 相同 的 长 度 ; 或 约束 圆 弧 或 加 ， 使 其 具 
有 相同 的 半径 。 

。 固定 约束 : 将 对 象 上 的 约束 点 或 对 象 本 身 与 基于 世界 坐标 系 的 固定 位 置 相关 联 。 


用 户 可 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 的 点 之 间 的 几何 约束 ， 之 后 编辑 受 约束 的 几何 图 形 时 ， 将 
保留 约束 。 

1) 菜单 栏 , 标准 菜单 栏 中 【参数 】| 【几何 约束 】| 【重合 】( 或 【固定 】 等 各 种 几何 约 
束 类 型 ) 。 

2) 功能 区 :【 参 数 化 】 选 项 卡 |【 几 何 】 面 板 。 

1. 应 用 多 个 几何 约束 

可 以 手动 或 自动 将 多 个 几何 参数 应 用 于 对 象 。 如 果 和 希望 将 所 有 必要 的 几何 约束 都 自动 应 
用 于 设计 ， 可 以 对 图 形 中 选择 的 对 象 使 用 “AUTOCONSTRAIN” 命 令 。 

1) 菜单 栏 : 【参数 】| 【 自动 约束 】。 

2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 | 【 几何】 面板 | 【自动 约束 】 吨 。 

3) 命令 行 : AUTOCONSTRAIN。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 邓 条 或 [ 设置 (S) ]: s /输入 S 

弹出 【约束 设置 】 对 话 框 ， 如 图 10-1 所 示 。 


而 约 南 设 千 [| 
几何 ”| 标注 “| 自动 约束 
优 . . ， 约束 类 型 应 用 上 牧民 ) 
Ee 和 > 
共生 A 下 称 钙 ) 
3 ”平行 二 
+ “垂直 ~ Eh 
5 ” 仿 相 切 ww 全 部 选择 (8) 
6 人 全 部 清除 (C) 
下 元 水 半 
8 “外 竖 直 重 置 (R) 
9 ”三 相等 
站 | 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 (T) 
垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 (P) 
公差 
距离 (IT) : 角度 (8): 
0. 05000 1.0 
[| 确证 | | 取消 ”| | 一 和 帮助 他) 


图 10-1 【约束 设置 】) 对话 框 


在 【约束 设置 ) 对 话 框 的 【自动 约束 】 选 项 卡 上 ， 选 择 一 种 约束 类 型 。 单 击 【 上 移 】 
或 【下 移 】 按 钮 ， 此 操作 会 更 改 在 对 象 上 使 用 “AUTOCONSTRAIN ”命令 时 约束 的 优先 级 。 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 继 续 按照 命令 行 指示 ， 选 择 需 要 约束 的 对 象 进行 操作 即 可 。 
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2. 删除 几何 约束 
无 法 修改 几何 约束 ， 但 可 以 删除 并 应 用 其 他 约束 。 在 图 形 中 的 约束 图 标 上 单 击 鼠标 右键 
时 显示 的 快捷 菜单 中 提供 了 多 个 约束 选项 (包括 “删除 ”)。 
1) 菜单 栏 : 【参数 】| 【删除 约束 】。 
2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 | 【管理 】 面 板 | 【删除 约束 】 dx 。 
3) 命令 : DELCONSTRAINT。 
3. 显示 和 验证 几何 约束 
可 以 显示 与 任意 几何 约束 关联 的 对 象 ， 也 可 以 确定 与 任意 对 象 关 
联 的 几何 约束 。 如 图 10-2 所 示 ， 约 束 栏 提供 了 有 关 如 何 约束 对 象 的 | 二 二 Or 
信息 。 约 束 栏 显 示 一 个 或 多 个 图 标 ， 这 些 图 标 表 示 已 应 用 于 对 象 的 几 
何 约 束 。 需 要 移 走 约束 栏 时 ， 可 以 进行 拖 动 ， 也 可 以 控制 约束 栏 是 处 。 图 10-2 约束 栏 
于 显示 还 是 隐藏 状态 。 
可 通过 两 种 方式 确认 几何 约束 与 对 象 的 关联 。 
。 在 约束 栏 上 滚动 浏览 约束 图 标 时 ， 将 亮 显 与 该 几何 约束 关联 的 对 象 ， 如 图 10-3 所 示 
为 垂直 约束 的 关联 对 象 。 
。 将 鼠标 悬 停 在 已 应 用 几何 约束 的 对 象 上 时 ， 会 亮 显 与 该 对 象 关 联 的 所 有 约束 栏 ， 如 
图 10-4 所 示 。 


FT 7 


图 10-3 垂直 约束 图 10-4 ”对象 上 的 所 有 几何 约束 


对 设计 进行 分 析 并 希望 过 滤 几 何 约 束 的 显示 时 ， 隐 藏 几何 约束 会 非常 有 用 。 例 如 ， 用 户 
可 以 选择 仅 显 示 平 行 约束 图 标 。 下 一 步 ， 可 以 选择 只 显示 垂直 约束 的 图 标 。 

(1) 显示 或 隐藏 几何 约束 

1) 菜单 栏 : 【参数 】| 【约束 栏 ]】| 【选择 对 象 】 鸭 。 

2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 | 【 几何】 面板 | 【显示 /隐藏 】 鸭 。 

3) 命令 行 ， CONSTRAINTBAR。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对 象 : /选择 受 约束 对 象 ， 按 [ Enter] 键 。 

输入 选项 [ 显示 (S)/ 隆 藏 ( 瑟 )/ 重 置 (R)J < 显示 >: 

(2) 显示 所 有 几何 约束 

1) 菜单 栏 : 【参数 】| 【约束 栏 】 | 【全 部 显示 】 嗓 。 
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2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 |【 几 何 】 面 板 | 【全 部 显示 】 鸭 。 
3) 命令 : SHOWALL。 

(3) 隐藏 所 有 几何 约束 

1) 菜单 栏 : 【参数 】| [约束 栏 】| 【全 部 隐藏 】 鲍 。 

2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 | 【 几何】 面板 | 【全 部 隐藏 】 9。 
3) 命令 行 : HIDEALL。 

(4) 使 用 约束 栏 快 捷 菜单 更 改 约束 栏 设置 

1) 选择 受 约束 对 象 ， 并 确保 选 定 对 象 的 约 


束 栏 可 见 。 
2) 在 约束 栏 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 单 击 

“约束 栏 设 置 *”， 如 图 10-5 所 示 。 图 10-5 约束 栏 设 置 
3) 弹出 如 图 10-6 所 示 【约束 设置 】 对 话 框 的 【几何 】 选 项 卡 。 


| 


大 约 卡 设置 


几何 “| 标注 ”| 自动 约束 


口 粹 断 几 条 区 来 XI 六 
约束 栏 显示 设置 
X 国生 直人 P) 7 圆 平行 (L) | 全 部 选择 (S) 
0 引 回 坚 直 (y) EEE 
合 回 相 切 人 7) 六 国平 滑 (52) 加 
y 国共 线 (R) © Mit) 
中 加 对 称 (Y) = 回 相 等 (@) 
江 加 重合 tm 全 回国 证 (F) 
了 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 t) 


约束 栏 透明 度 中 ) 


50 日 


| 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 ty) 
| 选 定 对 象 时 显示 芍 束 栏 人 C) 


图 10-6 【约束 设置 】 对 话 框 的 【几何 】 选 项 卡 


选中 或 清除 相应 的 复 选 框 ， 使 用 滑 块 或 输入 值 来 设 定 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 级 别 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 即 可 。 

4. 修改 受 约束 对 象 

可 以 通过 以 下 方法 编辑 受 约束 的 几何 对 象 : 使 用 夹 点 、 编 辑 命令 ， 释 放 或 应 用 几何 
约束 。 

(1) 使 用 夹 点 修改 受 约束 对 象 

选择 受 约束 对 象 ， 单 击 夹 点 并 拖 动 以 编辑 修 

受 约束 的 几何 图 形 。 几 何 图 形 会 保留 应 用 的 所 
例如 图 10-7 所 示 ， 如 果 某 条 直线 对 象 被 
约束 为 与 某 个 圆 保持 相 切 ， 用 户 可 以 旋转 该 直线 ， 
并 可 以 更 改 其 长 度 和 端点 ， 但 是 ， 该 直线 或 其 延 
长 线 会 保持 与 该 圆 相 切 。 图 10-7 ”使 用 夹 点 修改 与 圆 相 切 的 直线 对 象 


rod1 王 1. 忆 0D 面 
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如 果 不 是 圆 而 是 圆 浙 ， 则 该 直线 或 其 延长 线 会 保持 与 该 圆 弧 或 其 延长 线 相 切 。 修 改 欠 约 
束 对 象 最 终 产 生 的 结果 取决 于 已 应 用 的 约 东 以 及 涉及 的 对 象 类 型 。 例 如 图 10-8 所 示 ， 如 果 
尚未 应 用 半径 约束 ， 则 会 修改 圆 的 半径 ， 而 不 修改 直线 的 切 点 。 


图 10-8 ”使 用 夹 点 修改 与 直线 相 切 的 圆 对 象 


(2) 使 用 编辑 命令 修改 受 约束 对 象 

可 以 使 用 编辑 命令 ,例如 “MOVE”、“COPY”、“ROTATE”、“SCALE” 和 “STRETCH”， 
修改 受 约束 的 几何 图 形 ， 结 果 会 保留 应 用 于 对 象 的 约束 。 注 意 在 某 些 情况 下 ，“TRIM”、 
“EXTEND” “BREAK” 和 “JOIN” 命 令 可 以 删除 约束 。 

(3) 关闭 约束 

1) 单 击 受 约束 对 象 以 选择 该 对 象 。 

2) 将 鼠标 移 至 夹 点 上 ， 夹 点 会 显示 为 红色 ， 以 显示 该 对 象 处 于 选中 状态 。 

3) 单 击 该 夹 点 。 按 住 并 释放 【Shift】 键 。 

4) 移动 该 对 象 。 该 对 象 将 自由 移动 ， 因 为 它 已 不 再 受 约束 。 

5. 推断 几何 约束 

启用 “推断 约束 ”模式 会 自动 在 正在 创建 或 编辑 的 对 象 与 对 象 捕捉 的 关联 对 象 或 点 之 
间 应 用 几何 约束 。 与 “AUTOCONSTRAIN” 命 令 相似 ,约束 也 只 在 对 象 符合 约束 条 件 时 才 会 
应 用 。 推 断 约束 后 不 会 重新 定位 对 象 。 打 开 “ 推 断 约 束 ” 时 ， 用 户 在 创建 几何 图 形 时 指定 
的 对 象 捕 捉 将 用 于 推断 几何 约束 。 但 是 ， 不 支持 下 列 对 象 捕 捉 : 交点 、 外 观 交点 、 延 长 线 和 
象限 点 。 

1) 菜单 栏 : 【参数 】| 【约束 设置 ]。 

2) 功能 区 : 【参数 化 】 选 项 卡 | 【 几何】 面板 | 【约束 设置 ]。 

3) 命令 : CONSTRAINTSETTINGS。 

弹出 【约束 设置 】 对 话 框 的 【几何 】 选 项 卡 ， 选 中 或 清除 【推断 几何 约束 】 复 选 框 ， 
单 击 【 确 定 】 即 可 。 


10.2 标注 约束 


标注 约束 可 以 控制 二 维 几 何 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 的 距离 或 角度 ， 也 可 以 通过 变量 
和 方程 式 约束 几何 图 形 。 标 注 约束 可 以 指定 草图 对 象 的 大 小 ， 其 建立 过 程 与 标注 尺寸 相似 ， 
同样 设置 尺寸 标注 线 ， 同 时 建立 相应 的 表达 式 ， 不 同 的 是 可 以 在 后 续 的 编辑 工作 中 实现 尺寸 
的 参数 化 驱动 。 
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如 图 10-9 标注 约束 包括 线性 约束 、 对 齐 约 
东 、 角 度 约束 和 直径 约束 。 如 果 更 改 标注 约束 
的 值 ， 会 计算 对 象 上 的 所 有 约束 ， 并 自动 更 新 d2=10 
受 影响 的 对 象 。 EE 


10.2.1 距离 和 角度 约束 


应 用 标注 约束 会 使 几何 对 象 之 间或 对 象 上 
的 点 之 间 保 持 指定 的 距离 和 角度 。 


菜单 栏 : 【参数 】| 【标注 约束 】| 【对 齐 】 图 10-9 ”标注 约束 
(或 【固定 】 等 各 种 标注 约束 类 型 ) 。 
标注 约束 种 类 说 明 : 
e 对 齐 标注 约束 : 主要 用 于 约束 对 象 上 两 个 点 间 的 距离 ， 或 是 约束 不 同 对 象 上 两 个 点 
间 的 距离 。 


水 平 标注 约束 : 约束 对 象 上 两 个 点 间或 是 不 同 对 象 上 两 个 点 间 水 平 X 方 向 的 距离 。 
竖 直 标注 约束 : 约束 对 象 上 两 个 点 间或 是 不 同 对 象 上 两 个 点 间 竖 直 Y 方 向 的 距离 。 
角度 标注 约束 : 约束 直线 段 或 多 线段 间 的 角度 ， 由 圆 弧 或 多 段 圆 弧 段 扫 掠 得 到 的 角 
度 ， 或 对 象 三 点 间 的 角度 。 

。 半径 标注 约束 : 约束 圆 或 圆 弧 的 半径 。 

。 直径 标注 约束 : 约束 圆 或 圆 弧 的 直径 。 


10.2.2 表达 式 约束 设计 


可 以 将 公式 和 方程 式 表示 为 标注 约束 WO 
eté i 门 变量 来 控 fx: Raodius=sqrt(Areagy PI) 
制 几 何 图 形 。 如 图 10-10 所 示 将 圆 约束 到 算 六 
形 中 心 ， 且 圆 中 某 个 区 域 与 该 矩形 的 某 个 fx: d2=Width/28@ 


Width 六 40 重 
区 域 面积 相等 。 


长 度 和 宽度 标注 约束 参数 设 定 为 常量 ， 
dl 和 d2 约束 为 参照 长 度 和 宽度 的 简单 表 
达 式 ， 半 径 标 注 约束 参数 设 定 为 包含 平方 
根 函 数 的 表达 式 ， 这 些 参 数 均 显 示 在 【 参 图 10-10 公式 和 方程 式 约束 设计 
数 管理 器 】 中 。 

打开 【参数 管理 器 】 的 操作 : 

1) 菜单 栏 :【 参 数 】|【 人 参数 管理 需 】。 

2) 功能 区 :【 参 数 化 】 选 项 卡 | 【管理 】 面 板 | 【参数 管理 器 】。 

3) 命令 行 : PARAMETERS 。 

打开 如 图 10-11 所 示 的 【参数 管理 器 】 选 项 板 ， 用 于 确定 圆 的 面积 方程 式 ， 有 一 部 分 
包括 在 半径 标注 约束 参数 中 ， 一 部 分 定义 为 用 户 变量 ， 或 者 将 整个 表达 式 sqrt (Length 
Width/PI) 指定 给 半径 标注 约束 参数 ， 也 可 能 已 在 用 户 变量 或 某 些 其 他 组 合 中 进行 定义 。 

【参数 管理 器 】 选 项 板 ， 它 包括 当前 图 形 中 的 所 有 标注 约束 参数 、 参 照 参 数 和 用 户 变 
量 ,， 可 以 从 参数 管理 髓 轻松 创建 、 修 改 和 删除 参数 。 


Length=608 
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x 

Kr| 多 笑 有 大 

| 成 志 加 《| 名 -一 素 达 式 什 

日 -万 全 部 日 标注 约束 参数 
各 要 达 式 中 使 用 的 所 有 项 || length 。 60 60.0000 
ERadius 。 sqrt(Area/PD 27.6395 
Bl Width 40 40.0000 
Bldi Length/2 30.0000 
Bld2 Width/2 20.0000 
日 用 户 参数 

Area Length*Width 2400.0000 

] 反 转 过 污 器 四) < 

全 部 : 显示 了 6 个 参数 ( 共 6 个 ) 
大 


图 10-11 【参数 管理 器 】 选 项 板 


标注 约束 参数 和 用 户 变量 可 在 表达 式 内 使 用 以 下 运算 符 ， 臣 豆 


如 图 10-12 所 示 。 E 


注意 使 用 英制 单位 时 ， 参 数 管理 需 将 减 号 或 破 折 号 当做 


单位 分 隔 符 而 不 是 减法 运算 符 。 要 指定 减法 运算 ， 应 在 减 号 


前 面 或 后 面 至 少 添加 一 个 空格 。 例 如 ， 计 算 5' 减 去 9% 时 输入 


求 到 


5’ -9” 而 不 是 S'=-9"。 () 


图 括号 或 表达 式 分隔 符 


小 数 分 隔 符 


10.3 ”典型 实例 一 一 绘制 阀门 10-12 


本 例 主要 应 用 草图 约束 命令 编辑 修改 如 图 10-13 所 示 的 阀门 零件 。 


图 10-13 阀门 零件 


素材 文件 配套 光盘 \ 10\ 素材 \ 10.3. DWG 


完成 模型 配套 光盘 \ 10\ 完成 \ 10.3. DWG 


作 图 录制 


配套 光盘 \ 10\ 录 屏 \ 10.3. AVI 


表达 式 中 可 用 运算 符 
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1. 打开 素材 文件 

打开 “10.3. DWG” 零 件 草图 ， 如 图 10-14 所 示 。 

2. 几何 约束 一 一 重合 

1) 单 击 【 几何 约束 】 工 具 栏 | 【 重合】 按钮 i 或 在 命令 行 执行 “GCCOINCIDENT” 命 
令 ， 命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 第 一 个 点 或 [ 对象 (0)/ 自 动 约束 (A)] < 对象 > : /闭口 上 中 点 

选择 第 二 个 点 或 | 对 和 象 (0)]< 对象 > :// 阀 的 下 端 中 点 

结果 如 图 10-15 所 示 。 


LE 


Ha 中 


图 10-14 打开 草图 图 10-15 进行 阅 的 “重合 ”约束 


2) 单 击 【几何 约束 】 工 具 栏 | 【重合 】 按 钮 万 或 按 空 格 键 / 回 车 键 继续 重合 操作 ， 命 
令 窗 口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 第 一 个 点 或 [对象 (0)/ 自 动 约束 (A)] < 对 象 > :左边 构造 线 上 一 点 

选择 第 二 个 点 或 | 对 象 (0) ] < 对象 > :// 蝶 栓 下 端 中 点 

3) 单 击 【修改 】 工 具 栏 | 【 镜像】 按钮 本 或 在 命令 
行 执行 “MIRROR/MI” 命 令 ， 选 择 对 象 为 “螺栓 ” 块 ， I 
指定 镜像 线 的 第 一 点 与 第 二 点 分 别 为 中 间 竖 直 构造 线 的 两 
端点 ， 选 择 不 删除 镜像 源 ， 结 果 如 图 10-16 所 示 。 

3. 几何 约束 一 一 相 切 

1) 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 |【 圆 】 按 钮 加 或 在 命令 行 
中 执行 “CIRCLEZC” 命 令 ， 指 定 圆心 为 下 边 构 造 线 交 点 
处 ， 指 定 半径 为 15。 

2) 单 击 【 几何 约束 】 工 具 栏 |【 相 切 】 按 钮 仿 或 在 
命令 行 执行 “GCTANGENT” 命令 ， 命 令 行 提示 : 

选择 第 一 个 对 象 : /选择 同 

选择 第 二 个 对 和 象 : /选择 下 边 紧 直线 

结果 如 图 10-17 所 示 。 图 10-16 进行 螺栓 的 “重合 ”约束 


性 
上 - 
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4. 进行 几何 约束 一 一 同心 
1) 单 击 【 绘 图】 工具 栏 |【 圆 】 按 钮 加 或 在 命令 行 中 执行 “CIRCLEZC” 命 令 ， 指 定 
圆心 为 任 一 点 处 ， 分 别 指 定 半 径 为 12 与 9， 结 果 如 图 10-18 所 示 。 


图 10-17 进行 阀 口 的 “ 相 切 ”约束 图 10-18 绘制 圆 


2) 单 击 【几何 约束 】 工 具 栏 | 【 同心】 按钮 @ 或 在 命令 行 执行 “GCCONCENTRIC” 命 
令 ， 命 令 行 提 示 : 

选择 第 一 个 对 得 : /选择 羊 径 为 15 的 周 

选择 第 二 个 对 和 象 : /选择 羊 径 为 12 的 周 

3) 继续 “同心 ”约束 操作 ， 按 空格 键 或 回 车 键 后 ， 命 令 行 提示 : 

选择 第 一 个 对 条: /选择 羊 径 为 15 的 周 

选择 第 二 个 对 条: // 选 择 半 径 为 9 的 周 

完成 草图 约束 绘制 ， 结 果 如 图 10-19 所 示 。 


图 10-19 进行 “同心 ”约束 
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传统 的 二 维 绘图 设计 ， 需 要 根据 投影 图 想象 其 立体 形状 ， 这 样 给 实际 的 交流 和 生产 带 来 
极 大 的 不 便 。AutoCAD 2012 软件 提供 了 强大 的 三 维 造型 功能 ， 可 以 创建 模拟 的 三 维 空间 ， 
并 且 可 以 在 该 空间 中 直接 创建 出 能 够 表达 实体 立体 形状 的 三 维 模型 。 


11.1 三 维 坐 标 系统 


三 维 建 模 实际 上 是 在 平面 上 创建 三 维 形体 ， 而 视图 方向 的 切换 则 是 通过 调整 坐标 系 的 位 
置 和 方向 获得 的 。 因 此 三 维 坐标 系统 是 确定 三 维 位 置 的 基本 手段 ， 是 研究 三 维 空间 的 基础 。 


11.1.1 三 维 模型 的 分 类 


三 维 模型 是 对 三 维 形体 的 空间 描述 ， 直 观 地 表达 了 产品 的 设计 效果 。AutoCAD 支持 3 种 
类 型 的 三 维 模型 : 线 框 模型 、 表 面 模型 和 实体 模型 。 

1. 线 框 模型 

线 框 模型 是 描绘 三 维 对 象 的 骨架 。 线 框 模型 中 没有 面 ， 只 有 描绘 对 象 边 界 的 点 、 直 线 和 
曲线 。AutoCAD 可 以 在 三 维 空间 的 任何 位 置 放置 二 维 (平面 ) 对 象 来 创建 线 框 模型 。Auto- 
CAD 也 提供 一 些 三 维 线 框 对 象 ， 例 如 三 维 多 段 线 和 样 条 曲线 。 由 于 构成 线 框 模型 的 每 个 对 
象 都 必须 单独 绘制 和 定位 ， 因 此 ， 这 种 建 模 方式 可 能 最 耗 时 。 

2. 表面 模型 

表面 模型 是 通过 面 来 表达 三 维 形体 的 模型 。 它 不 仅 定 义 三 维 对 象 的 边 而 且 定 义 面 ， 所 以 
可 以 进行 消 隐 、 着 色 等 操作 。 表 面 模型 适合 构造 复杂 曲面 ， 如 发 动机 、 汽 车 等 复杂 零件 的 表 
面 ， 它 一 般 使 用 多 边 形 网 格 定义 灸 衣 面 ， 但 由 于 网 格 面 是 平面 的 ， 因 此 网 格 只 能 近似 于 曲 
面 。 但 表面 模型 没有 体 的 信息 ， 创 建 后 编辑 修改 不 方便 。 

AutoCAD 提供 两 种 类 型 的 曲面 : 程序 曲面 和 NURBS 曲面 。 使 用 程序 曲面 可 利用 关联 建 
模 功 能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 可 利用 控制 点 造型 功能 。 

3. 实体 模型 

实体 模型 描述 了 对 象 的 整个 体积 ， 是 信息 最 完整 旦 二 义 性 最 小 的 一 种 三 维 模型 ， 也 是 最 
容易 使 用 的 三 维 建 模 类 型 。 复杂 的 实体 模型 在 构造 和 编辑 上 较 线 框 模型 和 表面 模型 要 容易 。 
使 用 实体 模型 ， 用 户 可 以 分 析 实 体 的 质量 、 体 积 、 重 心 等 物理 特性 ， 可 以 为 一 些 应 用 分 析 如 
数控 加 工 、 有 限 元 等 提供 数据 。 

AutoCAD 中 可 以 绘制 各 种 基本 实体 对 象 (例如 圆锥 体 、 长 方 体 、 圆 柱 体 和 楼 锥 体 )， 然 
后 进行 各 种 布尔 运算 ， 从 而 创建 复杂 的 三 维 实体 模型 ， 也 可 以 直接 将 二 维 图 形 通 过 拉 伸 、 旋 
转 或 扫 掠 等 操作 创建 实体 模型 。 

几 个 三 维 绘制 中 的 基本 概念 : 

。 视点 : 用 户 观察 图 形 的 方向 。 
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平面 视图 ， 当 视线 与 Z 轴 平 行 时 ， 用 户 看 到 XY 平面 上 的 视图 即 为 平面 视图 。 

高 度 : Z 轴 上 的 坐标 值 。 

厚度 : 对 象 沿 Z 轴 测 得 的 相对 长 度 。 

相机 位 置 : 即 通过 照相 机 观察 三 维 模型 ， 相 当 于 视点 。 

目标 点 : 用 户 通过 照相 机 看 某 物 体 ， 聚 集 到 一 个 清晰 点 上 ， 该 点 就 是 目标 点 。Auto- 
CAD 中 即 坐 标 系 原点 。 

视线 : 将 视点 与 目标 点 连接 起 来 的 线 。 

与 XY 平面 的 夹 角 : 即 视线 与 其 在 XY 平面 的 投影 线 之 间 的 夹 角 。 

XY 平面 角度 : 即 视线 在 XY 平面 的 投影 线 与 X 轴 正 方向 之 间 的 夹 角 。 


11.1.2 输入 三 维 坐 标 


三 维 环境 与 XY 平面 坐标 系统 相 比 ， 三 维 世 界 坐 标 系统 多 了 一 个 Z 轴 ， 增 加 的 Z 轴 给 坐 
标 系 统 多 规定 了 一 个 自由 度 ， 并 和 原来 的 两 个 自由 度 (X 和 YY) 一 起 构成 了 三 维 坐标 系统 ， 
简称 三 维 坐标 系 。 在 三 维 空间 中 创建 对 象 时 ，AutoCAD 提供 了 以 下 3 种 三 维 坐标 形式 : 笛 卡 
儿 坐 标 、 柱 坐标 或 球 坐标 定位 点 。 

1. 三 维 笛 卡 儿 坐 标 

AutoCAD2012 使 用 笛 卡 儿 坐 标 系 ， 即 通过 使 用 三 个 坐标 值 来 指定 精确 的 位 置 : X、Y 和 
Z。 其 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 类 型 : 一 种 是 世界 坐标 系 (WCS) ， 另 一 种 是 用 户 坐 标 系 
(CUCS ) 。 

(1) 世界 坐标 系 WCS 

世界 坐标 系 也 称 为 通用 坐标 系 或 绝对 坐标 
系 ， 它 是 在 二 维 世 界 坐 标 系 的 基础 上 根据 右手 
定 则 增加 Z 轴 而 形成 的 。 大 拇指 是 X 方向 ， 
食指 Y 方 向 ,中指 Z 方 向 ,如 图 11-1 所 示 。 

对 于 二 维 绘图 ， 由 系统 默认 提供 的 世界 坐 
标 系 (WCS) 可 以 满足 要 求 ， 但 是 为 了 方便 图 11-1 右手 法 则 
创建 三 维 图 形 ， 系 统 允 许 用 户 根据 需要 设 定 用 
户 坐标 系 (UCS ) 。 

(2) 用 户 坐 标 系 UCS 

用 户 坐 标 系 UCS 是 处 于 活动 状态 的 坐标 系 ， 它 为 坐标 输入 、 操 作 平 面 和 观察 提供 了 一 
种 可 变动 的 坐标 系 。 定 义 一 个 用 户 坐 标 系 ， 即 改变 原点 (0,， 0, 0) 的 位 置 ， 以 及 XY 平面 
(工作 平面 ) 和 Z 轴 (用 于 垂直 方向 和 旋转 轴 ) 的 方向 。 可 以 在 AutoCAD 的 三 维 空间 中 任 
何 位 置 定位 和 定向 UCS。 合 理 地 创建 UCS， 可 以 方便 地 创建 三 维 模型 。 

2. 圆柱 坐标 

柱 坐标 输入 相当 于 三 维 空间 中 的 二 维 极 坐标 输入 。 它 在 垂直 于 XY 平面 的 轴 上 指定 另 一 
个 坐标 。 三 维 柱 坐 标 分 别 通过 定义 某 点 在 XY 平面 中 距 UCS 原点 的 距离 ， 在 XY 平面 中 与 
X 轴 所 成 的 角度 以 及 Z 值 来 定位 该 点 。 

(1) 指定 使 用 绝对 柱 坐 标的 点 

表示 为 : X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ] ，Z。 


X,Y 了 或 2 坐标 轴 


名 B 或 C 旋 转 方向 
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注意 : 如 果 启 用 动态 输入 ， 可 以 使 用 # 前 缀 来 指定 绝对 坐标 。 

如 图 11-2 所 示 ， 坐 标 5 <30，6 表示 距 当 前 UCS 的 
原点 5 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 成 30" 角 、 沿 Z 轴 
6 个 单位 的 点 。 

(2) 指定 使 用 相对 柱 坐标 的 点 

需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 定义 点 时 ， 可 以 
输入 带 有 @ 前 级 的 相对 柱 坐 标 值 ， 表 示 为 : @x < 与 X 
轴 之 间 的 角度 ，z。 

例如 ， 坐 标 @4 <60，2 表示 沿 X 轴 距 上 一 个 测量 点 
4 个 单位 、 与 X 轴 正 方向 成 60°* 角 、 在 Z 轴 正 方向 移动 
2 个 单位 的 位 置 。 

3. 球 坐 标 

三 维 中 的 球 坐 标 输入 也 与 二 维 中 的 极 坐 标 输入 类 似 。 可 以 分 别 通 过 指定 某 点 距 当 前 
UCS 原点 的 距离 、 与 X 轴 所 成 的 角度 (在 XY 平面 中 ) 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 定 
位 点 。 

(1) 指定 使 用 绝对 球 坐标 的 点 

表示 为 : X<[ 与 X 轴 所 成 的 角度 ] < [与 XY 平面 所 成 的 角度 ] 。 

注意 : 如 果 启 用 动态 输入 ， 可 以 使 用 # 前 绥 来 指定 绝对 坐标 。 

如 图 11-3 所 示 ， 坐 标 8 <60 <30 表 
示 在 XY 平面 中 距 当 前 UCS 的 原点 8 个 
单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 成 60° 角 以 及 
在 Z 轴 正 向 上 与 XY 平面 成 30° 角 的 点 。 
坐标 5 <45 <15 表示 距 原 点 5 个 单位 、 
在 XY 平面 中 与 X 轴 成 45°* 角 、 在 Z 轴 正 
向 上 与 XY 平面 成 15° 角 的 点 。 

(2) 指定 使 用 相对 球 坐 标的 点 

需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 
定义 点 时 ， 可 以 输入 带 有 @ 前 绥 的 相对 
球 坐 标 值 ， 表 示 为 : @x < 与 x 轴 之 间 的 图 11-3 绝对 球 坐标 
角度 < 与 xy 平面 之 间 的 角度 。 

例如 ，@4 <60 <30 表示 距 上 一 个 测量 点 4 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 正 方向 成 60。 
角 以 及 与 XY 平面 成 30° 角 的 位 置 。 


11.1.3 创建 UCS 


创建 三 维 实体 模型 时 ， 为 了 便于 绘制 图 形 ， 经 常 需要 调整 坐标 系 到 不 同方 位 来 完成 特定 
的 任务 ， 这 就 需要 创建 UCS 坐标 系 来 辅助 绘图 。UCS 为 坐标 输入 、 操 作 平 面 和 观察 提供 了 
一 种 可 变动 的 坐标 系 ， 并 且 大 多 数 三 维 编辑 工具 都 依赖 于 UCS 的 位 置 和 方向 进行 操作 。 

可 从 快速 访问 工具 栏 访问 工作 空间 ， 也 可 随时 从 状态 栏 上 的 工作 空间 图 标 切换 到 “三 
维 建 模 ” 或 “三 维基 础 ”工作 空间 ， 方 便 进 行 三 维 建 模 操 作 。 


图 11-2 绝对 柱 坐标 
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1) 菜单 栏 : 
2) 工具 栏 : 


ViewCube 工具 栏 下 方 WCS 下 拉 菜 单 中 的 【新 UCS】]， 如 图 11-4 


所 示 。 
3) 命令 行 : 


选择 【常用 】 选 项 卡 | 【 坐标】 面板 | | 志 【新 建 UCS (W)】 命 令 。 
单 击 UCS 工具 栏 上 的 任 一 按钮 或 者 单 击 视图 右上 角 


UCS。 


命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


当前 UCS 名 称 : * 者 界 * /系统 显示 当前 坐标 系 和 村 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FA 命名 (CN4)A 对 和 象 (0B)A 上 一 个 (P)7/ 视 图 (V)7A 世 界 
(WW)AXAY/Z/Z 攻 (24)] < 世界 >: /选择 其 由 一 种 方式 定义 新 坐标 系 WE 
。 指定 UCS 的 原点 。 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 
UCS。 图 11-4 新 建 UCS 
e。 面 (F)。 将 用 户 坐 标 系 与 三 维 实体 上 的 面 对 齐 。 


。 命名 (NA) 。 按 名 称 保存 并 恢复 通常 使 用 的 UCS 方向 。 


。 对 象 (0B) 。 


将 用 户 坐 标 系 与 选 定 的 对 象 对 齐 。UCS 的 正 Z 轴 与 最 初创 建 对 象 的 平 


面 垂直 对 齐 。 
@ 上 一 个 (P), 恢复 上 一 个 UCS, 


。 视 图 (V)。 


将 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 与 垂直 于 观察 方向 的 平面 对 齐 。 原 点 保持 不 


变 , 但 X 轴 和 YY 轴 分 别 变 为 水 平和 垂直 。 
。 世界 (W)。 将 当前 用 户 坐 标 系 设 定 为 世界 坐标 系 (WCS)。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 
的 基准 ， 不 能 被 重新 定义 。 
。 X、Y、Z。 绕 指定 轴 旋 转 当 前 UCS。 
将 右手 拇指 指向 X(Y 或 2) 轴 的 正 向 ， 卷 曲 其 余 四 指 。 其 余 四 指 所 指 的 方向 即 绕 轴 的 
正 旋转 方向 。 通 过 指定 原点 和 一 个 或 多 个 绕 X、Y 或 Z 轴 的 旋转 ， 可 以 定义 任意 的 UCS， 


如 图 11-5 所 示 。 


全 全 到 


世界 坐标 系 X 轴 的 旋转 绕 轴 的 旋转 ” 锐 Z 轴 的 旋转 
讼 = 0 角度 = 是 角度 = 90 

世界 坐标 系 绕 六 轴 的 旋转 中 Y de 弹 Z 轴 的 旋转 
角度 = 各 角度 = 角度 = 90 


到 11-5 定义 任意 UCS 坐标 系 


。 7Z 轴 (ZA)。 将 用 户 坐 标 系 与 指定 的 正 Z 轴 对 齐 。UCS 原点 移动 到 指定 的 第 一 点 ， 其 
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正 Z 轴 通 过 指定 的 第 二 点 “对象 "， 将 Z 轴 与 离 选 定 对 象 最 近 的 端点 的 切线 方向 对 
齐 。Z 轴 正 半 轴 指向 背离 对 象 的 方向 。 

。 应 用 。 其 他 视 口 保存 有 不 同 的 UCS 时 将 当前 UCS 设置 应 用 到 指定 的 视 口 或 所 有 活动 
视 口 。 


11.1.4 管理 UCS 


用 户 可 以 使 用 命名 UCS 对 话 框 管理 和 设置 已 定义 的 用 户 坐 标 系 UCS。 

1) 菜单 栏 : 选择 【常用 】 选 项 卡 | 【 坐标】 面板 | 坐标 【命名 UCS】。 

2) 命令 行 : UCSMAN。 

// 执 行 UCSMAN 命令 

弹出 【UCS】 对话 框 ,包括 三 个 选项 卡 : 
【命名 UCS】 选项 卡 、【 正 交 UCS】 选 项 卡 、 十 加 TS | 正 去 cs | 设置 
【设置 】 选 项 卡 ， 它 能 列 出 、 重 命名 和 恢复 先 当前 Wes 攻 界 


Es ~、 二 a rs 置 为 当前 已) 
前 定义 的 用 户 坐 标 系 ， 并 控制 视 口 的 UCS 和 a) 


UCS 图 标 设 置 。 
e。 【命名 UCS】 选 项 卡 。 列 出 用 户 坐 标 系 
并 设置 当前 UCS， 如 图 11-6 所 示 。 
其 中 单 击 【详细 信息 】 按 钮 显示 “UCS 详 
细 人 信息” 对话 框 ， 其 中 显示 了 UCS 坐标 数据 。 
也 可 以 在 选 定 坐 标 系 的 名 称 上 单 击 鼠标 右键 ， 


然后 选择 “详细 信息 ”来 查看 该 坐标 系 的 详细 到 11-6 命名 UCS 选项 卡 
言 息 ， 如 图 11-7 所 示 。 
入 0G5 详细 信息 
原点 x 轴 轴 T 轴 
¥: 0.0000 ¥: 1.0000 X: 0. 0000 ¥: O0000 
TY: 0.0000 TY: 0.0000 T: 1.0000 T: Dooon 
z: 0. 0000 Z: 0.0000 2: 0.0000 2: 1.0000 
相对 于 : 
的 世界 vw 


图 11-7 【UCS 详细 信息 】 对 话 杠 


。【 正 交 UCS】 选 项 卡 。 将 UCS 改 为 正 交 UCS 设置 之 一 ， 如 图 11-8 所 示 。 

其 中 【相对 于 】 选项 指定 用 于 定义 正 交 UCS 的 基准 坐标 系 。 上 默认 情况 下 ，WCS 是 基准 
坐标 系 。 只 要 更 改 “ 相 对 于 ”设置 ， 选 定 正 交 UCS 的 原点 就 会 恢复 到 默认 位 置 。 

如 果 将 图 形 中 的 正 交 坐标 系 保存 为 视 口 配置 的 一 部 分 ， 或 从 “相对 于 ”列表 中 选择 了 
其 他 设置 而 不 是 “世界 ”， 则 正 交 坐标 系 的 名 称 将 变 为 UNNAMED ， 以 区 别 于 预定 义 的 正 交 
坐标 系 。 

。 【设置 】 选 项 卡 。 显 示 和 修改 与 视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设 置 和 UCS 设置 ， 如 图 

11-9 所 示 。 
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| 
当前 Ws: 世界 
吉村 村 为 当前 让 ) 
9 需 视 EE O 显示 于 Wcs 原点 四) 
a 口 应 用 到 所 有 活动 视 口 g 
< 可 Ves 与 视 口 一 起 保存 (8 
相对 于 : 下 修改 Ms 时 更 新 平面 视图 
[中] 世界 Y 
户 定 |] [到 ] [部 二 于 是 |] [到 和 | [条 二 
图 11-8 【 正 交 UCS】 选 项 卡 图 11-9 【设置 】 选 项 卡 


11.1.5 动态 UCS 


使 用 动态 UCS 功能 ， 可 以 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平面 临 
时 对 齐 。 

打开 动态 坐标 系 的 方法 是 按 下 状态 栏 中 的 【允许 /禁止 动态 UCS】 按 钮 详 ， 可 以 使 用 动 
态 UCS 在 三 维 实体 的 平整 面 上 创建 对 象 ， 无 需 手 动 更 改 UCS 方向 。 

打开 动态 坐标 系 功能 后 ， 将 指针 移动 到 实体 模型 某 个 面 的 边界 上 方 对 齐 UCS， 而 无 需 
使 用 UCS 命令 。 结 束 该 命令 后 ，UCS 将 恢复 到 其 上 一 个 位 置 和 方向 。 

动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 〈 例 如 极 轴 追 踪 和 栅 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建立 
的 临时 UCS 相关 联 。 


11.1.6 控制 UCS 图 标 


“UCSICON” 命 令 控制 UCS 图 标的 可 见 性 、 位 置 、 外 观 和 可 选 性 。 

1) 工具 栏 : 单 击 【 常 用 】 选 项 卡 ,，[【 上 坐标】 工具 栏 中 的 【UCS 图 标 ， 特 性 】 按 钮 [ 国 。 

2) 命令 行 : UCSICON。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

和 输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF) /全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (S)/ 特 性 (P)] < 开 >: AUCSL 
CON 命令 选项 

。 打开: 显示 UCS 图 标 。 

。 关闭 : 关闭 UCS 图 标的 显示 。 

。 全 部 : 将 对 图 标的 修改 应 用 到 所 有 活动 视 口 。 


。 非 原点 : 不 管 UCS 原点 在 何 处 ， 在 视 口 的 左下 角 显示 图 标 。 
。 原点 : 在 当前 UCS 的 原点 (0, 0, 0) 处 显示 该 图 标 。 如 果 原 点 超出 视图 ， 它 将 显示 
在 视 口 的 左下 角 。 


可 选 : 控制 UCS 图 标 是 否 可 选 并 且 可 以 通过 夹 点 操作 。 
特性 ， 显示 【UCS 图 标 】 对 话 框 ， 从 中 可 以 控制 UCS 图 标的 样式 、 可 见 性 和 位 置 ， 
如 图 11-10 所 示 。 
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' US 国 款 Ds 3 
UCS 图 标 样式 预览 
名 二 维 (2) 


过 
加 三维 (3) 妆 寅 (7; GE 下 
Ucs 图 标 大 小 
5 x 


JCS 图 标语 色 


模型 空间 图 标 颜色 QD ; 布局 选项 卡 图 标 额 色 红 ) ; 
[加 黑 了] 国 疡 色 160 了 | 
回应 用 单 色 

Ea) | | 站 助 0 


图 11-10 【UCS 图 标 】 对话 放 


TH 


11.2 观察 三 维 视图 


三 维 绘图 时 ， 用 户 经 常 想 要 显示 不 同 的 视图 以 便 能 够 在 图 形 中 看 见 和 验证 三 维 效果 。 
AutoCAD 提供 了 多 种 创建 3D 视图 的 方法 ， 用 户 既 可 以 用 系统 预 设 的 标准 视点 来 获得 模型 多 
个 方向 的 轴 测 图 ， 也 可 以 使 用 三 维 观 察 和 导航 工具 ， 围 绕 三 维 模 型 进行 动态 观察 、 回 旋 、 漫 
游 和 飞行 ， 设 置 相机 ， 创 建 预览 动画 以 及 录制 运动 路 径 动 画 ， 用 户 可 以 将 这 些 分 发 给 其 他 人 
以 从 视觉 上 传达 设计 意图 。 


11.2.1 标准 视点 观察 


功能 区 : 选择 【视图 】 选 项 卡 | 【视图 】 面 板 | 【视图 】 则 中 | 
按钮 说 ， 回去 况 


AutoCAD 提供 了 10 种 标准 视点 ， 如 图 11-11 所 示 。 用 户 可 ”图 前 六 
以 单 击 这 些 视点 就 能 方便 快捷 地 获得 3D 对 象 的 10 种 视图 ， 例 ”加 所 wm 


如 主 视 图 、 后 视图 、 左 视图 、 等 轴 测 视图 等 ， 基 本 可 以 满足 模 了 
型 的 需要 。 全 东 北 等 加 测 
当然 ， 也 可 以 通过 【视图 管理 器 ] ， 根 据 需 要 新 建 视图 或 Om 
删除 选 定 的 视图 。 
1) 菜单 栏 : 选择 【视图 】 |【 命 名 视图 ] 。 图 11-11 【视图 】 面板 


2) 工具 栏 :【 视 图 】 | 风 。 

3) 命令 行 : VIEW。 

打开 【视图 管理 器 】 窗 口 ， 如 图 11-12 所 示 ， 从 中 可 以 选择 要 显示 的 视图 。 
11.2.2 视点 预 设 

视点 表示 用 户 观察 图 形 和 模型 的 方向 ， 缺 省 视点 坐标 是 (0，0，1) 。 用 户 可 以 通过 视 
点 预 设 改变 视点 坐标 。 通 常 使 用 两 个 参数 定义 视点 : 一 是 视点 与 坐标 原点 的 连 线 在 XY 平面 
上 投影 与 X 轴 的 夹 角 ， 另 一 个 是 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 。 

1) 菜单 栏 : 选择 【视图 】| 【三 维 视图 】| 【视点 预 置 】。 
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户 视图 管理 器 


当前 视图 : 兰 


恢复 正 交 … | 是 新 建 (0)..， 


设 定 相对 于 | 世界 
更 新 图 层 已 ) 


编辑 边界 (B)... 


删除 CD》 


南 等 轴 测 
名 东南 等 轴 测 
… 鸟 东北 等 轴 测 
局 西北 等 轴 测 


器 


11-12 【视图 管理 需 】 窗 口 


2) 命令 行 : DDVPOINT。 
打开 【视点 预 设 】 窗 口 ， 如 图 11-13 所 示 ， 以 相对 ”|「 曾 视 珊 设 x) 


于 地界 坐标 系 (WCS) 或 用 户 坐 标 系 (UCS) 设 定 观 察 方 。 || 流量 家 角度 


回绝 对 于 YC5 yD) 同 相 对 于 TestU)》 


向 。 其 左 侧 图 表示 视点 与 坐标 原点 的 连 线 在 XY 平面 上 投 
影 与 X 轴 的 夹 角 ， 右 侧 图 表示 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 。 
。 设 定 为 平面 视图 : 以 能 观察 到 参考 坐标 系 XY 平 
面 视图 的 方向 来 设 定 查 看 方向 。 


\ ee 7 
138 \ :45 


180p| |e 0 


225 / 4 \ 315 
/ 270 \\ 


11. 2.3 使 用 相机 a 189.5 二 -15.9 
用 户 可 以 通过 在 模型 空间 中 放置 相机 和 根据 需要 调 | 设置 为 平面 视图 () | 
整 相机 设置 来 定义 三 维 视图 。 设 置 相 机 相当 于 设置 观 | 于 于 于 E99 

察 点 。 
“CAMERA” 命令 用 于 设置 相机 位 置 和 目标 位 置 ， 图 11-13 【视点 预 设 】 窗口 


以 创建 并 保存 对 象 的 三 维 透视 视图 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【创建 相机 】 命令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 泻 染 】 选 项 卡 ，【 相机】 工具 栏 中 的 【创建 相机 】 按钮 阐 。 
3) 命令 行 : CAMERA。 
// 执 行 CAMERA 命令 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
当前 相机 设置 : 高 度 =0 焦距 =50 训 米 
指定 相机 位 置 : /指定 相机 位 置 
指定 目标 位 置 : /指定 目标 位 置 
输入 选项 [ ? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 ( 晶 )/ 坐 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 藤 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] < 退 
出 > : /输入 相机 选项 
。 ? 一 列 出 相机 : 显示 当前 已 定义 相机 的 列表 。 
输入 要 列 出 的 相机 和 名称 < * > : 输入 名 称 列表 或 按 [ Enter] 键 列 出 所 有 相机 。 
。 名 称 : 给 相机 命名 。 


第 11 童 三 维 绘图 基础 知识 165 . 


输入 新 相机 的 和 名称 < CAMERAL > : 

。 位 置 : 指定 相机 的 位 置 。 

指定 相机 位 置 < 当前 >: 

。 高 度 : 更 改 相机 高 度 。 

指定 相机 高 度 < 当前 >: 

。 目标 : 指定 相机 的 目标 。 

指定 相机 目标 < 当前 >: 

。 镜头 : 更 改 相 机 的 焦距 。 

绷 定 焦距 ( 以 毫米 为 单位 ) < 当前 >: 

。 剪裁 : 定义 前 后 剪裁 平面 并 设 定 它们 的 值 。 

是 否 启 用 前 向 藤 裁 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >: /指定 “是 ”启用 挤 向 勇 裁 
指定 从 月 奈 平面 的 前 向 剪裁 平面 偏 移 < 当前 > : A/ 输入 距离 

是 否 启 用 后 向 勇 裁 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 和 否 >: /指定 “是 ”启用 后 向 勇 裁 
指定 从 目标 平面 的 后 向 剪裁 平面 偏 移 < 当前 > : // 输 入 距离 

。 视图 : 设 定 当前 视图 以 匹配 相机 设置 。 

是 否 切换 到 相机 视图 ? [是 (Y) / 否 (N)] < 否 >: 

。 退 出: 退出 该 命令 ， 完 成 相机 的 创建 。 


11.2.4 创建 运动 路 径 动画 


使 用 运动 路 径 动 画 观 察 图 形 时 ， 可 以 通过 将 相机 及 其 目标 链接 到 点 或 路 径 来 控制 相机 运 
动 ， 从 而 控制 动画 ， 实 现 图 形 的 动态 观察 。 路 径 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 圆 、 多 段 线 、 
三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 如 果 要 使 动画 视图 与 相机 路 径 一 致 ， 请 使 用 同一 路 径 。 在 “运动 
路 径 动画 ”对 话 框 中 ， 将 目标 路 径 设 


定 为 “无 ”可 以 实现 该 目的 ， 这 是 默 | jam 和 

认 设 置 将 相机 链接 至 : 帧 率 人 FS) 宦 ) : 六 
“ANIPATH” 命 令 用 于 保存 相机 在 | 9se SW @] wm 

三 维 模型 中 移动 或 平移 的 动画 文件 。 图 | | sa 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【 视 “| | EEC 


将 目标 链接 至 : 
格式 区 ) : 分 辩 率 (8); 
Os Ow |] mw 国 [msa 


v v] 角 减速 中) 反 向 征 ) 


图 】 | 【运动 路 径 动画 】 命 令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 泻 染 】 选 项 
卡 , 【动画 】 工 具 栏 中 的 【动画 运动 路 
径 】 按 钮 证 这。 
3) 命令 行 : ANIPATH。 
// 执 行 ANIPATH 命令 到 11-14 【运动 路 径 动 画 】 对 话 框 
弹出 【运动 路 径 动 画 】 对 话 框 ， 如 图 11-14 所 示 ， 可 以 将 相机 及 其 目标 链接 到 点 或 路 径 ， 
并 控制 动画 文件 的 输出 。 


11.2.5 使 用 视觉 控制 器 ViewCube 


ViewCube 工具 是 在 二 维 模型 空间 或 三 维 视觉 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 一 种 可 单 击 、 可 
拖 动 的 常 驻 界 面 。 使 用 ViewCube 工具 ， 可 以 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 间 切 换 。 


站 | 预览 时 显示 相机 预览 


帮助 吧 | 


ml 
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ViewCube 工具 显示 后 ， 将 在 窗口 一 角 以 不 活动 状态 显示 在 
模型 上 方 ， 默 认 情 况 下 它 显 示 为 半 透 明 状 态 ， 这 样 便 不 会 遮挡 
模型 的 视图 ， 如 图 11- 15 所 示 。ViewCube 工具 中 央 的 立方 体 上 
标示 了 立体 的 前 后 、 上 下 和 左右 的 方向 ， 用 户 单 击 立方 体 的 表 
面 ， 获 得 主 视图 、 俯 视图 等 6 个 基本 视图 ， 单 击 边线 或 棱角 选 
取 和 斜 向 的 观察 角度 ， 获 得 其 余 16 个 预 置 观察 方向 的 视图 。 

南 针 显 示 在 ViewCube 工具 的 下 方 并 指示 为 模型 定义 的 北 图 1115 ViewCube 观察 器 
向 。 用 户 可 以 单 击 指南 针 上 的 基本 方向 字母 以 旋转 模型 ， 也 可 以 单 击 并 拖 动 其 中 一 个 基本 方 
向 字母 或 指南 针 圆 环绕 轴 心 点 以 交互 方式 旋转 模型 ， 用 户 可 以 选择 任意 的 角度 进行 观察 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】|【 显 示 】|【ViewCube】 命令。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 |【 窗 口 】 工 具 栏 | 【用 户 界面 ] | 【ViewCube】 按 
钮 加 WevGibe 

3) 命令 行 : NAVVCUBE。 

// 执 行 NAVVCUBE 命令 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

输入 选项 [ 开 (ON) / 关 (OFF) /设置 (S)] <ON>:s /A/ViewCube 命令 选项 

输入 S， 显 示 【ViewCube 设置 】 对 话 框 ， 从 中 可 以 控制 ViewCube 的 外 观 和 位 置 ， 如 图 
11-16 所 示 。 


入 了 iewCube 误 置 
屏 肛 位 置 0): 
三 ewCube 灰 小 他): 
yj 自动 忆 ) 


不 活动 时 的 不 透明 度 这 ) : 
民 


四 显示 VCs 菜单 如 
在 WiewCube 上 拖 动 时 
四 捕捉 到 最 近 的 视图 (8) 


ViewCube 上 单 击 时 

视图 更 改 后 进行 范围 缩放 多) 

切换 视图 时 使 用 视图 转 场 由 ) 

将 站 empCubhe 设置 当当 前 UCS 的 方向 后 ) 


问 保 持 场景 正六 下 ) 
漳 回 在 站 swcabe。 下方 显示 指南 针 C) 


[人 居 要 加 认 设 置 @) | 


确定 | [取消 ] [二 助 好 | 


IFHI 


图 11-16 【ViewCube 设置 】 对 话机 
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11.2.6 三 维 动态 观察 


AutoCAD 2012 提供 了 具有 交互 控制 功能 的 三 维 动态 观测 器 ， 利 用 三 维 动态 观测 器 用 户 
可 以 实时 控制 和 改变 当前 视 口中 创建 的 三 维 视图 。 

1. 全 导航 控制 盘 (SteeringWheels) 

全 导航 控制 盘 将 多 个 常用 导航 工具 结合 到 一 个 单一 界面 中 ， 从 
而 为 用 户 节省 了 时 间 ， 控 制 盘 上 的 每 个 按钮 代表 一 种 导航 工具 。 控 
制 盘 是 任务 特定 的 ， 通 过 控制 盘 可 以 在 不 同 的 视图 中 导航 和 设置 模 
型 方向 ， 如 图 11-17 所 示 。 

“NAVSWHEEL” 命 令 提供 对 可 通过 光标 快速 访问 的 增强 导航 工 


具 的 访问 。 图 11-17 全 导航 控制 盘 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【 SteeringWheels 】 命令 。 
2) 工具 栏 : 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 |【 导 航 】 面 板 .@.。 


3) 命令 行 : NAVSWHEEL，。 

// 执 行 NAVSWHEEL 命令 

打开 “SteeringWheels” 控 制 盘 ， 按 下 控制 盘 中 的 【动态 观察 】， 启 动 动态 观察 工具 ， 这 
时 屏幕 上 出 现 一 个 绿色 轴 心 ， 用 户 拖 动 鼠 标 ， 就 可 以 非常 方便 获得 不 同方 向 的 3D 视图 。 

2. 使 用 动态 观察 命令 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【动态 观察 】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 , 【导航 】 面 板 | 全 |-。 

将 提供 3 种 对 模型 进行 动态 观察 的 方法 ,分 别 为 【动态 观察 ] 、【 自 由 动态 观察 】 和 
【 连续 动态 观察 】。 观 察 时 ， 用 户 可 以 选择 观察 全 部 的 对 象 或 是 模型 中 的 一 部 分 对 象 ， 拖 动 
鼠标 ， 视 点 会 绕 着 中 心 点 旋转 ， 这 样 用 户 得 到 的 显示 结果 就 是 一 个 动态 连续 的 观察 效果 。 
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12.1 基本 三 维 实体 图 元 


本 节 基 于 AutoCAD 经 典 工作 空间 介绍 绘制 基本 三 维 实体 图 元 ， 例 如 长 方 体 、 圆 锥 体 、 
圆柱 体 、 球 体 、 棉 体 、 棱 锥 体 和 圆 环 体 。 


12. 1.1 长 方 体 


“BOX” 命 令 用 于 创建 三 维 长 方 体 。 

1) 菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 | 【长 方 体 】 命 令 。 
2) 命令 行 ， BOX。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 第 一 个 角 点 或 | 中 心 (C)]: [指定 点 或 输入 C 指定 长 方 体 中 心 点 
指定 其 他 角 点 或 [ 立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: /指定 长 方 体 的 男 一 角 点 或 输入 选项 
指定 高 度 或 [ 两 点 (2P) ]: /指定 高 度 或 为 “两 点 ”选项 答 人 2P 


。 始终 将 长 方 体 的 底面 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平面 (工作 平面 ) 平行 , 在 Z 轴 方 向 
上 指定 长 方 体 的 高 度 ， 如 图 12-1 所 示 ， 可 以 为 高 度 输 入 正 值 和 负 值 。 
。 中 心 (C) : 使 用 指定 的 中 心 点 创建 长 方 体 ， 如 图 12-2 所 示 。 


~ :7 


图 12-1 长 方 体 三 方向 图 12-2 指定 中 心 点 创建 长 方 体 
e 立方 体 (C): 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相同 的 长 方 体 ， 如 图 12-3 
所 示 。 


。 长 度 (L) : 按照 指定 长 宽 高 创建 长 方 体 。 如 果 输 入 值 ， 长 度 与 
X 轴 对 应 ， 宽 度 与 Y 轴 对 应 ， 高 度 与 Z 轴 对 应 。 如 果 拾取 点 指 ”长 度 
定 长 度 ， 则 还 要 指定 在 XY 平面 上 的 旋转 角度 。 

。 两 点 (2P) : 指定 长 方 体 的 高 度 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 


12. 1.2 棱锥 体 


“PYRAMID” 命令 用 于 创建 三 维 实体 棱锥 体 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 |【 建 模 】 面 板 | 【棱锥 体 】 命令。 


图 12-3 立方体 
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2) 命令 行 : PYRAMID。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (EF)/ 侧 面 (5)]: /指定 点 或 得 人 选项 
指定 底面 六 径 或 [ 内 接 ( 了 ) ] : A/ 指定 底面 半径 或 输入 了 指定 底面 内 接 赔 半 径 


指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端 点 (A)/ 顶 面 兴 径 (T) ] : /指定 高 度 、 输 入 选项 或 按 [ Enter] 键 指定 默认 的 
高 度 值 

。 默认 情况 下 ， 可 以 通过 基点 的 中 心 、 边 的 中 点 和 确定 高 度 的 另 一 个 点 来 定义 一 个 楼 

锥 体 ， 如 图 12-4 所 示 。 

。 边 (上 ) : 指定 棱锥 体 底 面 一 条 边 的 长 度 ， 拾 取 两 点 。 

。 侧面 (S) : 指定 棱锥 体 的 侧面 数 ， 可 以 输入 3 
到 32 之 间 的 数 。 
内 接 (I) : 指定 棱锥 体 底面 内 接 于 (在 内 部 绘 
制 ) 棱锥 体 的 底面 半径 。 
两 点 (2P) : 将 棱锥 体 的 高 度 指定 为 两 个 指定 
点 之 间 的 距离 。 
轴 端 点 ( A) : 指定 棱锥 体 轴 的 端点 位 置 。 
。 顶 面 半径 (T) : 指定 棱锥 体 的 顶 面 半径 ， 并 创建 棱锥 体 平 整 面 。 


12. 1.3 球体 


“SPHERE” 命令 用 于 创建 三 维 实体 球体 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 |【 建 模 】 面 板 | 【球体 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SPHERE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 举 径 (T) ] : // 指 定点 或 输入 选项 

指定 半径 或 [ 直径 (D)]: // 指 定 半 径 或 直径 

可 以 通过 指定 圆心 和 半径 上 的 点 创建 球体 。 

。 三 点 (3P) : 通过 在 三 维 空间 的 任意 位 置 指定 三 个 点 来 定义 球体 的 圆周 。 

。 两 点 (2P) : 通过 在 三 维 空间 的 任意 位 置 指定 两 个 点 来 定义 球体 的 圆周 。 

e 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) : 通过 指定 半径 定义 可 与 两 个 对 象 相 切 的 球体 ， 指 定 的 切 点 
将 投影 到 当前 UCS。 


12.1.4 圆锥 体 


“CONE” 命 令 用 于 创建 三 维 实体 圆锥 体 ， 该 实体 以 圆 或 椭圆 为 底面 ， 以 对 称 方式 形成 
锥 体 表 面 ， 最 后 交 于 一 点 ， 或 交 于 圆 或 椭圆 的 平整 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 【绘图 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 | 【圆锥 体 】 命 令 。 

2) 命令 行 : CONE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

骨 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 举 径 (T)/ 丹 周 (E) ] : A/ 指定 点 或 输入 选项 

指定 底面 半径 或 | 直径 (D) ] : /指定 底面 半径 、 输 入 D 指定 直径 或 按 [ Enier] 键 指定 默认 的 底面 半径 值 

指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T) 1: 人 指定 高 度 、 输 人选 项 或 按 [ Enter] 键 指定 默认 高 


图 12-4 通过 三 点 定义 棱锥 体 
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。 底面 的 中 心 点 : 使 用 指定 的 圆心 创建 圆锥 体 的 底面 。 

。 三 点 (3P) : 通过 指定 三 个 点 来 定义 圆锥 体 的 底面 周 长 和 底面 。 

。 两 点 (2P) (底面 ) : 通过 指定 两 个 点 来 定义 圆锥 体 的 底面 直径 。 

。 切 点 、 切 点 、 半 径 〈T) : 定义 具有 指定 半径 ， 且 与 两 个 对 象 相 切 的 圆锥 体 底 面 。 
。 椭圆 (E) : 指定 圆锥 体 的 椭圆 底面 。 

。 直径 (D) : 指定 圆锥 体 的 底面 直径 。 

。 两 点 (2P) (高 度 ) : 指定 圆锥 体 的 高 度 为 两 个 指定 点 之 间 的 距离 。 

。 轴 端 点 ( A): 轴 端 点 定义 了 圆锥 体 的 长 度 和 方向 。 

。 项 面 半 径 (T) : 指定 创建 圆锥 体 平 截面 时 圆锥 体 的 顶 面 半径 。 


12.1.5 圆 环 体 


“TORUS” 命令 用 于 创建 圆 环 形 三 维 实体 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 |【 建 模 】 面 板 |【 圆 环 体 】 命令 。 
2) 命令 行 : TORUS 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 兴 径 (T) ] : /A/ 指 定点 或 输入 选项 


指定 兴 径 或 [直径 (D) ]: ””// 指 定 兴 径 让 离 或 输入 DD 
指定 圆 管 半径 或 [ 两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: /人 /指定 半 径 或 输入 选项 
。 可 以 通过 指定 圆 环 体 的 圆心 、 半 径 或 直径 以 及 围绕 圆 环 体 的 圆 管 的 半径 或 直径 创建 
圆 环 体 。 


12.1.6 圆柱 体 


“CYLINDER” 命 令 用 于 创建 圆柱 体 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 |【 建 模 】 面 板 | 【圆柱 体 】 命令。 

2) 命令 行 : CYLINDER。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 举 径 (T)/ 椭 周 (E) ] : // 指 定点 或 输入 选项 
考 定 底面 半径 或 直径 (D) ]< 100. 0000 > : /指定 半径 距离 或 输入 DD 

指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端 点 (A)] <100. 0000 > : // 指 定 高 度 或 输入 选项 


12. 1.7 椒 体 
“WEDGE” 命令 用 于 创建 三 维 实体 枫 体 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 |【 建 模 】 面 板 |【 枫 体 】 命令 。 
2) 命令 行 ; WEDGE。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 中 心 (C)]: // 指 定点 或 输入 C 指定 同心 
指定 其 他 角 点 或 [ 立方 体 (C)/ 长 度 (L) ]: // 指 定价 体 的 男 一 角 点 或 输入 选项 
考 定 高 度 或 两 点 (2P) ] < 80. 0000 >: // 指 定 高 度 或 为 “两 点 ”选项 输入 2P 


。 创建 面 为 矩形 或 正方 形 的 实体 棉 体 ,将 棉 体 的 底面 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平面 平 
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行 ， 斜面 正 对 第 一 个 角 点 ， 栅 体 的 高 度 与 Z 轴 平 行 。 倾 斜 方向 始终 沿 UCS 的 X 轴 
正方 向 。 


12.1.8 多 段 体 


“POLYSOLID” 命令 用 于 创建 具有 固定 高 度 、 宽 度 的 直线 段 和 曲线 段 的 多 段 体 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 |【 多 段 体 】 命令 。 

2) 命令 行 : POLYSOLID。 

指定 起 点 或 [ 对 和 象 (0)/ 高 度 ( 昌 )/ 宽度 (W)/ 对 正 (]) < 对象 > : // 指 定 实体 轮廓 的 起 点 ， 按 [ Knter] 键 
指定 要 转换 为 实体 的 对 象 ， 或 输入 选项 

指定 下 一 点 或 | 周 多 (A)/ 放 弃 (U) ]: /指定 实体 轮廓 的 下 一 点 ， 或 输入 选项 

。 可 以 将 现 有 直线 、 二 维 多 行 段 、 圆 弧 或 圆 转换 为 具有 矩形 轮廓 的 实体 。 多 实体 可 以 

包含 曲线 段 ， 但 是 默认 情况 下 轮廓 始终 为 矩形 。 


12.2 三 维 网 格 曲面 


三 维 网 格 曲面 是 通过 定义 网 格 的 边界 来 创建 平 直 的 或 弯曲 的 网 格 ， 网 格 形式 包括 直 纹 网 
格 、 平 移 网 格 和 边界 网 格 等 。 若 需要 使 用 消 隐 着 色 和 泻 染 功 能 ， 但 又 不 需要 实体 模型 提供 的 
物理 特征 〈 质 量 、 体 积 等 ) ， 则 可 以 使 用 网 格 曲面 。 


12.2.1 直 纹 曲面 


“RULESURF” 命令 用 于 创建 两 条 直线 或 曲线 之 间 曲 面 的 网 格 ， 如 图 12-5 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 建 模 】| 【网 AR 
格 】 | | 哆 【 直 纹 曲面 】 命 令 。 

2) 功能 区 : 【网 格 】 选 项 卡 | 【图 元 】 面 板 |【 直 纹 曲 
面 】| 史 。 

3) 命令 行 : RULESURF。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


中 二 ye 


当前 线 奉 密度 : SURFTAB1 =6 
选择 第 一 条 定义 曲线 : // 指 定 对 象 以 及 新 闻 格 对 和 象 的 起 点 “ 
选择 第 二 条 定义 曲线 : /人 /指定 对 象 以 及 新 网 格 对 和 象 扫 掠 的 起 ”.， 


。 选择 两 条 用 于 定义 网 格 的 边 。 边 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 图 12-5 直 纹 曲面 
样 条 曲线 、 圆 或 多 段 线 。 

。 直 纹 网 格 将 网 格 的 半数 顶点 沿 着 一 条 定义 曲线 均匀 放置 将 男 半数 顶点 沿 着 男 一 条 
曲线 均匀 放置 。 等 分 数目 对 每 个 曲线 都 是 相同 的 ， 因 此 ， 如 果 曲 线 不 等 长 ， 那 么 两 
条 曲线 上 顶点 之 间 的 距离 不 相等 。 


12. 2.2 平移 曲面 
“TABSURF” 命令 用 于 从 沿 直线 路 径 扫 掠 的 直线 或 曲线 创建 网 格 ， 如 图 12-6 所 示 。 
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1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 建 二 一 | | 
模 】|【 网 格 】| 移 【 和 平移 曲面 】 命 令 。 
2) 功能 区 : 【网 格 】 选 项 卡 | 【图 元 】 面板 
| 唱 【 平 移 曲 面 】。 
3) 命令 行 : TABSURF。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 六 
当前 线 征 密度 : SURFTAB1 =6  // 执 行 TABSURF 一 一 一 
图 12-6 平移 曲面 


命令 


选择 用 作 和 轮廓 曲线 的 对 和 象 : /指定 沿路 径 扫 
掠 的 对 象 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : /7 指定 用 于 定义 扫 掠 方向 的 直线 或 开放 多 线段 


。 选择 直线 、 圆 跌 、 圆 、 椭 圆 或 多 段 线 ， 用 于 以 直线 路 径 进 行 扫 掠 。 然 后 选择 直线 或 
多 段 线 ， 以 确定 矢量 的 第 一 个 点 和 最 后 一 个 点 ， 该 矢量 指示 多 边 形 网 格 的 方向 和 
长 度 。 


12.2.3 边界 曲面 


“EDGESURF” 命令 用 于 在 四 条 相 邻 的 边 或 曲线 之 间 
创建 网 格 ， 如 图 12-7 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 建 模 】 | 
【网 格 】 | 名 【边界 曲面 】 命 令 。 

2) 功能 区 : 【网 格 】 选 项 卡 | 【图 元 】 面 板 | 
伽 【 边 界 曲面 】。 

3) 命令 行 : EDGESURF。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 图 12-7 边界 曲面 

当前 线 葵 密度: 

SURFTAB]1 =6 SURFTAB2 =6 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: /指定 要 用 作 边 界 的 第 一 条 边 。 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: /指定 要 用 作 边 界 的 第 二 条 边 。 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: /指定 要 用 作 边 界 的 第 三 条 边 。 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: /指定 要 用 作 边 界 的 最 后 一 条 边 。 

。 选择 四 条 用 于 定义 网 格 的 边 。 边 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 或 开放 的 多 段 线 ， 这 

些 边 必 须 在 端点 处 相交 以 形成 一 个 闭合 路 径 。 


12.2.4 旋转 曲面 


“REVSURF” 命令 通过 绕 轴 旋转 轮廓 来 创建 网 格 ， 如 图 12-8 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】|【 建 模 】|【 网 格 】| 免 【 旋 转 曲 面 】 命 令 。 
2) 功能 区 :【 网 格 】 选 项 卡 | 【图 元 】 面 板 | 免 【旋转 曲面 】。 

3) 命令 行 : REVSURF。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 线 奏 密度 : 
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SURFTAB]1 =6 SURFTAB2 =6 
选择 要 旋转 的 对 象 : /7 选择 直线 、 厕 饭 、 赂 或 二 维 / 三 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 直线 或 打开 二 维 或 三 维 多 
段 线 ， 轴 方向 不 能 平行 于 原始 邓 象 的 平面 。 
指定 起 点 角度 <0 > : /指定 起 点 角度 
指定 包含 角 ( + = 道 肝 和 针 , - = 上 顺 时 人 针 ) <360 > : /指定 网 
格 绕 旋转 轴 延 他 的 距离 
。 旋转 曲 面 是 选择 直线 、 圆 弧 、 圆 或 二 维 /三 维 区 
多 段 线 ， 沿 围绕 选 定 轴 的 环形 路 径 进 行 扫 掠 图 12-8 旋转 曲面 
而 成 。 
。 路径 曲线 绕 选 定 的 轴 被 扫 掠 ， 从 而 可 以 定义 网 格 。 选 择 圆 或 闭合 的 多 段 线 作为 路 径 
曲线 ， 可 以 在 N 方向 上 闭合 网 格 。 


A se Re ap ~ 


。 从 多 段 线 的 第 一 个 顶点 指向 最 后 一 个 顶点 的 矢量 决定 旋转 轴 。 中 间 的 任意 项 点 都 将 
被 忽略 。 


。 起 始 角度 如 果 设 定 为 非 零 值 ， 将 以 生成 路 径 曲 线 的 某 个 偏 移 开 始 网 格 旋转 。 
。 包含 角 是 路 径 曲线 绕 轴 旋转 所 扫 过 的 角度 。 


而 上 EEE EE 
“PLANESURF” 命 令 用 来 创建 平面 曲面 ， -一 一下 | EE 


如 图 12-9 所 示 。 它 必 吕 
1) 订单 栏 : 选择 床单 烂 中 的 【绘图 ]】 -NE 
|【 建 模 】| 【曲面 】| 念 [平面 命令 。 看 FE 
2) 命令 行 : PLANESURF。 图 12-9 平面 曲面 


命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
指定 第 一 个 角 点 或 [对象 (0) ] < 对 象 > : /指定 平面 的 第 一 个 点 
指定 其 他 角 点 : /指定 平面 曲面 的 第 二 个 点 


。 可 以 通过 选择 闭合 的 对 象 或 指定 矩形 表面 的 对 角 点 创建 平面 曲面 。 通 过 命令 指定 曲 
面 的 角 点 时 ， 将 创建 平行 于 工作 平面 的 曲面 。 


12.3 由 二 维 图 形 创建 实体 


将 二 维 轮廓 线 沿 指定 的 引导 线 扫描 得 到 三 维 实体 。 
12. 3.1 拉 伸 实体 


“EXTRUDE” 命令 通过 将 曲线 拉 伸 到 三 维 空间 可 创建 三 维 实体 或 曲 “高 度 
面 ， 如 图 12-10 所 示 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【 建 模 】 | 曾 【 拉 伸 】 图 12-.10 拉 伸 实体 


人 


到 
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2) 功能 区 :【 常 用】 选项 卡 | 【 建 模 】 面板 | 【 拉 伸 】。 

3) 命令 行 : EXTRUDE。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 线 奏 密度 . ISOLINES =4 

选择 要 拉 伸 的 对 和 象 或 [模式 (MO) ] : A/ 指定 要 拉 伸 的 对 象 。 按 住 [ Cu1] 键 的 同时 选择 面 和 边 子 对 象 来 选 
择 面 和 边 子 对 象 。 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E) ) <0.0000 > : 指定 拉 信 高度 ， 或 答 人 


选项 。 

。 模式 (MO) : 控制 拉 伸 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 

。 拉 伸 的 高 度 : 默认 情况 下 ， 将 沿 对 象 的 法 线 方向 拉 伸 平面 对 象 。 

。 路 径 (P) : 指定 基于 选 定 对 象 的 拉 伸 路 径 。 路 径 将 移动 到 轮廓 的 质心 ， 然 后 沿 选 定 
路 径 拉 伸 选 定 对 象 的 轮廓 以 创建 实体 或 曲面 ， 如 图 12-11 所 示 。 

。 倾斜 角 (T) : 指定 拉 伸 的 倾斜 角 。 如 图 12-12 所 示 ， 正 角度 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 
细 地 拉 伸 ， 而 负 角 度 则 表示 从 基准 对 象 逐 渐变 粗 地 拉 伸 。 


本 > HH 
轮廓 


图 12-11 拉 伸 路 径 图 12-12 ” 拉 伸 倾斜 角 


倾斜 角度 


e。 表达 式 (上 ) : 输入 公式 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 
12.3.2 ”旋转 实体 


“REVOLVE” 命令 通 过 绕 轴 扫 掠 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 如 图 12-13 所 示 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 建 模 】 | 司 
【旋转 】 命令。 
2) 功能 区 : 【常用 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 | 例 【 旋 
转 】。 
3) 命令 行 REVOLVE。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
当前 线 古 密度 : ISOLINES =4 
选择 要 旋转 的 对 得 或 [ 模式 (MO) ]: M0O 闭 台 和 轮廓 创建 模式 | 实体 
(SO)/ 有 曲面 (SU) ] < 实体 >: S50 图 12-13 ”旋转 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 
考 定 邦 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 对 和 象 (0)AXAY/Z] < 对象 >: 
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12. 3.3 ”放样 实体 


“LOFT” 命 令 在 若干 模 截 面 之 间 的 空间 中 创建 三 维 实体 或 曲面 ， 如 图 12-14 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 |【 建 模 】| 
呵 [ 放 样 】 命 令 。 

2) 功能 区 :【 常 用 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 | 品 [ 放 
样 】。 


他 
作 
或 
瑟 
半 


将 显示 以 下 提示 

当前 线 奏 密 度 : ISOLINES = 10 

按 放 样 次 序 选 择 模 截面 或 [点 (PO)A 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 
(MO)J: _ M0O 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO0)/ 曲 面 (SU)] < 实体 
> : _ SO // 按 曲面 或 实体 通过 曲线 的 次 序 指定 开放 或 闭 台 曲线 。 


输入 选项 [ 导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横越 面 (C)/ 设 置 (5) ] < 仪 模 截 面 >: 

。 点 (PO) : 如 果 选 择 “ 点 ”选项 ， 还 必须 选择 闭合 曲线 。 

。 合并 多 条 边 (]) : 将 多 个 端点 相交 曲线 合并 为 一 个 横 截 面 。 

。 模式 (MO) : 控制 放样 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 

。 导向 (G) : 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 如 图 12-15 所 示 ， 可 以 使 用 
导向 曲线 来 控制 点 如 何 匹 配 相应 的 模 截 面 ， 要求 导向 曲线 与 每 个 模 截 面相 交 、 始 于 
第 一 个 横 截 面 、 止 于 最 后 一 个 横 截 面 。 


横 截面 


导 疝 曲线 


横 截面 
带 有 导向 曲线 的 横 鹤 面 放样 实体 
图 12-15 导向 放样 


。 路 径 (P) : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 ， 路 径 曲 线 必 须 与 横 和 截面 的 所 有 平面 相 
交 ， 如 图 12-16 所 示 。 

。 仅 横 截面 (C) : 在 不 使 用 导向 或 路 径 的 情况 下 ， 创 建 放 样 对 象 。 

。 设置 (S) : 显示 【放样 设置 】 对 话 框 ， 如 图 12-17 所 示 ， 控 制 放样 曲面 在 其 横 截 面 
处 的 轮廓 。 


【 直 纹 】: 指定 实体 或 曲面 在 横 截 面 之 间 是 直 纹 〈 直 的 ) ， 并 且 在 横 截 面 处 具有 鲜明 边 
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路 径 曲 线 
楼 截面 
2 
还 有 路径 曲线 的 横 祝 面 
图 12-16 路 径 放样 

界 ， 如 图 12-18 所 示 。 两 获得 本 C2 

【平滑 拟 合 】: 指定 在 横 截 面 之 间 绘 制 平滑 pp 
实体 或 曲面 ， 并 且 在 起 点 横 截 面 和 端点 横 截 面 加 直 纹 四 
多 二 有 作 个 亲生 天 国 1 19 所 不。 0 

【起 点 连续 性 】: 设 定 第 一 个 横 截面 的 切线 而 D0 
和 曲率 。 滋 点 活性 O) 上 上 度 贿 信 U): 

【起 点 凸 度 幅 值 】 设 定 第 一 个 横 截 面 的 曲 局 法 线 指向 各) : 
线 的 大 小 所 有 构 截面 

【 端点 连续 性 】: 设 定 最 后 一 个 横 截面 的 切 人 

忌 填 # : 口上 全 起 点 角度 @) ， 起 点 幅 值 @) 

线 2 a0 D0. O00 
ms 本 油 点 角度 加 ): 庙 点 由 从 0); 

【 端点 凸 度 幅 值 】 设 定 最 后 一 个 横 截 面 的 a0 0. 0000 
曲线 的 大 小 。 闭 言 曲面 或 实体 人 C) 

【法 线 指向 】: 控制 实体 或 曲面 在 其 通过 横 Sees 
截面 处 的 曲面 法 线 。 工本 了 [| 

【 拨 模 斜 度 】， 控制 放样 实体 或 曲面 的 第 一 
个 和 最 后 一 个 横 截 面 的 拨 模 斜 度 和 幅 值 。 拔 模 图 12-17 【放样 设置 】 对 话 框 


斜 度 为 曲面 的 开始 方向 , 0 定义 为 从 曲线 所 在 
平面 向 外 ， 如 图 12-20 所 示 。 


-人 


要 12-18 直 纹 放样 图 12-19 平滑 拟 合 

【 闭合 曲面 或 实体 ] : 闭合 和 开放 曲面 或 实体 ， 如 图 12-21 所 示 。 

【周期 (平滑 端点 ) ] : 创建 平滑 的 闭合 曲面 ， 在 重 塑 该 曲面 时 其 接 颖 不 会 扭 折 。 仅 当 放 
样 为 直 纹 或 平滑 拟 合 且 选择 了 “闭合 曲面 或 实体 ”选项 时 ， 此 选项 才 可 用 。 
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拔 模 斜 度 设置 为 0 氢 模 斜 度 设置 为 90 氢 模 斜 度 设置 为 180 


图 12-20” 氢 模 斜 度 


取消 选中 “闭合 曲面 实体 ”选项 勾 选 “闭合 曲面 实体 ”选项 时 创 
时 创建 的 放样 建 的 放样 


图 12-21 义 选 曲面 或 实体 


12. 3.4 扫 掠 实体 


“SWEEP” 命令 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 对 象 或 者 三 维 对 象 或 子 对 象 来 创建 三 维 实体 或 曲 
面 ， 如 图 12-22 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【绘图 】 | 【 建 模 】 | 饱 【 扫 
掠 】 命 令 。 

2) 功能 区 :【 常 用 】 选 项 卡 | 【 建 模 】 面 板 | 急 【 扫 掠 ]。 

3) 命令 行 : SWEFP。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

当前 线 奏 密度 . ISOLINES = 10 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [ 实体 
(SO)/ 有 曲面 (SU) ] < 实体 > :SO /指定 要 用 作 扫 掠 截面 轮廓 的 对 象 。 

选择 要 打 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 

选择 要 扫 护 的 对 象 或 [ 模式 (MO) ] : 

选择 扫 掠 路 径 或 | 对 齐 (4)/ 基 点 (B)7 比 例 (S)/ 扫 有 曲 (T) 7: 

。 扭曲 (T) : 设置 正 被 扫 掠 对 象 的 扭曲 角度 ， 扭 曲 角 度 指定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋 

转 量 。 


图 12-22” 扫 掠 实体 


12.4 实体 布尔 运算 


布尔 运算 贯穿 整个 建 模 过 程 ， 该 运算 用 于 确定 建 模 过 程 中 多 个 体 (曲面 或 实体 ) 之 间 
的 组 合 关系 ， 通 过 布尔 运算 可 将 多 个 形体 组 合 为 一 个 形体 ， 以 实现 一 些 特殊 造型 ， 例 如 孔 、 
模 、 凸 台 和 轮 齿 等 特征 。 
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12. 4.1 并 集运 算 
并 集运 算 可 以 将 两 个 或 多 个 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 合并 为 一 个 组 合 三 维 实体 、 曲 面 
或 面 域 ， 必 须 选 择 类 型 相同 的 对 象 进行 合并 ， 如 图 12-23 所 示 。 


: 


要 合并 的 对 象 结果 


图 12-23 ”并 集运 算 


) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 是 【并 集 】 命 令 。 
) 命令 行 : UNION 。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 
择 对 象 : // 选 择 要 合并 的 三 维 实 休 、 同 面 或 面 域 
2 ” 差 集运 算 
通过 差 集运 算 将 可 以 从 一 组 实体 中 删除 与 另 一 组 实体 的 公共 区 域 ， 合 并 选 定 的 三 维 实 
体 ， 如 图 12-24 所 示 。 


要 从 中 减 去 对 象 的 实体 电 减 去 的 实体 使 用 SUBTRACT 后 的 实体 


图 12-24 差 集运 算 


) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| @ 【 差 集 】 命 令 。 
) 命令 行 : SUBTRACT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 对 象 ( 从 中 减 去 ) : // 指 定 要 通过 差 集 修改 的 三 维 实 休 、 曲 面 或 面 域 。 
选择 对 象 ( 减 去 ) : // 指 定 要 从 中 减 去 的 三 维 实 休 、 曲 面 或 面 域 。 

1 


于 
12. 4.3 ”交集 运算 

交集 运算 是 求 得 两 个 对 象 的 公共 部 分 ， 而 去 除 其 
余部 分 ， 从 而 形成 一 个 新 的 组 合 对 象 。 执 行 该 运算 时 ， 


选取 进行 交集 的 对 象 不 分 先后 ， 如 图 12-25 所 示 。 选 定 要 相交 的 对 象 结果 
1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 纺 图 12-25 交集 运算 


第 12 章 三 维 建 模 . 179 . 


辑 】 | 〈《@)【 交集】 命令 。 
2) 命令 行 : INTERSECT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 对 象 。 ”// 选 择 要 相交 的 三 维 实 体 、 曲 面 或 面 域 。 


12. 4.4 干涉 检查 


在 装配 过 程 中 ,很 容易 出 现 模型 之 间 的 干涉 现象 ， 因 此 可 通过 干涉 检查 操作 ， 检 查 两 个 
或 多 个 实体 间 的 干涉 情况 ， 以 便 及 时 调整 模型 的 尺寸 和 相对 位 置 ， 达 到 准确 的 装配 效果 。 如 
图 12-26 所 示 。 


re 
I 


es 
和 
' 


1 


图 12-26 检查 干涉 情况 


1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 筷 [ 干涉 检查 】 命 令 。 
2) 命令 行 : INTERFERE。 


检查 2 组 对 和 象 之 间 的 干涉 或 1 组 对 和 象 内 的 干涉 …… 

选择 第 一 组 对 象 或 | 许 套 选择 (N) ] : /使 用 对 和 象 选择 方法 或 得 人 选项 

选择 第 二 组 对 儿 或 [ 许 套 选择 (N)/ 检 查 当 前 (K) ] < 检查 > : /使 用 对 象 选择 方法 ， 输 和 人 或 按 [ Enterj 
键 检查 干涉 

回 车 后 ， 系 统 弹出 【干涉 检查 】 对话 框 ， 如 图 12-27 所 示 ， 用 于 循环 、 缩 放 、 删 除 或 
保留 干涉 对 象 , 干涉 区 域 显示 为 新 的 亮 显 实体 对 象 。 


启 千 小 各 要 
将 1 个 对 象 与 1 个 对 象 比 较 。 
千 涉 对 象 高 显 
找到 的 千 涉 点 对 : 1 
回 纵 放 对 加 ) 
可 关闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 (D) 
关闭 tC 帮助 0D 


Ea 


12-27 【干涉 检查 】 对 话 框 


Hm 


12.5 典型 实例 


绘制 三 通 管 


本 例 主 要 应 用 基本 三 维 建 模 命令 绘制 如 图 12-28 所 示 的 三 通 管 零件 。 
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首先 切换 进入 【三 维 建 模 】 工 作 空间 进行 三 维 零件 的 绘制 。 

1. 绘制 圆柱 体 

(1) 绘制 水 平 圆柱 体 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

2) 选择 【和 常用】 功能 区 |【 视 图 】 选 项 板 |【 左 视 】 加 车 ， 在 左 视 图 上 绘制 轴 孔 。 

3)【 常 用】 功能 区 |【 绘 图 】 选 项 板 |【 圆 】 按 钮 回 ， 单 击 任意 一 点 作为 圆心 ， 在 命令 
行 中 输入 半径 8 ， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 16 的 圆 ， 如 图 12-29 所 示 。 

4) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 | 【 建 模 】 选 项 板 |【 拉 伸 】 接 馈 国 ， 选中 绘制 的 圆 ， 在 命令 


行 输入 数字 50， 按 回 车 键 。 
5) 选择 【常用 】 功 能 区 |【 视 图 】 选 项 板 |【 西 南 等 轴 测 】 视图 个 西南 等 轴 刘 ， 观 察 拉 仲 
后 的 效果 ， 如 图 12-30 所 示 。 


图 12-29 绘制 的 圆 图 12-30” 拉 伸 绘 制 的 圆 


(2) 绘制 竖 直 的 圆柱 体 

1) 用 鼠标 右键 单 击 状态 栏 的 【对 象 捕 捉 】 按钮 回 ， 选 中 象限 点 复 选 框 。 

2) 选择 【常用 】 功 能 区 | 【视图 】 选 项 板 | 【俯视 】 视 图 加 以 视 ， 单 击 【 绘 图 】 选 项 
板 |【 圆 】 按 钮 中 ， 捕 捉 左 侧 圆 的 象限 点 为 圆心 ， 如 图 12-31 所 示 。 在 命令 行 中 输入 半径 8， 
按 回 车 键 ， 绘制 出 一 个 直径 为 16 的 圆 ， 如 图 12-32 所 示 。 
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/ \ 
, | ] 
指定 回 的 回避 或 。 口 |[E。 |[2321435 ||23.3793 \ / 
NS 1 

图 12-31 捕捉 圆心 图 12-32 绘制 的 圆 


3) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 建 模 】 选 项 板 |【 拉 伸 】 按钮 国 ， 选中 绘制 的 圆 ， 在 命令 


行 输入 数字 25 ， 按 回 车 键 。 选 择 【 视 图 】 选 项 板 | 【前 视 】 视 图 息 前 R89， 如 图 12-33 所 示 。 

4) 单 击 状态 栏 的 【 正 交 模式 】 按 钮 国 ， 启 用 正 交 模 式 ， 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 修 
改 】 选 项 板 | 【移动 】 按 钮 井 移 动 ， 将 绘制 的 竖 直 圆 柱 体 向 上 移动 8， 向 右 移 动 25， 如 图 
12-34 所 示 。 


图 12-33 ” 拉 伸 绘制 的 圆 图 12-34 ”移动 圆柱 体 

(3) 合并 两 个 圆柱 体 

1) 选择 【视图 】 选 项 板 |【 西 南 等 轴 测 】 视图 他 西南 等 负 贡 ， 单 击 【 实体 编辑 】 选 项 板 
|【 并 集 】 是 | 并 集 ， 选 中 两 个 圆柱 体 ， 按 回 车 键 。 

2) 单 击 【视图 】 功 能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 | 【 隐藏】 按钮 合 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段， 
如 图 12-35 所 示 。 

2. 绘制 三 通 管 的 凸 台 

(1) 绘制 圆柱 形 凸 台 

1) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 | 【绘图 】 选 项 板 |【 圆 】 按 钮 加， 捕捉 左 侧 端面 的 圆心 ,在 
命令 行 中 输入 半径 10 ， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 20 的 圆 ， 如 图 12-36 所 示 。 


图 12-35 合并 两 个 圆柱 体 图 12-36 绘制 的 圆 
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2) 单 击 【 建 模 】 选 项 板 | 【 拉 伸 】 按钮 下 选中 绘制 的 圆 ， 将 光标 向 左 侧 移动 ， 在 命 
令 行 输入 数字 4， 按 回 车 键 。 

3) 单 击 【视图 】 功能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 |【 隐藏 】 按 钮 岛 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 
如 图 12-37 所 示 。 

(2) 镜像 复制 凸 台 

1) 选择 【和 常用】 功能 区 | 【视图 】 选 项 板 | 【前 视 】 视 图 ， 如 图 12-38 所 示 。 


图 12-37 绘制 的 凸 台 图 12-38 “前 视图 


2) 单 击 【修改 】 选 项 板 | 【镜像 】 按钮 小 舌 称 ， 选 择 绘制 的 凸 台 ， 捕 捉 紧 直 圆 柱 体 上 
端面 中 间 的 象限 点 和 竖 直 圆柱 体 的 下 端点 为 镜像 线 ， 在 命令 行 输入 “N”， 选 择 不 删除 源 对 
象 ， 镜 像 后 的 效果 如 图 12-39 所 示 。 

3) 单 击 【修改 】 选 项 板 | 【复制 】 按钮 强 复制 ， 选 择 左 侧 的 凸 台 ， 向 上 复制 一 个 凸 台 ， 
如 图 12-40 所 示 。 


图 12-39 镜像 凸 台 图 12-40 复制 的 凸 台 


4) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 |【 旋 转 】 按 钮 ， 选 择 复制 的 凸 台 ， 指 定 凸 台 上 任意 一 点 为 基 
点 ， 在 命令 行 输入 旋转 角度 “90”， 按 回 车 键 。 选 择 【 视 图 】 选 项 板 |【 西 南 等 轴 测 】 视 图 
介 西 南 等 负 刘 ， 如 图 12-41 所 示 。 

5) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【移动 】 按 钮 属 移动 ， 捕 捉 旋 转 后 凸 台 下 端面 的 圆心 ， 单 击 
该 点 ， 再 捕捉 竖 直 圆柱 体 上 端面 的 圆心 ， 单 击 它 ， 将 凸 台 移 动 到 竖 直 的 圆柱 上 ， 如 图 12-42 
所 示 。 

6) 单 击 【 实 体 编辑 】 选 项 板 |【 并 集 】 按 钮 @@ 卉 ， 选 中 圆柱 体 和 三 个 凸 台 ， 按 回 车 
键 。 单 击 【 视 图 】 功 能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 | 【 隐藏 】 按 钮 | 岛 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 如 
图 12-43 所 示 。 
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ES 


图 12-41 西南 等 轴 测 视图 图 12-42 ”移动 凸 台 


3. 绘制 空心 圆柱 体 及 倒 角 

(1) 绘制 圆柱 体 

1) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 绘 图 】 选 项 板 |【 圆 】 按 钮 加 ， 捕 提 左 侧 端面 的 圆心 ， 在 
命令 行 中 输入 半径 6， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 12 的 圆 ， 同 样 方法 在 竖 直 的 圆柱 上 端 
面 绘制 一 个 直径 为 12 的 圆 ， 如 图 12-44 所 示 。 


图 12-43 合并 凸 台 和 圆柱 体 图 12-44 绘制 的 圆 
2) 单 击 【 建 模 】 选 项 板 | 【 拉 伸 】 按钮 全 | 选中 在 左 端面 绘制 的 圆 ， 将 光标 回 右 移 


动 ， 在 命令 行 输入 数字 58， 按 回 车 键 。 单 击 【 建 模 】 选 项 板 |【 拉 伸 】 按 钮 图 选中 坚 直 
圆柱 体 上 端面 的 圆 ， 将 光标 向 下 移动 ， 在 命令 行 输入 数字 29， 按 回 车 键 。 如 图 12- 45 所 示 。 

3) 单 击 【 实 体 编辑 】 选 项 板 | 【 差 集 】 按 钮 @ 和 ， 选 中 外 面 的 圆柱 体 ， 按 回 车 键 ， 
再 选中 里 面 的 两 个 新 绘制 圆柱 体 为 剪 切 的 实体 ， 按 回 车 键 。 单 击 【 视 图 】 功 能 区 | 【 视觉 样 
式 】 选 项 板 |【 隐 藏 】 按 钮 镶 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 如 图 12-46 所 示 。 

(2) 倒 圆 角 

1) 单 击 【 实 体 编辑 】 选 项 板 | 【 圆 角 边 】 按 钮 图 ww 后 的 倒 三 角 ， 选 择 圆 角 边 图 2， 
选择 竖 直 空心 圆柱 体 上 凸 台 外 侧 的 边 ， 在 命令 行 输入 “R” 距 离 ， 输入 圆 角 半径 的 值 为 
“1”， 按 回 车 键 。 

2) 单 击 【 视 图 】 功 能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 | 【 隐藏】 按钮 画 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段， 


如 图 12-47 所 示 。 
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图 12-45 绘制 的 圆柱 体 


图 12-47 倒 圆 角 


图 12-46 绘制 的 空心 圆柱 体 
3) 用 同样 方法 为 其 他 凸 台 的 两 个 边 倒 圆 角 ， 倒 角 后 的 效果 如 图 12-48 所 示 。 


图 12-48 绘 人 


出 的 三 通 管 
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利用 三 维 编辑 工具 可 以 对 实体 进行 移动 、 复 制 、 缩 放 、 阵 列 等 编辑 操作 ， 从 而 更 准确 、 
有 效 地 创建 出 复杂 的 符合 设计 意图 的 三 维 实体 。 本 章 主 要 介绍 编辑 三 维 图 形 的 操作 方法 。 


13.1 三 维 曲 面 编辑 


13.1.1 三 维 阵 列 


“3DARRAY” 命令 保持 传统 行为 用 于 创建 非 关 联 二 维和 矩形 或 环形 阵列 ， 乍 形 阵 列 如 图 
13-1 所 示 。 
环形 阵列 如 图 13-2 所 示 。 


Ka 
Ce 
oe 


二 


(ey 


Ce (3 


Se 


全 多 


图 13-1 三 维 阵 列 (矩形 ) 图 13-2 三 维 阵列 (环形) 
1) 菜单 栏 ， 选择 标准 菜单 栏 中 【修改 】| 【三 维 操作 】| 【三 维 阵列 】 鲁 。 
2) 命令 行 : 3DARRAY。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
选择 对 旬 [选择 要 阵列 的 对象 
选择 对象 ; [选择 下 一 个 对象 或 控 [ Enter] 键 


输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P) ] < 短 形 > : 


/LA 选择 阵列 形式 


。 3DARRAY 功能 已 替换 成 增强 的 ARRAY 命令 ， 除 行 数 全 和 一 
站 ee a > 
和 列 数 外 ， 用 户 还 可 以 指定 Z 方向 的 层 数 ， 如 图 13-3 层 一 全》 
I a Sz 
。 和 矩形 阵列 在 行 (X 轴 )、 列 (Y 轴 ) 和 层 (Z 轴 ) 和 矩 ES 
形 阵列 中 复制 对 象 ， 一 个 阵列 必须 具有 至 少 两 个 行 、 列 > 
或 层 ， 输 入 正信 将 沿 X、Y、Z 轴 的 正 向 生成 阵列 。 输 。” 亿 全 入 分 ， 
es . NE 
入 负 值 将 沿 X、Y、Z 轴 的 负 向 生成 阵列 。 
。 环形 阵列 : 绕 旋 转轴 复制 对 象 。 用 户 可 以 通过 空间 中 的 ”图 13-3 三 维和 矩形 阵列 


任意 两 点 指定 旋转 轴 。 指 定 的 角度 用 于 确定 对 象 距 旋转 


的 行 、 列 、 层 
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轴 的 距离 。 正 数值 表示 沿 逆 时 针 方 向 旋转 ， 负 数值 表示 沿 顺 时 针 方 向 旋转 。 
13.1.2 三 维 镜像 


“MIRROR3D” 用 于 创建 镜像 平面 上 选 定 对 象 的 镜像 副本 。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 【修改 】|【 三 维 操作 】|【 三维 镜像 】) 多。 

2) 命令 行 : MIRROR3D 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

选择 对 象 ， // 选 择 要 镜像 的 对 象 

选择 对 象 ， [7 选择 下 一 个 对 象 或 扎 [ Enter] 键 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (2)7/ 视 图 (V)AXY 平面 (XY)/AYZ 平面 
(YZ)7ZMZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 > : /选择 镜像 的 方式 

。 对 象 (0) : 使 用 选 定 平面 对 象 的 平面 作为 镜像 平面 。 

。 最 近 的 (L) : 相对 于 最 后 定义 的 镜像 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 处 理 。 

。7Z 轴 (Z): 根据 平面 上 的 一 个 点 和 平面 法 线 上 的 一 个 点 定义 镜像 平面 。 

。 视图 (V) : 将 镜像 平面 与 当前 视 口中 通过 指定 点 的 视图 平面 对 齐 。 

。 XY/YZ/ZX: 将 镜像 平面 与 一 个 通过 指定 点 的 标准 平面 (XY、YZ 或 ZX) 对 齐 。 

。 三 点 (3) : 通过 三 个 点 定义 镜像 平面 。 
13.1.3 对齐 对 和 象 

“ALIGN” 用 于 在 二 维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 三 维 操作 】|【 对 齐 】 转 

2) 命令 行 : ALIGN。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


命令 。 


选择 对 象 ， // 选 择 要 对 齐 的 对 象 
选择 对 象 ， [7 选择 下 一 个 对 象 或 按 [ Enter] 键 
指定 第 一 个 源 点 : /选择 点 ] 


指定 第 一 个 月 标点 : /选择 点 2 
指定 第 二 个 源 点 ”// 可 以 继续 选择 第 二 对 点 或 按 [ Enter] 键 
是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
。 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 定义 点 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 象 ， 从 而 将 
它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 
当选 择 两 对 点 时 ， 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 对 象 ， 以 便 与 其 他 对 象 
对 齐 ， 如 图 13-4 所 示 。 


1 ab 
由 > 
> 七 % 


| 
i 
CS- 


选 定 对 象 指定 的 四 个 点 结果 
图 13-4 ALIGN 使 用 两 对 点 
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当选 择 三 对 点 时 ， 选 定 对 象 可 在 三 维 空间 移动 和 旋转 ， 使 之 与 其 他 对 象 对 齐 ， 如 图 13-5 
所 示 。 


选 定 对 象 指定 的 六 个 点 结果 


图 13-5 ALIGN 使 用 三 对 点 


13.1.4 三 维 移动 

“3DMOVE” 在 三 维 视图 中 ， 显 示 三 维 移动 小 控件 ， 以 帮助 在 指定 方 
向 上 “【〔( 沿 轴 或 平面 ) 按 指定 距离 移动 三 维 对 象 ， 如 图 13-6 所 示 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【三 维 操作 】| 【三 维 移动 】 


名 命令 。 大 加 13-6 ”三 维 移动 
2) 命令 行 : 3DMOVE。 机 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
命令 : 3DMOVE // 执 行 3DMOVE 命令 
选择 对 象 : // 选 择 三 维 移动 的 对 象 
选择 对 象 : [选择 下 一 个 对 和 象 或 按 [ Enter] 键 
考 定 基点 或 [ 位移 (D) ] < 位 移 > : /指定 移动 基准 


指定 移动 点 或 | 基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ]: A 指定 移动 方式 

。 使 用 三 维 移动 小 控件 ， 可 以 自由 移动 选 定 的 对 象 和 子 对 象 ， 或 将 移动 约束 到 轴 或 
平面 。 

如 果 沿 轴 移 动 ， 单 击 轴 以 将 移动 约束 到 该 钠 上 ， 如 图 13-7 所 示 。 

如 果 沿 平面 移动 ， 单 击 轴 之 间 的 区 域 以 将 移动 约束 到 该 平面 上 ， 如 图 13-8 所 示 


刘 


图 13-7 沿 轴 移动 多 13-8 沿 平面 移动 


13.1.5 三 维 旋转 


“3DROTATE” 在 三 维 视图 中 ， 显 示 三 维 旋 转 小 控件 ， 以 协助 绕 基 点 旋转 三 维 对 象 ， 如 
图 13-9 所 示 。 
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1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【三 维 操作 】| 【三 维 旋 


2) 命令 行 : 3DROTATE。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 对 象 : // 选择 要 旋转 的 对 象 
选择 对 象 ， [7 选择 下 一 个 对 条 或 殷 [ Enter] 键 
肯定 基点 : /7 设 定 旋 转 的 中 心 点 图 13-9 三 维 旋 转 小 控件 
拾取 旋转 轴 : A/ 指定 旋转 轴 
指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : /7 设 定 旋转 的 相对 起 点 也 可 以 输入 角度 值 
上 定 角 的 端点 : // 设 定 旋转 终点 位 置 ， 单 击 结束 旋转 


。 使 用 三 维 旋转 小 控件 ， 用 户 可 以 自由 旋转 选 定 的 对 象 和 子 对 象 ， 或 将 旋转 约束 到 轴 。 


13.2 编辑 面 


实体 都 是 由 最 基本 的 面 和 边 所 组 成 的 。 本 节 先 详细 介绍 AutoCAD 中 编辑 实体 工具 之 
一 一 一 编辑 面 ， 可 以 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 偏 移 、 倾 斜 、 复 制 、 删 除 面 、 为 面 指定 颜色 以 及 添 
加 材质 等 。 


13.2.1 拉 伸 面 


“SOLIDEDIT” 可 以 用 来 编辑 三 维 实 体 对 象 的 面 和 边 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 贸 [ 拉 伸 面 】 命 令 。 
2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 
实体 编辑 自动 检查 . SOLIDCHECK = 1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 选 择 实 体 编辑 对 象 ， 
此 例 选 择 F 面 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 位 (T) /机 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 指 定 面 编辑 方式 ， 此 例 选择 下 拉 伸 
选择 面 或 [放弃 (U0)/ 删 除 (R)]: // 选择 要 进行 拉 促 的 面 
选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: [1A 选 择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 键 
指定 拉 促 高 度 或 [ 路 径 (P) 1 : /7 设 定 拉 介面 高 度 
。 拉 伸 (上 E): 在 X、Y 或 Z 方 向 上 延伸 三 维 实体 面 。 可 以 通过 移动 面 来 更 改 对 象 的 
形状 。 
。 拉 伸 高 度 : 设置 拉 伸 的 方向 和 距离 。 如 果 输 入 正 值 ， 则 沿 面 的 法 向 拉 伸 。 如 果 输 入 
负 值 ， 则 沿 面 的 反 法 向 拉 伸 。 
。 指定 拉 伸 的 倾斜 角度 。 指 定 - 90 度 到 90 度 之 间 的 角度 。 正 角度 将 往 里 倾斜 选 定 的 
面 ， 负 角度 将 往外 倾斜 面 。 
。 路 径 (P) : 以 指定 的 直线 或 曲线 来 设置 拉 伸 路 径 ， 所 有 选 定 面 的 轮廓 将 沿 此 路 径 拉 
伸 。 拉 伸 路 径 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 多 段 线 或 样 条 曲线 。 拉 伸 路 


第 13 章 三 维 操 作 .189 . 


径 不 能 与 面 处 于 同一 平面 ， 也 不 能 具有 高 曲率 的 部 分 。 
13.2.2 移动 面 


移动 面 是 指 沿 指定 的 高 度 或 距离 移动 选 定 的 三 维 实体 对 象 的 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】| 牧 【 移 动 面 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 . SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /选择 实体 编辑 对 条 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 们 (T) /机 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 指 定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 M 移动 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 衣 除 (R)]: /7 选择 要 进行 移动 的 面 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 误 除 (R) /全 部 (ALL)]: // 选 择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 键 


上 定 基 点 或 位 移 ; /输入 坐标 值 或 关键 点 
指定 位 移 的 第 二 点 : // 输 入 坐标 值 或 关键 点 
13.2.3 偏 移 面 


偏 移 面 是 指 按 指定 的 距离 或 通过 指定 的 点 ， 将 面 均匀 地 偏 移 。 正 值 会 增 大 实体 的 大 小 或 
体积 ， 负 值 会 减 小 实体 的 大 小 或 体积 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 祷 [ 偏 移 面 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 . SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (EF)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /选择 实体 编辑 对 象 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 促 (E)/ 移 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 们 (T) /如 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: A/ 指定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 0 偏 移 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: /选择 要 进行 偏 移 的 面 

选择 面 或 | 放弃 (0)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ]: A/ 选择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 键 

站 定 偏 移 距 离 : // 输 和 信人 篇 移 距 离 人 


13.2.4 删除 面 


删除 面 可 删除 圆 角 和 倒 角 边 ， 并 在 稍 后 进行 修改 。 如 果 更 改 生 成 无 效 的 三 维 实体 ， 将 不 
删除 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】| 蜀 【 删 除 面 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 . SOLIDCHECK = 1 

输入 实体 编辑 选项 | 面 (F)/ 边 (EF)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 选择 实体 编辑 对象 
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输入 面 编辑 选项 [ 拉 货 (下 )/ 移 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 们 (T) /机 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /指定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 D 加 除 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 册 除 (R) ]: A/ 选择 要 进行 删除 的 面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] : // 选 择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 刍 


13.2.5 旋转 面 


旋转 面 是 指 可 以 绕 指定 的 轴 旋 转 一 个 或 多 个 面 或 实体 的 某 些 部 分 ， 可 以 通过 旋转 面 来 更 
改 对 象 的 形状 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】| | 名 [旋转 面 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 休 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /7 选择 实体 编辑 对 旬 

输 人 面 编辑 选项 | 拉 促 (上 )/ 移 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 冬 (T) /删除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) /村 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 指 定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 R 旋转 

选择 面 或 [| 放弃 (U)7 姗 除 (R)]: 选择 要 进行 旋转 的 面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) /全 部 (ALL) ] : 7 选择 下 一 个 面 或 按 [ Enier] 键 

指定 轴 点 或 [ 经 过 对 象 的 一 (4)7/ 视 图 (V)MX 轴 (X)AY 轴 (Y)/2Z 轴 (2Z)] < 两 点 > : /指定 旋转 轴 

指定 旋转 角度 或 [参照 (RN) ] : // 输 入 旋转 角度 


13.2.6 倾斜 面 


倾斜 面 是 指 以 指定 的 角度 倾斜 三 维 实体 上 的 面 ， 倾 斜 角 的 旋转 方向 由 选择 基点 和 第 二 点 
( 沿 选 定 矢量 ) 的 顺序 决定 。 正 角度 将 向 里 倾斜 面 ， 负 角度 将 向 外 倾斜 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编辑 】| 苞 【 倾 斜面】 命令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 选择 实体 编辑 邓 旬 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 信 (EE)/ 欧 动 (M) /旋转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 位 (T) /如 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L) / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /指定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 了 倾斜 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 轴 除 (R) ] : // 选 择 要 进行 倾斜 的 面 


选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 选择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 键 
指定 基点 : /7 选择 确定 平面 的 第 一 个 点 
指定 沿 倾斜 轴 的 男 一 个 点 : /确定 倾斜 方向 的 第 二 个 点 
指定 倾斜 角度 : // 输 入 倾斜 角度 
13.2.7 着 色 面 


着 色 面 即 为 修改 面 的 颜色 ,可 用 于 亮 显 复杂 三 维 实体 模型 内 的 细节 。 
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1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】|【 实 体 编 辑 】 | 踊 【[ 着 色 面 】 命 令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK = 1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (EF)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : /选择 实体 编辑 对 象 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M) ee es il / 材 
质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:L ” /指定 面 编辑 方式 ， 此 例 中 选择 L 颜色 

选择 面 或 | 放弃 (U)/ 删 除 (R) ]: /7 选择 要 进行 着 色 的 面 

选择 面 或 | 放弃 (UD)/ 册 除 (R)/ 全 部 (ALL) ]: // 选 择 下 一 个 面 或 按 【Enter] 键 

系统 弹出 选择 库 色 对 话 框 ， 选 择 需 要 的 戎 色 后 单 击 确定 。 


13.3 编辑 边 和 实体 


实体 编辑 还 包括 可 以 复制 边 以 及 为 其 指定 颜色 ， 可 以 对 整个 三 维 实体 对 象 ( 体 ) 进行 
压 印 、 分 割 、 抽 壳 、 清 除 ， 以 及 检查 其 有 效 性 


13.3.1 复制 边 


复制 边 ， 提 供用 于 执行 修改 、 延 伸 操作 以 及 基于 提取 边 创 建新 的 三 维 实体 的 方法 ， 它 将 
三 维 实体 上 的 选 定 边 复制 为 二 维 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 直 线 或 样 条 曲线 。 保 留 边 的 角度 ， 并 使 用 
户 可 以 执行 修改 、 延 伸 操 作 以 及 基于 提取 的 边 创建 新 的 几何 图 形 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 间 【复制 边 】 命 令 。 

2) 命令 行 ，SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 


输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: [选择 实体 编辑 对 旬 ， 
选择 边 

输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L) /放弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 指 定 边 编辑 方式 

选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: // 选 择 要 复制 的 边 

选择 边 或 [ 放弃 (0D)/ 删 除 (R)]: Ka 下 一 条 边 或 按 [ Enter] 键 

指定 基点 或 位 移 : // 指 定 基 

指定 位 移 的 第 二 点 : /7 可 得 和 原 训 


13.3.2 压 印 边 

在 选 定 的 对 象 上 压 印 一 个 对 象 。 为 了 使 奈 印 操作 成 功 ， 被 压 印 的 对 象 必须 与 选 定 对 象 的 
一 个 或 多 个 面相 交 。“ 压 印 ” 选 项 仅 限 于 以 下 对 象 执行 : 圆 跌 、 圆 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 
线 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 面 域 、 体 和 三 维 实体 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】 |【 实 体 编辑 】 | 名 【 压 印 】 命 令 。 

2) 命令 行 操作 : 
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@ SOLIDEDIT 方式 

命令 : SOLIDEDIT // 执 行 SOLIDEDIT 命令 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK = 1 


输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: /选择 实体 编辑 对 旬 ， 
选择 B 体 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (了 /分割 实 体 (P) / 抽 壳 (S)7 清 除 ( 工 )/ 检 查 (C) 放弃 (0)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
// 指 定 体 编辑 方式 

选择 三 维 实 体 : // 选 择 被 压 印 的 三 维 实 体 

选择 要 压 印 的 对 象 : /指定 用 于 覆盖 第 一 个 选择 的 对 旬 


是 否 轴 除 源 对 象 [ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>: // 是否 在 完成 操作 后 姻 除 要 压 印 的 对 和 象 。 
@ IMPRINT 方式 

命令 : IMPRINT 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


选择 三 维 实 体 或 曲面 : // 选 择 被 压 印 的 三 维 实体 或 曲面 
选择 要 压 印 的 对 象 : // 指 定 用 于 覆盖 第 一 个 选择 的 对 和 
是 否 加 除 源 对 象 [ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>: // 是 否 在 完成 操作 后 删除 要 压 印 的 对 象 。 


13. 3.3 抽 壳 


抽 壳 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 蒲 层 。 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 薄 层 厚度 ， 通 过 
选择 面 可 以 将 这 些 面 排除 在 壳 外 。 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 过， 通过 将 现 有 面 偏 移出 其 原 位 
置 来 创建 新 的 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【修改 】| 【实体 编辑 】| 男儿 抽 壳 】 命令 。 

2) 命令 行 : SOLIDEDIT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] < 退出 > : // 选 择 实体 编辑 对 象 ， 选 择 
B 体 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (了 有/ 分割 实体 (P) / 抽 索 (5)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C) 放弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
A/ 指定 体 编辑 方式 

选择 三 维 实体 : /选择 实体 

加 除 面 或 [放弃 (UD)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL) ]: // 选 择 要 删除 的 面 

加 除 面 或 [放弃 (U0)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL) ]: /选择 下 一 个 面 或 按 [ Enter] 键 结 

输入 抽 寺 偏 移 距 离 : /指定 壳 体 的 厚度 入 

。 输入 抽 壳 偏 移 距 离 : 设置 偏 移 的 大 小 。 指 定 正 值 可 创建 实体 周 长 内 部 的 抽 壳 ， 指 定 

负 值 可 创建 实体 周 长 外 部 的 抽 壳 。 


13.3.4 实体 夹 点 编辑 
如 5.6 节 所 述 ，CAD 中 的 夹 点 也 可 以 用 于 控制 和 操纵 实体 ， 在 每 一 实体 某 些 特别 的 位 
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置 上 设 定 的 特征 点 ， 也 称 关键 点 。 正 确 运动 夹 点 不 仅 可 以 用 来 捕获 指定 实体 上 的 点 ， 而 且 还 
可 以 运用 由 夹 点 自动 编辑 模式 提供 的 几 种 不 同 的 方式 ( 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 变 化 、 镜 像 等 ) 
来 控制 、 编 辑 处 理 实体 对 象 。 


13.4 典型 实例 一 一 绘制 齿轮 


本 例 以 齿轮 的 绘制 过 程 为 例 介 绍 三 维 模 型 的 绘制 方法 ， 如 图 13- 10 所 示 。 


配套 光盘 \ 13\ 完成 \ 13.4. DWG 


配套 光盘 \ 13\ 录 屏 \ 13.4. AVI 


首先 ， 切 换 进入 【三 维 建 模 】 工 作 空间 进行 三 维 零件 的 绘制 。 

1. 绘制 轴 孔 

(1) 绘制 轴 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

2) 选择 【常用 】 功 能 区 |【 视 图 】 选 项 板 |【 左 视 】 回 sa， 在 左 视图 上 绘制 轴 孔 。 

3) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 绘 图 】 选 项 板 | 【 圆 】 按 钮 四， 单 击 图 纸 任意 一 点 作为 加 
心 ， 在 命令 行 中 输入 半径 6， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 12 的 圆 ， 用 同样 方法 绘制 一 个 
直径 为 18 的 圆 ， 两 个 加 同心 ， 如 图 13-11 所 示 。 

(2) 绘制 键 村 


a 
1) 用 鼠标 右键 单 击 状态 栏 的 “对 象 捕 捉 ” 按 钮 图 ， 选 中 
象限 点 和 圆心 复 选 框 。 
2) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 绘 图】 选项 板 | 【和 矩形 】 按钮 


局-， 选 择 直径 12 圆 的 下 端 象限 点 为 矩形 的 顶点 ， 在 命令 行 输 
入 “D”， 输 入 矩形 的 长 度 为 4， 宽 度 为 8 ， 绘 制 出 的 矩形， 如 
图 13-12 所 示 。 图 13-11 绘制 的 圆 
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3) 捕捉 矩形 上 方 的 边 的 中 点 ,移动 至 直径 12 的 圆 的 下 端 象限 点 ， 如 图 13- 13 所 示 。 
2 
PA 
| | 
图 13-12 绘制 的 矩形 图 13-13 移动 矩形 


再 将 矩形 向 上 移动 13.8， 如 图 13-14 所 示 。 
(3) 拉 伸 图 形 
分 | 


1) 单 击 【常用 】 功 能 区 | 【 建 模 ] 选 项 板 |【 拉 伸 】 按 钮 嘴 ， 选 中 绘制 的 圆 和 和 矩形， 在 
命令 行 输入 数字 16 ， 按 回 车 键 。 

2) 选择 【和 常用】 功能 区 |【 视 图 ] 选 项 板 | 【西南 等 轴 测 ] 视 图 侣 西南 等 疆 则 ， 观 察 拉 伸 后 
的 效果 ， 如 图 13-15 所 示 。 


图 13-14 向 上 移动 矩形 图 13-15 西南 等 轴 测 视图 


3) 单 击 【视图 】 功 能 区 | 【视觉 样式 ] 选 项 板 | 【隐藏 按钮 鲍 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 
如 图 13-16 所 示 。 

4) 单 击 【 实 体 编辑 】 选 项 板 |【 差 集 】 按钮 @@ 铺 ， 选 中 外 面 的 圆柱 体 ， 按 回 车 键 ， 再 
选中 里 面 的 圆柱 体 为 剪 切 的 实体 ， 按 回 车 键 ， 如 图 13-17 所 示 。 


图 13-16 ”隐藏 直线 图 13-17 用 差 集 命令 前 切 圆柱 体 
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5) 单 击 【实体 编辑 】 选 项 板 | 【 差 集 ] 按 钮 @ 关 上 ， 选 中 外 面 的 圆柱 体 ， 按 回 车 键 ， 再 


选中 绘制 的 键 槛 ， 按 回 车 键 ， 如 图 13-18 所 示 。 
2. 绘制 轮 齿 


(1) 绘制 轮廓 
1) 选择 【常用 】 功 能 区 | 【视图 ] 选 项 板 |【 左 视 】 回 si 。 
2) 单 击 【常用 】 功 能 区 |【 绘 图 】 选 项 板 |【 圆 按钮 加 ， 捕 提 之 前 绘制 的 圆柱 的 圆心 


作为 圆心 ， 在 命令 行 中 输入 半径 15， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 30 的 圆 ， 用 同样 方法 绘 
制 一 个 直径 为 42 的 圆 ， 两 个 圆 同 心 如 图 13-19 所 示 。 


图 13-19 绘制 的 轮廓 


图 13-18 前 切 键 槽 
iy , 经 仆 同 
ai， 选中 绘制 的 两 个 圆 ， 在 


3) 单 击 【 常 用 】 功能 区 |【 建 模 】 选 项 板 | 【 拉 伸 】 按 钮 


命令 行 输入 数字 16 ， 按 回 车 键 。 

4) 选择 【常用 】 功 能 区 |【 视 图 】 选 项 板 | 【西南 等 轴 测 】 视 图 他 西南 等 地 测 ， 观 察 拉 促 
后 的 效果 ， 如 图 13-20 所 示 。 

5) 单 击 【实体 编辑 】 选 项 板 | 【 差 集 】 按 钮 四 六 ， 选 中 外 面 的 圆柱 体 ， 按 回 车 键 ， 
再 选中 里 面 的 圆柱 体 为 剪 切 的 实体 ， 按 回 车 键 。 

6) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 视 图 】 选 项 板 |【 左 视 】 回 s， 切 换 到 左 视图 。 

(2) 绘制 齿 

图 】 选 项 板 |【 圆 】 按 钮 名， 捕捉 大 圆 的 


1) 单 击 【 和 常用】 功能 区 |【 绘 
在 命令 行 中 输入 半径 18.5， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 37 的 圆 ， 为 齿轮 的 齿 根 圆 ， 用 同 


党 


圆心 作为 圆心， 


样 方法 绘制 一 个 直径 为 42 的 圆 ， 如 图 13-21 所 示 。 


图 13-20 ” 拉 伸 绘制 的 圆 图 13-21 绘制 的 齿 顶 圆 
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2) 选择 【常用 】 功 能 区 | 【绘图 】 选 项 板 | 【 直线】 按钮 A， 捕捉 最 外 侧 贺 上 端的 象 
限 点 和 圆心 绘制 一 条 直线 ， 并 将 直线 向 上 延伸 至 合适 位 置 ， 如 图 13-22 所 示 。 

3) 单 击 【修改 】 选 项 板 | 【旋转 】 按 钮 口 话 千 ， 选 中 绘制 的 直线 ， 按 回 车 键 ， 捕捉 齿 
根 贺 上 端的 象限 点 为 基点 ， 在 命令 行 输入 旋转 角度 “15”， 按 回 车 键 ， 如 图 13-23 所 示 。 


图 13-22 绘制 的 直线 


图 13-23 ”旋转 绘制 的 直线 


4) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 |【 移 动 】 按钮 堂 德 ， 将 直线 向 左 移 动 0.2， 单 击 【 修 改 】 选 
项 板 |【 镜 像 】 按钮 小 第 你 ， 选 择 旋转 后 的 直线 ， 捕 捉 圆心 和 大 圆 上 端的 象限 点 为 镜像 线 ， 
在 命令 行 输入 “N”， 选 择 不 删除 源 对 象 ， 镜 像 后 的 效果 如 图 13-24 所 示 。 


5) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【修剪 】 按 钮 -个 奖 修剪 多 余 的 线段 ， 修 剪 后 的 效果 如 图 
13-25 所 示 。 


图 13-24 镜像 直线 图 13-25 修剪 多 余 的 直线 


6) 单 击 【 建 模 】 选 项 板 | 【 拉 伸 】 按 甸 轩 ， 选中 绘制 的 齿 
回 车 键 。 

7) 选择 【和 常用】 功能 区 
效果 ， 如 图 13-26 所 示 。 

8) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 | 【视图 】 选 项 板 | 【 左 视 】 加 剖 ， 切 换 到 左 视图 。 

9) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【阵列 】 按 钮 钼 阵列 "后 的 倒 三 角 ， 选 择 环形 阵列 Wl， 
选中 拉 伸 后 的 齿 ， 按 回 车 键 ， 选 定 大 圆 的 圆心 为 阵列 的 中 心 点 ， 在 命令 行 输入 项 目 数 
“60”， 填 充 角 度 为 “360” 度 ， 按 回 车 键 ， 阵 列 后 的 效果 如 图 13-27 所 示 。 


， 在 命令 行 输入 数字 16， 按 


【视图 】 选 项 板 |【 西南 等 轴 测 】 人 @ 西南 等 轴 出 ， 观 察 拉 伸 后 的 
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图 13-26 ” 拉 伸 绘制 的 齿 图 13-27 环形 阵列 


10) 选择 【常用 】 功 能 区 | 【视图 】 选 项 板 | 【西南 等 轴 测 】 侈 西南 等 轴 旬 ， 单 击 【修改 】 
选项 板 | 【分 解 】 按 钮 和 鲁 ， 选 择 阵列 的 从， 按 回 车 键 ， 将 阵列 的 齿 分 解 。 

11) 单 击 【实体 编辑 】 选 项 板 | 【 差 集 】 按 钮 四 着 和 ， 选 中 齿轮 轮廓 的 圆柱 体 ， 按 回 车 
键 ， 依 次 选择 分 解 后 的 货 ， 按 回 车 键 。 单 击 【 视图】 功 能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 | 【 隐 
藏 】 按 钮 全 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 如 图 13-28 所 示 。 

3. 绘制 肋 板 

(1) 绘制 圆 

1) 选择 【常用 】 功 能 区 | 【视图 】 选 项 板 |【 左 视 】 加 si 。 

2) 单 击 【 常 用 】 功 能 区 |【 绘 图 】 选 项 板 |【 圆 】 按 钮 加 ， 单 击 图 纸 任意 一 点 作为 圆 
心 ， 在 命令 行 中 输入 半径 9， 按 回 车 键 ， 绘 制 出 一 个 直径 为 18 的 圆 ， 用 同样 方法 绘制 直径 
为 4 和 30 的 两 个 贺 ， 三 个 圆 同心 ， 如 图 13-29 所 示 。 


图 13-28 绘制 的 齿 图 13-29 绘制 的 圆 


(2) 拉 伸 圆 

1) 单 击 【 建 模 】 选 项 板 |【 拉 伸 】 按 钮 吕 ， 选 中 绘制 的 圆 ， 在 命令 行 输入 数字 8， 按 回 
车 键 。 

2) 单 击 【 建 模 】 选 项 板 | 【移动 】 按 钮 中 各 ， 将 小 圆 向 上 移动 12。 单 击 【 建 模 】 选 
项 板 |【 阵 列 】 按钮 8 日 B 列 后 的 倒 三 角 ， 选 择 环形 阵列 由 由 8 同 ， 选 中 小 圆 ， 按 回 车 键 ， 选 定 
大 圆 的 圆心 为 阵列 的 中 心 点 ， 在 命令 行 输入 项 目 数 “6”， 填 充 角 度 为 “360” 度 ， 按 回 车 
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键 ， 阵 列 后 的 效果 如 图 13-30 所 示 。 
3) 选择 【常用 】 功 能 区 |【 视 图 】 选 项 板 | 【西南 等 轴 测 】 仿 西 南 等 轴 浊 ， 单 击 【 实体 编 


辑 】 选 项 板 | 【 差 集 】 按 钮 中关村 ， 选 中 外 面 的 圆柱 体 ， 按 回 车 键 ， 再 选中 里 面 的 圆柱 体 为 


剪 切 的 实体 ， 按 回 车 键 。 
4) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【分 解 】 按 钮 和 鲁 ， 选 择 阵列 的 小 圆 ， 按 回 车 键 ， 将 阵列 的 小 
六 个 


圆 分 解 。【 实 体 编辑 】 选 项 板 | 【 差 集 】 按 钮 四 着 ， 选 中 圆 环 ， 按 回 车 键 ， 依 次 选 扣 
小 圆 为 剪 切 的 实体 ， 按 回 车 键 ， 如 图 13-31 所 示 。 


图 13-31 绘制 的 肋 板 


图 13-30 ”环形 阵列 


4. 合并 绘制 的 图 形 


(1) 合并 图 形 
1) 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【移动 】 按 钮 号 和 ， 选 中 绘制 的 肋 板 ， 捕 提 肋 板 的 圆心 移动 


至 齿轮 的 圆心 ， 如 图 13-32 所 示 。 
2) 单 击 【视图 】 选 项 板 | 【俯视 】 视 图 男 凡 入， 单 击 【 修 改 】 选 项 板 | 【移动 】 按 钮 


二 移动 ， 选 中 绘制 的 肋 板 ， 向 右 移动 4， 如 图 13-33 所 示 。 


2976.2126 


图 13-33 移动 肪 板 


图 13-32” 肋 板 的 圆心 
图 】 选 项 板 | 【西南 等 轴 测 】 视 图 总 西南 等 得 则 ， 单 击 【 实体 编辑 】 选 项 板 


并 集 ， 选 择 所 有 的 图 形 ， 按 回 车 键 。 
图 】 功 能 区 | 【视觉 样式 】 选 项 板 |【 隐 藏 】 按 钮 急 ， 隐 藏 看 不 到 的 线段 ， 


3) 单 击 【 视 
| 【并 集 】 按 钮 @ 
4) 单 击 【 视 
如 图 13-34 所 示 。 
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(2) 倒 角 

1) 单 击 【实体 编辑 】 选 项 板 |【 圆 角 边 】 按钮 圈 辑 # 这 -后 的 倒 三 角 ， 选 择 倒 角 边 徊 sm， 
选择 轴 孔 内 侧 的 边 ， 在 命令 行 输入 “D” 上 距离 ， 输 入 距离 1 和 距离 2 的 值 都 为 “0. 5”， 按 回 
车 键 ， 如 图 13-35 所 示 。 

2) 用 同样 方法 为 轴 孔 男 一 边 和 齿轮 内 侧 的 边 倒 角 ， 倒 角 后 的 效果 如 图 13-36 所 示 。 


图 13-34 合并 所 有 图 形 图 13-35 轴 孔 倒 角 图 13-36 绘制 的 齿 


第 14 章 灯光 与 演 染 


演 染 是 对 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 材质 因素 或 灯光 、 背 景 、 场 景 等 因素 的 操作 ， 能 够 更 
真实 地 表达 图 形 的 外 观 和 纹理 。 泻 染 是 输出 图 形 前 的 关键 步 纤 ， 尤 其 是 在 效果 图 的 设计 中 。 


14.1 光源 


创建 任何 一 个 场景 时 ， 都 离 不 开 灯 光 的 作用 ， 它 可 以 对 整个 场景 提供 照明 ， 从 而 呈现 出 
各 种 真实 的 效果 ， 如 反射 、 阴 影 和 上 自发 光 效 果 等 。 在 同一 场景 中 不 同 的 灯光 布置 可 以 模拟 出 
不 同 的 效果 。 


14.1.1 光源 类 型 


1. 默认 光源 

场景 中 没有 光源 时 ， 将 使 用 默认 光源 对 场景 进行 着 色 。 来 回 移动 模型 时 ， 默 认 光 源 来 自 
视点 后 面 的 两 个 平行 光源 ， 可 以 控制 亮度 和 对 比 度 。 可 以 仅 将 默认 光源 应 用 到 视 口 ， 将 自 定 
义 光 源 应 用 到 泻 染 。 

默认 光源 的 亮度 与 对 比 度 设 置 如 图 14-1 
所 示 。 

2. 标准 光源 工作 流 人 

添加 光源 可 为 场景 提供 真实 外 观 ， 光 源 | 红叶 人 


可 增强 场景 的 清晰 度 和 三 维 性 。 可 以 创建 点 人 #8 - EE 

光源 、 聚 光 灯 和 平行 光 等 标准 光源 工作 流 以 国 呈 20 ?下 

达到 想 要 的 效果 。 oe 有 
3. 光度 控制 光源 工作 流 外 光 线索 麻 显 示 
光度 控制 光源 是 真实 准确 的 光源 ， 其 按 全 国际 光源 单位 

距离 的 平方 衰减 。 光 度 控制 光源 使 用 光度 二 

( 光 能 量 ) 值 ， 光 度 值 使 用 户 能 够 按 光 源 在 现 图 14-1 默认 光源 吏 度 与 对 比 度 设置 

实 中 显示 的 样子 更 精确 地 对 其 进行 定义 。 可 以 创建 具有 各 种 分 布 和 颜色 特征 的 光度 控制 光 


源 ， 或 输入 光源 制造 商 提供 的 特定 光度 控制 文件 。 

4. 阳光 与 天 光 

阳光 与 天 光 是 AutoCAD 中 自然 照明 的 主要 来 源 。 阳 光 是 模拟 太阳 光源 效果 的 光源 ， 是 
一 种 类 似 于 平行 光 的 特殊 光源 ， 可 以 用 于 显示 结构 投射 的 阴影 如 何 影 响 周 围 区 域 。 用 户 为 模 
型 指定 地 理 位 置 、 日 期 和 当日 时 间 来 定义 阳光 角度 ， 可 以 更 改 阳 光 的 强度 及 其 光源 的 颜色 。 
太阳 光 的 光线 是 平行 的 上 且 为 淡 黄色 ， 而 大 气 投射 的 光线 来 自 所 有 方向 且 颜 色 为 明显 的 蓝 色 。 


14. 1.2 创建 光源 
光源 的 选择 取决 于 场景 是 模拟 自然 照明 还 是 人 工 照 明 。 自 然 照明 的 场景 (例如 日 光 或 
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月 光 ) 从 单一 光源 获取 ; 人 工 照明 的 场景 通常 具有 多 种 强度 类 似 的 光源 。 正 确 的 光源 对 于 
显示 三 维 绘图 模型 的 演 染 效果 非常 重要 。AutoCAD 中 可 以 添加 点 光源 、 聚 光 灯 和 平行 光 等 。 
可 以 使 用 命令 来 创建 光源 ， 也 可 以 使 用 “光源 ”工具 栏 上 的 按钮 或 功能 区 中 的 “光源 ” 面 
板 ， 如 图 14-2 所 示 。 

1. 创建 点 光源 

点 光源 从 其 所 在 位 置 向 四 周 发 射 光线 ， 使 用 点 光源 可 以 获得 基本 照明 效果 。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 [ 视图 】|【 演 染 】| 【光源 】| 【新 建 点 光源 】。 

2) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 | 【光源 ] 面 板 | 【创建 光源 】| 【点 光源 ] 贸 。 

3) 命令 行 ，POINTLIGHT 命令 ,创建 可 从 所 在 位 置 向 所 有 方向 发 射 光线 的 点 光源 。 

或 者 TARGETPOINT 命令 : 创建 目标 点 光源 。 目 标点 光源 和 点 光源 的 区 别 在 于 可 用 的 其 
他 目标 特性 。 目 标点 光源 可 以 指向 一 个 对 象 ， 如 图 14-3 所 示 。 


站 到 “NE 阴影 阳光 物体 被 
-| 是 < 照 亮 部 分 


i yd 一 
/| Po 
刀 14-2 ”创建 光源 14-3 ”创建 目标 点 光源 
命令 ， POINTLIGHT 或 TARGETPOINT 
命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 


指定 源 位 置 <0,0,0 > : /输入 坐标 值 或 使 用 定点 设备 
指定 目标 位 置 <0，0 > : // 执 行 TARGETPOINT 命令 时 ， 出 现 此 提示 行 。 葵 人 坐标 人 或 使 用 定点 设备 
如 时 将 LIGHTINGUNITS 系统 变量 设 定 为 0， 会 显示 以 下 提示 ; 
输入 要 更 改 的 选项 [ 名 称 (CN)7/ 强 度 (J)/ 状 态 (S)/ 阴 影 ( 丈 ) /衰减 (4)/ 颜 色 (C)/ 退 出 (X)) < 退出 >: 
如 时 将 LIGHTINGUNITS 系统 变量 设 定 为 1 或 2， 会 显示 以 下 提示 : 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因子 (1)/ 状 态 (S)/ 兴 度 (P)/ 胃 影 (WW)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 
退出 (X) ] < 退出 >: 
2. 创建 聚光灯 
聚光灯 〈 例 如 闪光灯、 剧场 中 的 跟踪 聚光灯 或 前 灯 ) 分 布 投射 
一 个 聚焦 光束 ， 可 用 于 亮 显 模型 中 的 特定 特征 和 区 域 ， 如 图 14-4 
所 示 。 
聚光灯 发 射 定 向 锥 形 光 ， 可 以 控制 光源 的 方向 和 圆锥 体 的 尺寸 。 
聚光灯 也 可 以 手动 设 定 为 强度 随 距 离 衰减 。 但 是 ， 聚 光 灯 的 强度 始 
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终 还 是 根据 相对 于 聚光灯 的 目标 矢量 的 角度 衰减 ， 此 衰减 由 聚光灯 的 聚 光 角 角度 和 照射 角 角 
度 控制 。 

1) 菜单 栏 ， 选 择 标 准 菜单 栏 中 [视图 】 | 【 演 染 】| 【光源 】| 【新建 聚 光 灯 】 。 

2) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 | 【光源 ] 面 板 | 【创建 光源 】| 【 聚光灯】 党。 

3) 命令 行 : SPOTLIGHT， 创 建 可 发 射 定向 圆锥 形 光 柱 的 聚光灯 ， 聚 光 灯 具有 目标 
特性 。 

FREESPOT， 创 建 未 指定 目标 的 自由 聚光灯 。 

命令 : SPOTLIGHT 或 FREESPOT 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

才 定 源 伺 置 <0,0,0 > : // 输 入 坐标 值 或 使 用 定点 设备 

指定 目标 位 置 <1,1,1 > : /执行 SPOTLIGHT 命令 时 ， 出 现 此 提示 行 。 输 入 坐标 值 或 使 用 定点 设备 

如 果 将 LIGHTINGUNITS 系统 变量 商定 为 0， 会 显示 以 下 提示 : 

答 人 要 更 改 的 选项 | 名 称 (N)/ 强 度 (J)/ 状 态 (S)7 聚 光 角 ( 瑟 )/ 照 射 角 (F)A 阴 影 ( 柬 ) /衰减 (4)/ 磊 色 
(C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

。 聚 光 角 ( 旦 ) : 指定 定义 最 亮光 锥 的 角度 ， 也 称 为 光束 角 。 该 值 的 范围 从 0° 到 160°。 

。 照射 角 (F) : 指定 定义 完整 光 锥 的 角度 ， 也 称 为 现场 角 。 有 照射 角 的 取 值 范围 为 0" 到 

160。， 默 认 值 为 5S0"。 照 射 角 角 度 必 须 大 于 或 等 于 聚 光 角 角度 。 

3. 创建 平行 光 

平行 光 仅 向 一 个 方向 发 射 统一 的 平行 光 光 线 ， 平 行 兴 不 显示 为 光线 轮廓 。 可 以 在 视 口 中 
的 任意 位 置 指定 FROM 点 和 TO 点 ， 以 定义 光线 的 方向 。 平 行 光 的 强度 并 不 随 着 距离 的 增加 
而 衰减 。 对 于 每 个 照射 的 面 ， 平 行 光 的 亮度 都 与 其 在 光源 处 相同 。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 [视图 】|【 泻 染 】|【 光 源 】| 【新建 平 行 光 】 。 

2) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 |【 光 源 】 面 板 | 【创建 光源 】|【 平 行 光 】 全 。 

3) 命令 行 : DISTANTLIGHT。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 ， 

考证 光源 方向 FROM <0,0,0 > 或 [矢量 (V)J: /指定 点 或 和 葵 人 v 

指定 光源 方向 TO <1,1,1 > : /指定 点 

如 果 输 入 “矢量 ”选项 ， 将 显示 以 下 提示 : 

指定 矢量 方向 <0. 0000, -0.0100,1.0000 > : // 输 入 矢量 

指定 光源 方向 后 ， 如 果 LIGHTINGUNITS 系统 变量 设 定 为 0， 则 将 显示 以 下 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名称 (N)/ 强 度 (了 )/ 状 态 (S)/ 朋 影 (W)/ 颜 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

4. 打开 阳光 与 天 光 


1) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 | 【阳光 和 位 置 ] 面板 | 【 阳光 状态 ] 2 。 

2) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 [ 视图] | 【 演 染 】| 【光源 】| 【阳光 特性 】 六 |。 

在 【常规 】 设 置 中 ， 单 击 【 状 态 】 设 置 ， 然 后 选择 【 开 】 或 【 关 】 如 图 14-5 所 示 。 
14. 1.3 操作 光源 


可 以 移动 或 旋转 光源 (使 用 夹 点 工具 )， 将 其 打开 或 关闭 以 及 更 改 其 特性 (例如 颜色 和 
衰减 ) ， 更 改 的 效果 将 实时 显示 在 视 口 中 。 
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1. 控制 光源 的 显示 

光线 轮廓 是 光源 的 图 形 表 示 ， 可 以 使 用 光线 轮廓 将 点 光源 和 聚光灯 放置 在 图 形 中 ， 平 行 
光 【( 例 如 阳光 ) 不 使 用 光线 轮廓 表示 。 

(1) 控制 光线 轮廓 外 观 

在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ,选择 【选项 ] ， 出 现 【选项 】 对 话 框 ， 在 其 【绘图 】 选 
项 卡 中 ， 单 击 【 光 线 轮廓 设置 】， 如 图 14-6 所 示 。 


x 
hr 
二 
入 me 本 | 
当前 本 < 生生 EE 
立 件 | 未 | 打开 并 保 在 | :J60& 训 | 天 统 。 | 用户 3 二 (本 ) | 三 的 2 代入 于 | 配 翌 _| 
自 直 情 扣 和 
区 标记 姻 1 国 娃 示 下 7 
村 间 15:00 和 加 二 
夏令 时 至 区 显示 自动 捕 提 工具 得 示 - Dacia nhs 
[5 9 Cesar hr 
| | @ a 
们 高 35 昌 校 shift 链 壬 取 他 
ee 自 下 捕捉 标记 大 小 人) 革 椎 大 小 区) 
| 地 理 位 置 ee 
a 0 一 一 
城市 : * 当 前 
时 区 : (GMT-08:00) 太平 洋 时 间 对 要 捕 提 和顺 ER 
各 ; 得 此 区 汉中 内 本 克 对 条 并 
(和 这 六 ;名 # _ ee 
纬度 : 0 E 区 到 动态 VS 知 呈 3 畏 和 二 交 0) 人 
纬度 方向 : 北 
钥 和 经度 :0 | ED Eg CR 到 
诅 经 度 方向 车 机 
深 NM ZE 3 人 
图 14-5 打开 和 关闭 阳光 到 14-6 ”选择 光线 轮廓 设置 


打开 【光线 轮廓 外 观 】 对 话 框 ， 如 图 14-7 所 示 ， 可 编辑 轮廓 颜色 和 大 小 。 
(2) 显示 或 隐藏 光线 轮廓 
单 击 【 演 染 】 选 项 卡 | 【光源 】 面 板 | 龟 [ 光线 轮廓 显示 】， 如 图 14-8 所 示 。 


ER ey x | 
三 Re 
| a 
显示 创建 无 阴影 | 阳 尖 | 关闭 天 光 
加 点 江原 中) 光源 ”| 避 准 
ES | 
已 郑 而 ] 光 的 仇 默认 光源 
了 上 峰 度 0.0 
( 肪 网 比 度 0.0 
编辑 四 时 天 名 多 ) FE 二 
花 廊 术 小 加) -一 一 - 
0 全 光线 轮 廊 显 示 |》 
a "per 
ET < 和 6 靳 位 
们 光源 当 


Ea 


14-8 ”光线 轮廓 显示 或 隐藏 


14-7 【光线 轮廓 外 观 】 对 话 框 


2. 调整 光源 的 位 置 
将 光源 置 于 场景 中 后 ， 可 以 修改 位 置 和 目标 。 单 击 鼠 标 右键 选择 光源 ， 将 会 显示 快捷 菜 
单 ， 提 供 以 下 用 于 调整 光源 位 置 的 选项 : 
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e MOVE。 激 活 MOVE 命令 ， 用 于 更 改 光 源 的 位 置 。 

。 ROTATE。 激 活 ROTATE 命令 ， 用 于 更 改 光 源 的 方向 。 

。 FLP。 将 光源 目标 向 相反 的 方向 旋转 。 

可 以 使 用 标 有 “人 位置” 的 夹 点 来 移动 点 光源 或 聚光灯 ,“ 位 置 ” 夹 点 位 于 聚光灯 的 底部 
和 点 光源 的 中 心 。 也 可 以 在 特性 选项 板 中 设 定 位 置 。“ 位 置 ” 夹 点 移动 光源 但 不 更 改 目 标 ， 
如 图 14-9 所 示 。 

拖 动 光线 轮廓 本 身 ， 可 移动 光源 及 其 目标 。 将 光源 拖 动 到 新 位 置 ， 然 后 单 击 以 将 其 放置 
在 该 位 置 ， 如 图 14- 10 所 示 。 


图 14-9 移动 聚光灯 位 置 图 14-10 移动 点 光源 


时 
度 因 子 |1 
过 [OD 255,255,.., 
8 诛 | 是 
轮廓 于 示 | 自动 | 
< 
D4046377 | 


YY |30494222 | 
位 置 Z .|0 
到 


目标 X14n4a 6377 | 


3. 设置 光源 特性 

可 以 使 用 【特性 选项 板 】 更 改选 定 光 源 的 颜色 或 其 他 特性 。 

(1) 设置 点 光源 、 聚 光 灯 等 特性 

单 击 【 视 图 】 选项 卡 | 【选项 板 】 面板 | 【特性 】])， 打 开光 源 特性 选项 板 ， 如 图 14-11 
所 示 。 

。【 常 规 】 面板 中 指定 光源 的 名 称 、 类 型 、 颜 色 、 开 关 状 态 等 。 其 中 针对 聚光灯 ， 定 义 

了 聚 光 圆 锥 角 、 误 减 圆锥 角 和 快速 衰减 区 。 

。 【光度 控制 特性 】 面板 中 指定 光源 的 固有 亮度 、 最 终 完 度 、 固 有 颜色 和 最 终 颜色 。 

。【 几何 图 形 】 面板 控 制 光源 的 位 置 和 目标 点 。 

。【 衰减 】 面 板 针对 点 光源 和 聚光灯 控制 其 衰减 特性 。 

(2) 设置 阳光 特性 

菜单 栏 :选择 标准 菜单 栏 中 [视图 】|【 泻 染 】| 【光源 】| 【阳光 特性 ]X。 

打开 【阳光 特性 】 选 项 板 ， 如 图 14-12 所 示 ， 可 以 更 改 太 阳 高 度 、 太 阳 角 度 、 太 阳 颜 
色 等 。 

因为 太阳 光 受 地 理 位 置 影响 ， 在 使 用 太阳 光 时 ， 可 以 单 击 【 渔 染 】 选 项 卡 | 【阳光 和 位 
置 ] 面 板 | 【设置 位 置 】 便 ， 可 进行 编辑 或 定义 新 的 地 理 位 置 的 操作 。 
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| 上 国葬 四 
se | 
EE pontLighta | 
类 型 | i 
Ef | 下 
I 下 | 
强度 因子 |120000 


位 置 X 坐 款 。 |327239 
位 置 Y 举 标 “|19.1523 
位 置 Z 举 标 。 |1.7814 ( 闫 国 fn 拿 大 ) ; 提 华 纳 


阳光 特性 
避 


直 


图 14-11 光源 特性 选项 板 图 14-12 【阳光 特性 】 选 项 板 


14.2 材质 和 纹理 


为 对 象 添加 材质 ， 可 以 在 任何 演 染 视图 中 提供 逼真 效果 。 使 用 材质 编辑 器 可 以 创建 和 修 
改 材质 。 纹 理 可 提高 材质 的 复杂 程度 和 真实 感 ， 使 用 “纹理 编辑 器 ”可 以 定义 纹理 的 外 观 
及 其 应 用 于 对 象 的 方式 。 


14.2.1 材质 


1. 浏览 材质 库 管理 。” 柜 出 ” 揪 件 

使 用 “材质 浏览 器 ”可 导航 和 管理 材质 。 单 击 村 
【 泻 染 】 选 项 卡 | 【材质 】 面 板 | 【材质 浏览 器 】 2011/5/9 ee 
兔 ， 如 图 14-13 所 示 。 < 材质 贴图 ~ 

【材质 浏览 器 】 界 面 如 图 14-14 所 示 。 i 7 a 

可 以 在 【材质 浏览 器 】 中 访问 Autodesk 库 和 用 图 14.13 访问 材质 浏览 器 
户 定义 的 库 。 如 图 14-15 所 示 ， 在 材质 浏览 器 的 
【管理 】 下 拉 荣 单 中 ， 可 以 打开 现 有 的 库 、 创 建新 库 、 删 除 库 、 创 建 类 别 、 删 除 类 别 或 重 
命名 。 

2. 创建 新 材质 

单 击 【 材 质 浏 览 器 】 顶 部 的 【创建 材质 】 选 项 ， 并 在 其 下 拉 列 表 中 选择 新 材质 的 属性 ， 
打开 【材质 编辑 器 】 可 以 对 新 材质 进行 详细 设置 ， 如 图 14- 16 所 示 。 

。 外 观 。 定 义 材 质 的 外 观 。 各 个 材质 具有 唯一 的 外 观 特 性 ， 使 用 “纹理 编辑 器 ”可 编 

辑 指定 材质 的 纹理 贴图 或 程序 贴图 ， 也 可 以 对 材质 重 命名 。 
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| 感 创建 材质 = [ 访 六 a 二 | 付 i 选 硕 ~ 
» 


本 和 


图 14-15 管理 库 选 项 图 14-16 【材质 编辑 需 】 


3. 应 用 材质 

(1) 应 用 材质 到 对 象 

设置 好 材质 后 ， 返 回 【 材质 浏览 器 】 ， 可 以 执行 以 下 操作 : 

。 在 库 中 单 击 材质 ， 材 质 将 应 用 于 图 形 中 的 任何 选 定 对 和 象 。 

。 将 材质 样 例 直接 拖 动 到 图 形 中 的 对 象 上 。 

。 在 “材质 浏览 器 ”中 的 材质 样 例 上 ， 单 击 快捷 菜单 中 的 “指定 给 当前 选择 ”， 将 材 
质 指定 给 对 象 。 

(2) 随 层 应 用 材质 

可 以 将 指定 的 材质 应 用 于 某 一 图 层 上 ， 则 属于 该 图 层 的 所 有 对 象 都 应 用 该 材质 。 

1) 功能 区 :【 演 染 】 选 项 卡 |【 材 质 】 面 板 | 【 随 层 附 着 】 久 ( 。 

2) 命令 行 ， MATERIALATTACH。 


打开 【材质 附着 选项 】 对 话 框 中 ， 如 Bem 
图 14-17 所 示 ， 将 材质 拖 动 到 图 层 上 ， 材 se 
质 将 应 用 到 该 图 层 上 的 所 有 对 象 ， 并 且 该 | 国 ww-sewnw 。 国 ,sr 基 
“材质 ”特性 将 设 定 为 “BYLAYER”。 a 


14.2.2 贴图 


指定 给 材质 的 图 像 称 为 贴图 ， 贴 图 可 
以 缩放 比例 、 平 铺 或 旋转 、 模 拟 纹理 、 反 
射 、 折 射 和 其 他 效果 ， 可 以 使 用 贴图 来 改 
善 材质 的 外 观 和 真实 感 。 图 14-17 【材质 附着 选项 】 对 话 杠 

1. 添加 纹理 和 贴图 

在 【材质 编辑 器 】 的 【图 像 】 下 拉 列 表 中 单 击 所 需 的 图 片 或 纹理 类 型 ， 则 打开 【纹理 
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编辑 器 】， 如 图 14-18 所 示 ， 可 用 于 修改 纹理 特性 。 

2. 调整 对 象 和 面 上 的 贴图 

将 纹理 应 用 于 材质 后 ， 可 以 调整 对 象 或 面 上 的 纹理 贴图 的 方向 以 适应 对 象 的 形状 。 材 质 
贴图 类 型 如 图 14-19 所 示 。 


名 
画 
视图 ”管理 ”输出 ”插件 
四 使 材质 浏览 器 
lp ，,,,, ,| 2011/5/9 | 靖 材 后 / 纹理 关 
8:04 “| 吧 材质 贴图 | 届 
ven a 
全 本 | < 于 面 居 
~ ES 
1 : > 9 
14-18 【纹理 编辑 器 】 图 14-19 材质 贴图 类 型 


14.3 泻 染 


泻 染 使 用 已 设置 的 光源 、 已 应 用 的 材质 和 环境 设置 〈 例 如 背景 和 雾 化 ) 为 场景 的 几何 
图 形 着 色 ， 可 以 生成 真实 准确 的 模拟 光照 效果 ， 包 括 光 线 跟 踪 反 射 和 折射 以 及 全 局 照明 。 

一 系列 标准 泻 染 预 设 、 可 重复 使 用 的 泻 染 参数 均 可 以 使 用 。 某 些 预 设 适用 于 相对 快速 的 
预览 演 染 ， 而 其 他 预 设 则 适用 于 质量 较 高 的 演 染 。 


14. 3.1 基本 泻 染 


“RENDER” 命令 用 于 泻 染 过 程 并 在 “ 泻 染 ”窗口 或 视 口 中 显示 泻 染 图像 ， 创 建 三 维 实 
体 或 曲面 模型 的 真实 照片 级 图 像 或 真实 着 色 图 像 。 

1) 菜单 栏 ; 选择 标准 菜单 栏 中 [视图 】 | 【 演 染 】 俐 ?。 

2) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 | 【 泻 染 ] 面 板 | 【 演 染 】 蚀 ?。 

3) 命令 行 : RENDER。 

将 显示 以 下 提示 : 

此 定 党 桨 预 设 [ Draf(D)/ 低 (L)A 中 (M)/ 高 (B)7 演 示 (P)/ 其 他 (0)] < 中 > : /输入 选项 或 按 【 Fn- 
ier】 键 

指定 洽 染 目标 三 演 桨 ” 泣 口 (R)A 视 口 (VW)) < 演 桨 竹 口 > : /输入 选项 或 按 【Enterj 键 

处 理 完 成 后 ， 图 像 将 显示 在 【 泻 染 和 窗口] ， 如 图 14-20 所 示 。 从 【 泻 染 】 窗 口中 ， 用 户 
可 以 将 图 像 保 存 为 文件 、 监 视 当 前 泻 染 的 进度 、 查 看 用 于 当前 演 染 的 设置 、 追 踪 模 型 的 演 染 
历史 记录 、 清 理 、 删 除 或 清理 并 删除 演 染 历史 记录 中 的 图 像 。 

若 选 择 【 视 口 ] ， 则 当前 显示 在 视 口 中 的 所 有 内 容 均 将 被 演 染 。 
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图 14-20 泻 染 窗口 


标准 泻 染 预 设 有 以 下 几 种 : 
。 Draft (D) : 草稿 是 最 低级 别 标准 泻 染 预 设 。 此 泻 染 预 设 生 成 的 泻 染 质量 很 低 ， 但 生 
成 速度 最 快 。 此 设置 仅 用 于 非常 快速 的 测试 泻 染 。 
。 低 (LL):“ 低 ” 演 染 预 设 可 提供 质量 优 于 “草图 ” 预 设 的 渲染 。 此 预 设 最 适用 于 要 
求 质量 优 于 “草图 ”的 测试 泻 染 。 
。 中 (M): 此 预 设 提 供 了 质量 和 演 染 速度 之 间 良 好 的 平衡 。 
。 高 (日) : 此 预 设 泻 染 的 图 像 需 要 更 长 的 时 间 进 行 处 理 ， 但 图 像 质 量 要 好 得 多 。 
。 演示 (P) : 演示 泻 染 预 设 用 于 高 质量 、 真 实 照片 泻 染 的 图 像 ， 并 且 需 要 花费 的 时 间 
最 长 。 此 预 设 用 于 最 终 演 染 。 
14. 3.2 泻 染 设置 
尤其 是 在 演 染 较 高 质量 的 图 像 时 ， 可 以 控制 许多 影响 泻 染 器 如 何 处 理 演 染 任务 的 设置 。 
1. 【高 级 泻 染 设置 】 选项 板 
1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 [视图 】| 【渲染 】| 【高 级 演 染 设置 】 给 或 【工具 】| 
【选项 板 】| 【高 级 演 染 设置 】 
2) 功能 区 :【 浑 染 】 选 项 卡 | 【 演 染 】 面 板 |【 高 级 泻 染 设置 】 6 
3) 命令 行 : RPREF。 
则 打开 【高 级 演 染 设置 】 选 项 板 ， 如 图 14-21 所 示 ， 从 中 可 以 设 定 演 染 参数 。 
【高 级 演 染 设置 】 选 项 板 包 含 进行 演 染 设置 的 所 有 主要 控件 。 可 以 从 预定 义 的 泻 染 设置 


第 14 章 ”灯光 与 演 染 " 209. 


中 选择 ， 也 可 以 指定 自 定义 设置 。 
。 光线 跟踪 : 光线 跟踪 追踪 从 光源 采样 得 到 光线 的 
路 径 。 通 过 这 种 方式 生成 的 反射 和 折射 非常 


精确 。 
。 间接 发 光 : 间接 发 光 技术 〈 如 全 局 照明 和 最 终 聚 | 醒 - 一 他 一 
集 ) 通过 模拟 场景 中 的 光线 辐射 或 相互 反射 来 增 EE 
强 场景 的 真实 感 。 天 
2. 自 定义 泻 染 预 设 | 物理 Ht 岗 lsm 
当 指定 的 一 组 溶 染 设置 能 够 实现 想 要 的 演 染 效果 时 ， 
可 以 将 其 保存 为 自 定义 预 设 ， 以 便 可 以 快速 地 重复 使 用 。 。 | | 并 十 玫 
强制 双 面 ”| 开 
这 些 设置 。 栗 桩 E 
区;【 泻 染 】 选 项 卡 | 【 泻 染 】 面 板 | 【 泻 染 预 和 
设 】 | 【 泻 染 预 设 管理 器 】。 i 
打开 【 泻 染 预 设 管理 器 ] ， 从 中 可 以 选择 一 组 已 安 本 
装 的 标准 演 染 预 设 或 创建 自 定义 预 设 ， 如 图 14-22 所 示 。 Me 
。【 特 性 】 面 板 提供 的 设置 与 【高 级 泻 染 设置 】 选 于 多 0.05 
项 板 上 的 特性 类 似 。 人 
3. 控制 泻 染 环境 有 
“可 以 使 用 环境 功能 来 设置 办 化 效果 或 育 景 图 像 ， 增 ” 岗 14 2 【 训 红 党 归 计 】 进项 
强 泻 染 效果 。 
(1) 设置 雾 化 /景深 效果 处 理 效 果 
站 A" 证 王 x) 
Ho 
: 置 为 当前 名) 
是 除 加 ) 
对 比 色 本 网 
对 比 红色 0.1 
[和 |] [取消 |] [帮助 由 | 


14-22 【 尝 染 预 设 管理 器 】 


雾 化 和 景深 效果 处 理 是 非常 相似 的 大 气 效果 ， 可 以 使 对 象 随 着 距 相机 距离 的 增 大 而 淡 和 人 
显示 。 雾 化 使 用 白色 ， 而 景深 效果 处 理 使 用 黑色 。 
“RENDERENVIRONMENT” 命令 用 于 设置 雾 化 或 景深 效果 处 理 参 数 。 
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1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 【视图 】 | 【 演 染 】 | 【 演 染 环境 】 计 |。 
2) 功能 区 :【 泻 染 】 选 项 卡 | 【 演 染 】 面 板 | 【环境 】 计 -|。 
3) 命令 行 : RENDERENVIRONMENT。 


将 显示 【 泻 染 环境 】 对 话 框 ， 定 义 对 象 与 当前 ”jy ms Ls 
观察 方向 之 间 的 距离 效果 人 处理 ， 如 图 14-23 所 示 。 下 
。 近 距离 ; 指定 雾 化 开始 处 到 相机 的 距离 。 将 Ee 
其 指定 为 到 远 处 剪裁 平面 距离 的 百分比 。 二 。 | 于 
。 远 距离 ， 指 定 雾 化 结束 处 到 相机 的 距离 。 将 i 
其 指定 为 到 远 处 剪裁 平面 距离 的 百分比 。 es 
。 近 处 雾 化 百分比 : 指定 近 距 离 处 雾 化 的 不 透 YY 
明度 。 
。 远 处 雾 化 百分比 ， 指 定 远 距离 处 雾 化 的 不 透 
明度 。 到 14-23 【 泻 染 环境 】 对 话 框 


(2) 设置 背景 效果 

背景 主要 是 显示 在 模型 后 面 的 背景 幕 。 背 景 可 以 是 单 色 、 多 色 渐 变色 或 位 图 图 像 。 可 以 
在 视图 管理 器 中 设置 背景 。 

演 染 静止 图 像 时 ,或 演 染 其 中 的 视图 不 变化 或 相机 不 移动 的 动画 时 ,使 用 背景 效果 
最 住 。 

“VIEW” 命 令 将 显示 【视图 管理 器 】。 

1) 菜单 栏 : 选择 标准 菜单 栏 中 【视图 】 | 【命名 视图 】[ 己 。 

2) 功能 区 :【 视 图 】 选 项 卡 | 【视图 】 面 板 | 【命名 视图 】[ 避 。 

3) 命令 行 : VIEW。 

将 打开 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 14-24 所 示 。 


着 | 视 导管 至 器 [=x 
当前 视图 : 当前 
查看 总) 

= 当前 | 机 置 为 当前 它 ) 

-| 风 模型 视图 相册 X 坐标 

“全 | 布局 视图 2 Ww 站 

由 .条 预 设 视图 相机 Y 坐标 。 |0.0000 机 辣 层 四 
相机 工 坐 标 |10000 和 
目标 义 坐标 |0.0000 编辑 边界 他 ) . . 
目标 Y 坐标 0.0000 归 际 和) 


目标 Z 举 标 |0.0000 
择 动 角度 0 
高 度 22.6753 
宽度 44.7806 


EO 


14-24 【视图 管理 器 】 对 话 框 
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然后 在 该 对 话 框 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 打 开 【新 建 视图 /快照 特性 】 对 话 框 ,在 其 中 
可 以 命名 背景 视图 名 称 ， 并 在 【背景 】 下 拉 列 表 中 选择 【图 像 】 选项 ,在 打开 的 【背景 
对 话 框 中 定义 命名 视图 背景 的 类 型 、 颜 色 、 效 果 和 位 置 ， 如 图 14-25 所 示 。 


向 新 建 视图 /快照 特性 | 着 背 姑 [| 
视图 名 称 (N) : 1 


视图 类 型 (Y) : [静止 
边界 
全 当前 显示 (0) | 
定义 窗口 D) 加 | 
设 着 
园 将 图 层 快照 与 视图 一 起 保存 (L) 


| 网 世界 

活动 项 面 () : 

[< 无 > 加 

视觉 样式 (V) : 纯色 选项 
[当前 司 三 

] 将 阳光 特性 与 视图 一 起 保存 

当前 蔡 代 ;无 


[| 确定 ] [| 职 肖 | | 帮助 | 


未 十 [CR 


图 14-25 【新 建 视图 /快照 特性 】) 和 【背景 ] 对 话 框 


单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返回 【视图 管理 右 】 对 话 框 ,继续 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 背景 将 与 
命名 视图 或 相机 相关 联 ， 并 且 与 图 形 一 起 保存 。 


14. 3.3 保存 演 染 图 像 


根据 已 选择 的 泻 染 设置 和 演 染 预 设 , 泻 染 可 能 是 一 个 耗 时 的 过 程 。 然 而 ,保存 图 像 后 ， 
可 以 随时 查看 以 前 的 演 染 图 像 。 可 以 将 泻 染 的 模型 图 像 保 存 到 视 口 或 演 染 窗口 中 ， 也 可 以 将 
图 像 直接 泻 染 到 文件 。 

1. 直接 保存 泻 染 图 像 到 文件 

无 论 显示 器 是 如 何 配置 的 ， 都 可 以 跳 过 屏幕 显示 将 泻 染 输 出 到 文件 。 不 泻 染 到 屏幕 的 优 
点 是 ， 可 以 按 超出 当前 显示 器 允许 的 分 辩 率 配置 进行 泻 染 。 以 后 就 可 以 在 带 有 高 分 辨 率 显 示 
器 的 系统 上 查看 该 图 形 。 

单 击 【 视 图 】 | 【渲染 】 | 【高 级 演 染 设置 ]， 打 开 【高 级 演 染 设置 】 选 项 板 后 ， 单 击 
【输出 文件 名 称 】 字 上 段 劳 边 的 【…】 按钮 ,在 【 演 染 输出 文件 】 对 话 框 中 ,选择 要 保存 图 
像 的 文件 类 型 和 位 置 ， 如 图 14-26 所 示 。 

演 染 完成 后 ， 图 像 将 显示 在 【 演 染 】 窗 口中 。 该 图 像 还 将 以 用 户 指定 的 名 称 保存 到 所 
选 的 磁盘 位 置 中 。 演 染 图 像 可 保存 为 多 种 文件 格式 之 一 ,例如 BMP、TGA、TIF、PCX、JPG 
和 PNG。 

2. 保存 泻 染 到 视 口 的 图 像 

可 以 选择 浑 染 到 视 口 。 然 后 可 以 在 命令 提示 下 使 用 “SAVEIMG” 命令 将 显示 的 图 像 保 
存 为 以 下 文件 格式 之 一 : BMP、TCA 、TIF、PCX 、JPcG 或 PNG。 
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到 舍 国 Q 多 区 者 如 7 I 上 wD ~ 
站 - 现 路 
A 


文件 名 了 司 LEG |] 
加 | 文件 类 型 代 )。 [所 下 图 伪 格 式 司 


气 高 级 泻 染 设置 


14-26 ”直接 将 图 泻 染 到 文件 


3. 从 泻 染 窗口 保存 演 染 图 像 

如 果 已 将 泻 染 目标 选 作 浑 染 窗口 ， 则 可 以 直接 在 【 泻 染 】 窗 口 单 击 【文件 】 菜 单 |【 保 
存 】 命 令 ， 将 图 像 或 图 像 的 副本 保存 为 以 下 文件 格式 之 一 : BMP、TCA 、TIF、PCX、JPcG 或 
PNG。 根 据 选 定 文件 的 格式 ， 可 以 选择 保存 的 灰 度 级 或 颜色 深度 ， 从 8 位 到 32 位 /每 像素 
(bpp) 。 

4. 重新 显示 泻 染 图 像 

保存 泻 染 图 像 后 ， 可 以 随时 在 【Windows 图 像 查 看 器 】 中 打开 该 演 染 以 进行 查看 ， 也 
可 以 通过 使 用 “IMAGEATTACH” 命 令 将 图 像 插入 到 图 形 中 来 查看 该 图 像 。 


齿轮 的 演 染 


本 节 以 前 两 章 建立 的 三 维 模 型 齿轮 的 泻 染 过 程 为 例 介 绍 材质 、 灯 光 和 泻 染 命令 的 
应 用 。 


14. 4 


素材 文件 配套 光盘 \ 14\ 素材 \ 14.4. DWG 
完成 模型 配套 光盘 \ 14\ 完成 \ 14.4. DWG 


作 图 录制 配套 光盘 \ 14\ 录 屏 \ 14. 4. AVI 


1. 为 齿轮 赋予 铜 的 材质 

1) 打开 绘制 的 齿轮 文件 ， 单 击 【 泻 染 】 选 项 卡 | 【材质 】 面 板 | 【材质 浏览 器 】 侈 ， 
弹出 【材质 浏览 器 】 对 话 框 ， 如 图 14-27 所 示 。 

2) 单 击 Autodesk 库 前 面 的 三 角 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 金属 ， 在 右边 的 材质 球 中 选择 铜 ， 
如 图 14-28 所 示 。 

3) 双击 选中 的 材质 球 ， 弹 出 【材质 编辑 器 】 对话 框 ,将 材质 的 各 项 参数 调整 到 合适 的 
数值 ， 如 图 14-29 所 示 。 

4) 关闭 两 个 对 话 框 ， 单 击 【 泻 染 】 选 项 卡 | 【材质 】 面 板 |【 随 层 附 着 】 名 ， 弹 出 如 
图 14-30 所 示 的 【材质 附着 选项 】 对 话 框 。 

5) 将 材质 下 的 材质 铜 拖 动 到 三 个 图 层 下 ， 如 图 14-31 所 示 ， 单 击 【 确 定 】， 关 闭 对 
话 框 。 


第 14 音 灯光 与 演 染 


' 213 ， 


国字 


Global 


关 | 司 创建 村 质 = [营地 


材质 浏览 需 


回 


图 14-27 【材质 浏览 器 】 对 话 框 


HH 


祠 
图 14-28 ”选择 的 材质 球 


交 | 外 观 


过 
7 


十 | 7 


材 匡 这 二 训 


图 14-29 【材质 编辑 器 】 对 话 村 


二 


TEL 了 | 
| 将 材质 拖 放 至 图 导 : | 将 灶 质 指 放 至 图 层 : 
村 质 名 称 图 导 机 相 质 各 加 属相 岳 
全 局 0 全 局 全 局 o 油 说 
| 外 条 实 续 人 局 | 相关 和 > 4 
| EE | 中 心 线 钢 党 
| | 
| CD Ee | (ls) (clis) [eile) J 


图 14-30 【材质 附着 选项 】 对 话 框 


HH 


图 14-31 将 材质 赋予 齿轮 


6) 单 击 【 材 质 】 工 具 栏 的 【材质 /纹理 观 】 按 钮 后 的 倒 三 角 价 衬 荔 允 天 :， 在 弹出 的 
下 拉 列 表 中 选择 材质 /纹理 开 @wwser， 具 轮 被 赋予 材质 铜 ， 如 图 14-32 所 示 。 
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2。 更 换 背 景 
1) 单 击 【视图 】 工 具 栏 的 【视图 管理 器 】 按 钮 总 或 输入 命令 “VIEW”， 弹 出 如 图 
14-33 所 示 的 【视图 管理 器 】 对 话 框 。 


本 


当前 视图 : 当前 


F 


[号 苇 En 
“风机 型 入 图 一 
国人 ms 
es | 
| 3016.2167 [更 新 闻 层 0) 
73.6969 编辑 边界 6】 .. 


-1972.2223 暗 除 人 0) 


2901.0933 
DA 
55.5029 
158.0324 
Ee 


礁 |] [了 | [应 用 内 ] [帮助 史 |] 


图 14-32” 铜 材质 的 齿轮 图 14-33 【视图 管理 器 】 对话 框 


2) 单 击 右 侧 【新 建 (M) 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 14-34 所 示 【新 建 视图 /快照 特性 】 对 话 
框 ， 在 视图 名 称 后 的 文本 框 内 输入 文字 “ 泻 染 ”, 单 击 背 景 下 默认 后 的 倒 三 角 ， 选择 渐 
变色 。 

3) 弹出 如 图 14-35 所 示 的 【背景 】 对话 框 ， 调 整 项 部 和 底部 的 颜色 ， 连 续 单 击 两 次 确 


商 亲 主语 下/ 忆 中 熙 性 Ex 


视图 名 称 0): 
视图 类 别 6 : 瓯 > 党 
视图 类 型 [ 荐 目 = 
视图 特性 | 快照 特性 


这 全 强 D 柄 夺 | 


加 当前 显示 | : 
| 局 定义 窗口 中 类 型 。 [新 变色 


本 


祯 


设置 | 
团 将 图 层 快照 与 视图 一 起 保存 并 ) 
Ws on: | 


活动 截面 (8): 
ED = 
视觉 样式 四: 

当前 = 
背景 渐变 色 选 项 


于 = 图 门 = 色 可 凑 名 ， 


旋转 : 
ey 
回 将 阳光 特性 与 视图 一 起 保存 | 0 底部 瞩 双 [ER 


当前 普 代 :无 


[和 证 [到 | 所 帮助- 


| Ee Ey Be | UL | 


图 14-34 【新 建 视图 /快照 特性 】 对 话 框 图 14-35 【背景 ] 对 话 术 


[HI 


HH 
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定 按钮 ， 回 到 【视图 管理 需 】 对 话 框 ， 单 击 【 置 为 当前 】 
按钮 ， 单 击 【 确 定 】， 关 闭 对 话 框 。 

4) 将 背景 改 为 渐变 色 后 ， 如 图 14-36 所 示 。 

3. 对 齿轮 进行 泻 染 

1) 单 击 【 演 染 】 工 具 栏 【中 】 后 的 倒 三 角 ， 选择 
“高 "， 将 演 染 预 设 设置 为 高 。 单 击 【 演 染 】 按 钮 ， 弹 出 演 
染 窗 口 ， 如 图 14-37 所 示 。 

2) 单 击 【 文 件 】 按 钮 ， 选 择 【 保 存 】， 弹 出 如 图 14-38 
所 示 的 【渲染 输出 文件 】 对 话 杠 ,在 文件 名 后 的 文本 框 内 EPE 
输入 文字 “齿轮 ”"， 在 文件 类 型 后 的 下 拉 列 表 内 选择 JPEG 
格式 。 选 择 合适 位 置 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 将 泻 染 后 的 齿轮 保存 为 图 片 格式 。 


er [| 
文件 明 视 加 VW 工具 


图 14-37 演 染 窗口 


2 


保存 于 中: [到 桌面 -| 中国 时 闫 是 匡 WW 7IAD ~ 
| | se 六 小 项 江 各 
Ey» 屿 库 
网 未 许昌 
可 Bi 
曾 计 算 机 
鳃 网 络 
由 引 mm 文件 
有 新 建文 件 去 文 作 ; 
朗 件 和 名: ES 到 
第 工 | 文件 类 型 如]: [EEC ipegik jpe 了 ] 蕊 - 取 消 ] 


图 14-38 【 演 染 输出 文件 】 对 话 村 


ml 
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完成 图 形 的 绘制 、 编 辑 后 ， 为 便于 查看 、 对 比 和 资源 共享 等 ， 需 要 对 现 有 图 形 进行 布局 
设置 、 打 印 输 出 或 网 上 发 布 。 本 音 主 要 介绍 视图 布局 、 浮 动 视 口 的 设置 、 常 用 图 形 的 打印 输 
出 以 及 DWF 格式 文件 的 发 布 。 


15.1 模型 空间 与 布局 空间 


AutoCAD 中 有 两 种 不 同 的 工作 环境 ,分 别 用 【模型 】 和 【布局 】 选 项 卡 表示 。 这 些 选 
项 卡 位 于 绘图 区 域 底部 附近 的 位 置 ， 如 图 15-1 所 示 。 

【模型 】 选项 卡 提供 了 一 个 无 限 的 绘图 区 域 ， 称 为 模型 空间 。 在 模型 空间 中 ， 首 先 确定 
一 个 单位 是 表示 一 毫米 、 一 分 米 、 一 英寸 、 一 英尺 还 是 表示 在 工作 中 最 方便 或 最 常用 的 其 他 
单位 ， 然 后 可 以 按 1: 1 的 比例 绘制 、 查 看 和 编辑 模型 ， 完 成 所 需 的 全 部 绘图 工作 。 十 字 光 
标 在 整个 绘图 区 域 都 处 于 活动 状态 ， 如 图 15-2 所 示 。 


Y 


| 


\ 模型 /地 局 1 克 析 局 2 /市 局 3 了 


图 15-1 【模型 】 与 【布局 】 空 间 的 切换 

【布局 】 选 项 卡 提供 了 一 个 称 为 图 纸 空间 
(或 布局 空间 ) 的 区 域 。 图 纸 空间 是 图 纸 布局 环 
境 ， 在 图 纸 空间 中 ， 可 以 指定 图 纸 大 小 、 放 置 标 
题 栏 、 创 建 用 于 显示 视图 的 一 个 或 多 个 布局 视 
口 、 标 注 图 形 以 及 添加 注释 ， 用 于 打印 输出 图 纸 
时 对 图 形 的 排列 和 编辑 。 它 完全 模拟 图 纸 页 面 ， 
在 绘图 之 前 或 之 后 安排 图 纸 的 布局 输出 。 图 形 空 
间 中 ， 一 个 单位 表示 一 页 图 纸 的 实际 距离 ， 该 单 
位 可 以 是 毫米 或 英寸 ， 具 体 取决 于 个 人 如 何 配置 
页 面 设 置 ， 十 字 光 标 在 整个 布局 区 域 都 处 于 活动 
状态 ， 如 图 15-3 所 示 。 图 15-3 ”图纸 空间 


引 k 1 模型 ， 
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可 以 在 【模型 】 选 项 卡 (模型 空间 ) 中 设计 图 形 主题 ,并 在 【布局 】 选 项 卡 (图 纸 空 
间 ) 中 进行 打印 准备 。 

布局 空间 在 图 形 输出 中 有 重要 作用 ， 它 模拟 图 样 页 面 ， 并 提供 直观 的 打印 设置 。 在 布局 
中 创建 并 打印 视 口 对 象 ， 并 添加 标题 栏 或 其 他 对 象 和 几何 图 形 ， 也 可 以 在 图 形 中 创建 多 个 布 
局 以 显示 不 同 视图 ， 每 个 布局 可 以 使 用 不 同 的 打印 比例 和 图 样 尺寸 。 


15.1.1 布局 基本 操作 


1. 创建 新 布局 和 修改 图 形 布 局 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 [插入 】| 【布局 】| 【新 建 布局 】。 

2) 命令 行 : LAYOUT 

// 用 于 创建 和 修改 图 形 布局 选项 卡 。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

输入 布 局 选项 [复制 (C)/ 裔 除 (D)/ 新 建 (N)/ 样 板 (T)/ 重 命名 (R)/ 男 存 为 (SA)/ 设 和 (S)/?] 
< 设置 > : /人 /布局 命令 的 选项 

。 样板 : 基于 样板 (DWT) 、 图 形 (DWG) 或 图 形 交 换 (DXF) 文件 中 现 有 的 布局 创建 

新 布局 选项 卡 。 
。 另存 为 : 将 布局 另存 为 图 形 样板 (DWT) 文件 ， 而 不 保存 任何 未 参照 的 符号 表 和 块 
定义 信息 。 可 以 使 用 该 样板 在 图 形 中 创建 新 的 布局 ， 而 不 必 删 除 不 必要 的 信息 。 

2. 使 用 布局 向 导 

可 以 使 用 “创建 布局 ”向 导 创 建新 布局 。 向 导 包 含 一 系列 页 面 ， 会 提示 有 关 布 局 设 
置 的 详细 信息 ， 其 中 包括 新 布局 的 名 称 、 与 布局 相关 联 的 打印 机 、 图 纸 尺 寸 、 图 形 在 图 
纸 上 的 方向 、 标 题 栏 、 视 口 设置 等 等 ， 这 些 页 面 可 以 引导 用 户 逐 步 完成 新 建 布局 的 过 程 ， 
因此 使 用 该 方式 创建 的 布局 一 般 不 需要 再 进行 调整 和 修改 ， 即 可 执行 打印 输出 ， 适 合 初 
学 者 使 用 。 

“LAYOUTWIZARD” 命 令 用 于 创建 新 的 布局 选项 卡 并 指定 页 面 和 打印 设置 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 [插入 】|【 布 局 】|【 创 建 布局 向 导 】 命 令 。 

2) 命令 行 ， LAYOUTWIZARD。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 【创建 布局 】 对 话 框 ， 在 创建 布局 向 导 的 每 一 页 为 新 布局 
选择 适当 的 设置 。 

1) 开始 : 开始 创建 一 个 新 的 布局 ， 输 入 新 布局 的 名 称 ， 如 图 15-4 所 示 。 

2) 打印 机 : 为 新 布局 选择 配置 的 绘图 仪 ， 如 图 15-5 所 示 。 

3) 图 纸 尺 寸 : 选中 布局 使 用 的 图 纸 尺 寸 。 可 用 图 纸 尺 寸 由 选择 的 打印 设备 决定 ， 如 图 
15-6 所 示 。 

4) 方向 : 选择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 ， 如 图 15-7 所 示 。 

5) 标题 栏 : 选择 用 于 此 布局 的 标题 栏 ， 可 以 选择 插 和 人 标题 栏 或 者 外 部 参照 标题 栏 。 标 
题 栏 将 放 在 图 纸 的 左下 角 ， 如 图 15-8 所 示 。 

6) 定义 视 口 : 要 向 布局 中 添加 视 口 ， 请 指定 设置 类 型 、 比 例 以 及 (如 果 可 用 ) 行 数 、 
列 数 和 间距 ， 如 图 15-9 所 示 。 

7) 拾取 位 置 : 选择 “选择 位 置 ”可 在 图 形 中 指定 视 口 配置 的 位 置 。 布 局 向 导 将 提示 选 


计 [ 注 
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i 本 向 导 用 于 设计 新 机 局 。 
国 纸 尺寸 
ee 相生， 白人 反 柱 ， 
标题 栏 mt, :所 个 的 设置 将 与 图 形 一 起 保 
人 bY 0 输入 
措 取 位 轩 二 局 中 合用 “页面 
完成 新 的 
铀 入 新 可 局 的 名 称 如 1; 
布局 
名 称 
Ew)| [了 
图 15-4 【创建 布局 - 开始】 页 面 
开始 迁 坚 布 局 合用 的 图 纸 尺 寸 。 可 用 图 纸 尺 十 由 泛 近 的 
#Epi 打印 设备 志 定 El)。 
图纸 RR 二 tte 全 50 L100 
方向 
标题 输入 布局 “布局 5” 的 图 纸 单 位 。 
es 办 单位 | 图 纸 尺 二 
站 个 吉米 册 宽度 11.00 英和 
充 万 他 英 十 四 ee 
但 人知 志 


< 上 一 步 @) 取消 


图 15-6 【创建 布局 -图 纸 尺 寸 】 页 面 


开始 选择 用 于 此 布局 的 标题 栏 。 可 以 选择 括 信 标题 栏 或 者 外 部 参照 标题 栏 。 

打印 由 标题 栏 将 放 在 图 乓 的 左下 衣 C) ， 

图 纸 尺 十 路 径 : 

方向 预览 
RE we 

定义 视 口 

抬 取 位 置 


开始 为 新 布局 选择 配置 的 益 图 仪 。 


< 上 一 步 凶 ) 取消 


图 15-5 【创建 布局 -打印 机 】 页 面 


开始 选择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 


图 站 尺寸 上 习 
才 具 人 柱 商 而; 


< 上 一 步 @) 取消 


< 上 一 步 加 取消 


图 15-8 【创建 布局 - 标题 栏 】 页 面 


择 要 创建 的 视 口 配置 的 角 点 ， 如 图 15-10 所 示 。 


15-7 【创建 布局 -方向 】 页 面 


开始 | ee 
向 布局 中 添加 视 口 ， 博 指定 设置 类 型 ， 比 全 以 及 多 

打印 机 和 

图 纸 尺 二 “袖口 设置 袖口 比例 所); 

方向 无 名 氢 回 禾 裤 癌 师 以 忆 

标题 6 各 下 入 


本 标准 三 准 工 程 视图 凤 ) 

i 隆 列 ) 
SEE 
3 ne 


上 一步 取消 


图 15-9 【创建 布局 -定义 视 口 】) 页面 


8) 完成 : 创建 布局 向 导 设置 完成 ， 新 布局 将 成 为 当前 布局 选项 卡 。 要 修改 新 布局 向 导 
中 应 用 的 设置 ， 可 选择 新 布局 选项 卡 ， 然 后 使 用 “页 面 设 置 ” 对 话 框 修改 任何 现 有 的 设置 。 


如 图 15-11 所 示 。 
3. 使 用 布局 样板 创建 布局 


布局 样板 是 从 任何 DWG 或 DWT 文件 中 输入 的 布局 ， 可 以 利用 现 有 样板 中 的 信息 创建 
新 的 布局 。 程序 提供 了 样 例 布局 样板 ， 以 供 设 计 新 布局 环境 时 使 用 。 现 有 样板 的 图 纸 空间 对 


象 和 页 面 设置 将 用 于 新 布局 中 。 


这 样 ， 将 在 图 纸 空 


间 中 显示 布局 对 象 ( 包括 视 口 对 象 ) 。 
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全 “选择 位 置 ” 可 在 图 形 中 指定 视 口 配置 的 位 呈 已 外 障 布 局 “布局 3”。 


本身 导 提示 沈 择 要 亿 隧 的 视 口 也 置 的 站点。 5 村 个 区 直入 师 中 认 轩 办 生 六 暴 得 亲人 合生 妆 
的 二 ， 


图 15-10 【创建 布局 -拾取 位 置 】 页面 图 15-11 【创建 布局 - 完成】 页 面 


菜单 栏 : 【插入 】| 【布局 】| 【来 自 样板 的 布局 】。 

弹出 【从 文件 选择 样板 】 对 话 框 ， 如 图 15- 12 所 示 。 

从 弹出 的 对 话 框 列表 中 选择 图 形 样板 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 弹 出 【插入 布局 】 对 
话 框 ， 如 图 15-13 所 示 ， 从 对 话 框 的 列表 中 选择 布局 样板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


[Bm IRD 布局 名 称 : 


小 二 
IS0 Al 布局 


文件 名 四 : | 7| [Hv |O 
了 | 文件 并，[ 国 WE 样机 人 ED = [La | 


图 15-12 【从 文件 选择 样板 】 对话 框 图 15-13 【插入 布局 】 对 话 框 


4. 保存 布局 样板 

任何 图 形 都 可 以 保存 为 图 形 样板 (DWT 文件 ) ， 包 括 所 有 对 象 和 布局 设置 。 

选择 LAYOUT 命令 的 “另存 为 ”选项 ， 可 以 将 布局 保存 为 新 的 DWT 文件。 布局 样板 与 
图 形 样板 或 图 形 文件 一 样 带 有 . DWT 或 .DWG 扩展 名 ,但 是 它 包含 一 些 对 布局 无 关 紧 要 的 
信息 。 

5. 使 用 设计 中 心 插入 布局 

用 户 可 以 使 用 DesignCenterml (设计 中 心 ) 将 布局 及 其 对 象 从 任意 图 形 拖 动 到 当前 图 形 
中 。 如 果 使 用 设计 中 心 将 布局 插入 到 图 形 中 ， 则 创建 一 个 新 的 布局 ， 包 括 源 布局 中 的 所 有 图 
纸 空间 对 象 、 定 义 表 及 抉 定 义 ， 可 以 删除 不 需要 的 图 纸 空间 对 象 。 

使 用 设计 中 心 插入 布局 步骤 : 

1) 单 击 【 视 图 】 标签 下 【选项 板 】 面 板 中 的 【设计 中 心 】 按 钮 圈 。 

2) 在 弹出 的 【设计 中 心 】 面 板 (如 图 15-14) 左 侧 的 树 状 图 中 ， 查 找 包含 要 重复 使 用 
的 布局 图 形 。 

3) 双击 图 形 名 称 ， 展 开 其 下 面 的 选项 。 
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4) 选择 【布局 】 图 标 , 在 内 容 区 中 
显示 单独 的 布局 。 
5) 使 用 以 下 方法 将 布局 插入 到 当前 图 
形 中 : 
。 将 布局 图 标 从 内 容 区 拖 至 图 形 中 。 
。 用 鼠标 右键 单 击 选择 内 容 区 中 的 目 
标 布局 ， 单 击 选择 【添加 布局 】 上 此 


命令 。 


"| 加 | 下 Bl 本 各 EE 
百 


文件 赤 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
x 


图 15-14 【设计 中 心 】 面 板 


15. 1.2 创建 布局 视 口 


视 口 就 是 视图 所 在 的 窗口 。 在 创建 复杂 的 二 维 图 形 和 三 维 模型 时 ， 为 了 便于 同时 观察 图 
形 的 不 同 部 分 ， 可 以 将 绘图 区 域 划分 为 多 个 视 口 。 视 口 有 两 种 ， 分 别 是 模型 空间 视 口 和 布局 
视 口 。 

使 用 【模型 】 选 项 卡 可 将 绘图 区 域 分 割 成 一 个 或 多 个 相 邻 的 抢 形 视图 ， 称 为 模型 空间 
视 口 。 在 【模型 】 空 间 上 创建 的 视 口 充满 整个 绘图 区 域 并 且 相 互 之 间 不 重 琶 。 在 一 个 视 口 
中 做 出 更 改 后 ， 其 他 视 口 也 会 立即 更 新 。 

使 用 【布局 】 选 项 卡 ， 也 可 以 在 图 纸 空 间 (布局 空间 ) 上 创建 视 口 ， 称 为 布局 视 口 。 
可 以 创建 布 满 整 个 布局 的 单一 布局 视 口 ， 也 可 以 在 布局 中 创建 多 个 布局 视 口 。 创 建 布 局 视 口 
后 ， 可 以 根据 需要 更 改 其 大 小 、 特 性 、 比 例 以 及 对 其 进行 移动 。 通 过 使 用 布局 视 口 ， 可 以 对 
显示 进行 更 多 控制 ， 例 如 ， 可 以 冻结 一 个 布局 视 口 中 的 特定 图 层 ， 而 不 影响 其 他 视 口 。 

“MVIEW” 命令 用 于 创建 并 控制 布局 视 口 。 可 以 在 布局 中 创建 所 需 的 任意 多 个 视 口 ， 但 
是 每 次 最 多 可 激活 64 个 视 口 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】 |【 视 口 】 命 令 。 

2) 命令 行 : MVIEW。 

命令 窗口 将 显示 以 下 提示 : 

指定 视 口 的 角 点 或 [ 开 (ON)A 关 (OFF)A 布 满 (所 [着 色 打 印 (S$)7/ 锁 定 ( 工 )/ 对 得 (0)/ 多 边 形 (P)/ 侈 复 
(R)/ 图 层 (LA)/2/3/4] < 布 满 >: [7 视 口 选项 

。 1: 图 层 (LA): 将 选 定 视 口 的 图 层 特性 替代 重 置 为 它们 的 全 局 图 层 特性 。 

e。 2: 将 指定 的 区 域 水 平 或 垂直 划分 为 两 个 大 小 相等 的 视 口 ， 如 图 15-15 所 示 。 

3: 将 指定 的 区 域 等 分 为 三 个 视 口 。 

【水 平 ) 和 【垂直 】 选项 将 指定 区 域 平分 为 三 个 视 口 。 其 他 选项 将 此 区 域 分 为 三 个 视 
口 : 一 个 较 大 视 口 和 两 个 较 小 视 口 。“ 上 ”、“ 下 ”、“ 左 ”和 “ 右 ” 选 项 指定 较 大 视 口 的 位 
置 ， 如 图 15-16 所 示 。 

4: 将 指定 的 区 域 水 平和 垂直 划分 为 四 个 大 小 相等 的 视 口 ， 如 图 15-17 所 示 。 


图 15-15 两 个 视 口 图 15-16 三 个 视 口 


器 


15-17 ”四 个 视 口 
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15.2 打印 


绘制 图 形 后 ， 可 以 使 用 多 种 方法 输出 ， 可 以 将 图 形 打印 在 图 纸 上 ， 也 可 以 创建 成 文件 以 
供 其 他 应 用 程序 使 用 。 以 上 两 种 情况 都 需要 进行 打印 设置 。 
15.2.1 页 面 设 置 

页 面 设 置 是 打印 设备 和 其 他 用 于 确定 最 终 输出 外 观 和 格式 设置 的 集合 ， 这 些 设置 存储 在 
图 形 文件 中 。 每 个 布局 都 可 以 与 不 同 的 页 面 设 置 相 关联 。 

通常 在 创建 布局 时 ， 需 要 指定 绘图 仪 和 进行 页 面 设置 (例如 页 面 尺寸 和 方向 ) 。 如 果 创 
建 布局 时 未 在 【页 面 设置 】 对 话 框 中 指定 所 有 设置 ， 则 可 以 在 打印 之 前 设置 页 面 ， 或 者 在 
打印 时 替换 页 面 设置 。 可 以 对 当前 打印 任务 临时 使 用 新 的 页 面 设 置 ， 也 可 以 保存 新 的 页 面 
设置 。 

1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】| 【页面 设 置 管理 器 】 唤 。 

2) 应 用 程序 菜单 他 |【 打 印 】|【 页 面 设置 ]。 

3) 功能 区 :【 输 出 】 选 项 卡 | 【打印 】 面 板 | 【页 面 设置 ]。 

4) 快捷 方式 ， 在 模型 或 图 纸 空 间 上 单 击 鼠 标 右 键 。 

5) 命令 行 : PAGESETUP。 

则 打开 【页 面 设置 管理 器 】 对话 框 ， 如 图 15-18 所 示 。 使 用 【页 面 设 置 管理 器 】 可 以 
控制 每 个 新 建 布局 或 图 纸 的 页 面 布局 、 打 印 设备 、 图 纸 尺寸 和 其 他 设置 ， 可 以 命名 并 保存 页 
面 设置 ， 以 便 在 其 他 布局 中 或 打印 作业 中 重复 使 用 。 


5 了 解 页 面 ; :El 
0。 当前 布局 模型 了 租 而 面 设置 管理 器 
页 面 设置 (F) 
当前 页 面 设置 : < 
置 为 当前 (8) | 
设置 1 
新 建 (0)... 
修改 0D..， 
输入 (1)... 
选 定 页 面 设置 的 详细 信息 
设备 各: 无 
绘图 羽 : 无 
打印 太 小 : 210. 00 x 297. 00 之 米 ( 记 向 ) 
位 置 : 不 可 用 
说 明 : 在 选择 新 的 绘图 仪 配置 名 称 之 前 ,不 能 打印 该 布局 。 
创建 新 布局 时 显示 全 关闭 人 | 帮助 如 | 


一 一 一 一 一 | 
到 15-18 【页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 
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单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 将 弹出 【页 面 设置 】 对 话 框 ， 如 图 15- 19 所 示 。 


页 面 设置 打印 样式 表 (画笔 指定 ) (G) 


EE 

3 E be .3 
名 称 E> 0 无 E33 

星 示 打 四 
打印 机 /从 图 们 于 
5 [EEC 二 
绽 图 仪 ， 无 划 | ao mm 者 enw [BR | 
pe bi 质量 (@) | 党 规 
说 明 其 芷 0 图 了 村 名称 之 前， 不 能 打印 i 区 | 
图 纸 尺 寸 包 ) 打印 选项 
[rso M Cl0.00 x 297.00 毫米 ) -| 打印 对 象 贱 宽 
使 用 远 明 度 打 印 台 ) 
打印 区 域 打印 比例 二 按 样式 打印 电 ) 
打印 范围 电 可 布 计 图 纸 加 ) 
[8 7| 比例 全 
打印 偏 移 (顶点 设置 在 可 打印 区 域 ) |=。 图形 访 向 
11.55 毫米 居中 打印 (C) 瑟 纵 向 外 ) [由 
二 是 “| 毫米 横向 中 | 
上 下 晴 例 打印 C) 
CC 机) UW ] [Ww 


图 15-19 【页 面 设置 】 对 话 框 


在 该 对 话 框 中 ， 可 以 显示 所 选 打印 设备 可 用 的 标准 图 纸 尺 寸 、 指 定 要 打印 的 图 形 区 域 、 
打印 区 域 相对 于 可 打印 区 域 左 下 角 或 图 纸 边 界 的 偏 移 、 打 印 比例 、 设 定 、 编 辑 打印 样式 表 ， 
或 者 创建 新 的 打印 样式 表 、 指 定 着 色 和 浑 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它们 的 分 辩 率 级 别 和 每 
英寸 点 数 (DPI) 、 指 定 线 宽 、 透 明度 、 打 印 样式 、 着 色 打 印 和 对 象 的 打印 次 序 等 选项 并 指定 
图 形 在 图 纸 上 的 打印 方向 。 


15.2.2 打印 样式 


打印 输出 图 形 时 ， 所 打印 图 形 线条 的 宽度 根据 对 象 类 型 的 不 同 而 不 同 。 对 于 所 打印 的 对 
象 属性 ， 不 但 可 以 在 绘图 时 直接 通过 图 层 进行 设置 ， 还 可 以 利用 打印 样式 进行 对 象 的 颜色 、 
线 型 、 线 宽 、 抖 动 以 及 端点 样式 等 外 观 特 征 进行 设置 。 

打印 样式 表 收 集 了 多 组 打印 样式 ， 并 将 它们 保存 到 文件 ， 以 便 以 后 打印 时 应 用 。 一 个 图 
形 只 能 使 用 一 种 类 型 的 打印 样式 表 。 打 印 样 式 有 两 种 类 型 : 颜色 相关 和 命名 。 

颜色 相关 打印 样式 表 是 根据 对 象 的 颜色 设置 的 打印 方案 。 例 如 ， 图 形 中 所 有 被 指定 为 红 
色 的 对 象 均 以 相同 的 方式 打印 。 这 些 打印 样式 表 文 件 的 扩展 名 为 . cth。 

命名 打印 样式 表 使 用 直接 指定 给 对 象 和 图 层 的 打印 样式 。 使 用 这 些 打印 样式 表 可 以 使 图 
形 中 的 每 个 对 象 以 不 同 颜色 打印 ， 与 对 象 本 身 的 颜色 无 关 。 这 些 打印 样式 表 文 件 的 扩展 名 
为 .stb。 

“STYLESMANAGER” 命令 用 于 显示 打印 样式 管理 器 ， 从 中 可 以 修改 打印 样式 表 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】| 【打印 样式 管理 器 】 总 。 

2) 应 用 程序 菜单 他 | | 【打印 】| 【管理 打印 样式 】。 

3) 命令 行 : STYLESMANAGER。 

则 打开 打印 样式 管理 器 ， 如 图 15-20 所 示 ， 它 是 包含 所 有 可 用 打印 样式 表 以 及 【添加 打 
印 样式 表 向 导 】 的 文件 夹 。 

在 文件 夹 中 ， 可 以 启动 【添加 打印 样式 表 向 导 】 文 件 ， 添 加 新 的 打印 样式 表 ， 或 双击 
STB 或 CTB 文件 以 打开 打印 样式 表 编 辑 器 ， 修 改 打 印 样式 表 中 的 打印 样式 。 
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周 桌面 acad acad Autodesk- ”Autodesk- DWF Fi Grayscale monochro 
> 最 近 访 问 的 位 置 Color MONO Virtual Patterns me 
Pens 
辣 库 ES 
| hb Bb Bb A A 尖 
Sia ia ci ci cid Ei 
昌 家 庭 组 monochro Screening Screening Screening Screening 添加 打印 样 
me 25% S50% 75% 100% 式 去 向 导 
策 计算 机 
> OS (C:) 
地 User (D:) 
元 backup (E:) 


六 RECOVERY (F:) 
和 MSN 上 的 “我 的 网 站 ” 


篇 网 络 


图 15-20 ”打开 打印 样式 管理 器 


设置 打印 样式 还 可 以 在 空白 处 用 鼠标 右键 单 击 ， 在 快捷 中 选择 【选项 ] ， 如 图 15-21 所 
示 ,， 在 【选项 】 对 话 框 中 选择 【打印 和 发 布 】 选 项 卡 ， 单 击 上 面 的 “打印 样式 表 设 置 ” 


按钮 。 


本 ES 
当前 配置 < 下 命名 卫 置 >》 图 当前 图 形 aringl ane 
文件 | 显示 “| 打开 和 和 保存 到 认 | 未 坑 | 用 户 示 坑 且 置 | 私 图 | 三 灵 妹 模 | 沈 挥 朱 | 配置 | 

新 图 形 的 默认 打印 设置 常规 打印 此 项 

@ 用 作 睦 认 输出 设备 修改 打 印 设备 时 
| 图 Generie Colour PostSeript "| 图 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺 寸 区 ) 

他 合用 上 次 的 可 用 打印 设置 和) 回 合用 打印 设备 的 图 纸 尺 寸 名) 

ET 系统 打印 机 后 台 打印 警告 Ql) 

打印 到 文件 拘 线 覆 骨 《记录 僧 吝 ) ~ 

打印 到/ 交 件 操作 的 默认 位 置 ); oF 打印 质量 @) 

DABaslmp' 我 的 文档 | 

后 台 处 理光 项 坑口 打 

条 时 后 用 后 台 打 印 ; 漳 回 打印 OLE 对 象 时 使 用 0LE 兢 用 程序 0D) 
加 打印 时 史 。。 国 发 布 时 加 回 隐 着 系 折 打印 机 Q0) 

打印 和 发 布 日 志文 件 

园 自动 保存 打印 和 发 大 日 志 凶 ) 指定 打印 偏 移 时 相对 于 
国保 存 一 个 连续 打印 日 志 @) 回 可 打印 区 域 @) 日 图 缴 边 络 @) 
名 等 次 打印 保存 一 个 日 志 

自 码 发布 

目 自动 发 名 条 记 设 置 (0 
取消] | 启用 有 | (条) | 


图 15-21 【选项 】 对 话 框 
系统 打开 【打印 样式 表 设 置 】 对 话 框 ， 如 图 15-22 所 示 ， 指 定 应 用 到 新 图 形 的 当前 打 
印 样式 表 设 置 。 
15.2.3 打印 输出 


打印 输出 就 是 将 最 终 设置 完成 后 的 图 纸 布局 ， 通 过 打印 的 方式 输出 该 图 形 ， 或 将 图 纸 信 
息 输出 到 其 他 程序 中 ， 方 便 进行 辅助 加 工 等 。 
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“PLOT” 命令 用 于 将 图 形 输出 到 绘图 
仪 、 打 印 机 或 文件 中 。 

1) 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 [文件 】| 
【打印 ] 兽 |。 


多 打印 样式 表 设置 


新 图 形 的 默认 打印 样式 


2) 应 用 程序 菜单 合 ] | 【打印 】。 ite 
默认 打印 样式 表 ); 
3) 功能 区 : 【输出 】 选 项 卡 | 【打印 】 = 


面板 | 【打印 】。 
4) 命令 行 : PLOT。 


图 层 0 的 点 认 打 印 样 式 (L): 


则 打开 【打印 -模型 】 对 话 框 ， 按 下 2 
右 下 角 的 按钮 俩 ,将 对 话 框 展 开 ， 如 图 
添加 或 编辑 打印 样式 表 8)... | 


15-23 所 示 ， 可 以 设置 打印 设备 参数 、 图 纸 
尺寸 、 打 印 区 域 等 ， 与 15.2.1 节 中 的 【页 国有 
面 设 置 】 对 话 框 类 似 。 


图 


取消 ”| [天 且 罗 ] 


图 15-22 【打印 样式 表 设 置 】 对 话 框 
打印 -模型 — ~ ~ | 
国 了 解 打印 
| 页 面 设置 打印 样式 表 (画笔 指定 ) (6) 
名 称 (4) : [< 圭 > 了 ] 蔬 活 po 区 了 | 至 
打印 机 /给 图 仪 看 色 视 口 选项 
名 称 0D: ”图 无 到 | 特性 (R)..， 着 色 打 印 (D) 
| 
给 图 仪 无 | em 质量 (9) 
位 置 : 不 可 用 2 和 
说 明 : 在 选择 新 的 绘图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 | 9 
i 打印 选项 
打印 到 文件 外 2 后 全 打印 x) 
权 打 印 对 魏 线 寅 
纸 尺 印 份 
EE EE = Ss 打 外 (B) Ee 
ISO A4 (210,00 x 297. 00 本 按 样式 打印 (E) 
打印 区 域 打印 比例 最 后 打印 图 纸 空 间 
打印 范围 () : 加 布 满 图 纸 (T) 隐藏 图 纸 空 间 对 象 (J) 
a [Ee = 打开 打印 加 记 qm) 
Ee 将 修改 保存 到 布局 (9) 
打印 偏 称 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 | 开关 = ”图 形 方向 
Xx: 11.55 这 米 ” 妆 届 中 打印 (CY 史 “| 单位 (U) @ 纵向 四 
全 横向 A 
-13.65 毫米 站 可 
川 是 和 六 ts 上 下 颜 便 打印 (-) | 
| 
Le | 应 用 到 市 局 (0) | (CE 确定 | 取消 。 [部 助 (8) | 多 | 
15-23 【打印 -模型 】 对 话 框 


15.3 输入 /输出 其 他 格式 的 文件 


用 户 可 以 使 用 多 种 类 型 的 文件 ， 包 括 由 其 他 应 用 程序 创建 的 文件 和 在 早期 版 本 的 程序 中 


创建 的 文件 。 
1. 输入 不 同 格式 文件 


可 以 在 AutoCAD 当前 图 形 中 输入 其 他 多 种 应 用 程序 ， 例 如 Autodesk 3ds MAX 、Pro/EN- 
GINEFR 和 SolidWorks 等 创建 的 各 种 不 同 格式 的 数据 文件 。 输 入 过 程 将 数据 转换 为 相应 的 
DWG 文件 数据 。 
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“IMPORT” 命 令 将 不 同 格式 的 文件 输入 当前 图 形 中 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 【文件 】| 【输入 】。 
2) 功能 区 :【 插 入】 选项 卡 | 【输入 】 面 板 | 【输入 】。 
3) 命令 行 ， IMPORT。 
显示 【输入 文件 】 对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 ) 。 
2. 输出 不 同 格式 文件 
如 果 在 另 一 个 应 用 程序 中 需要 使 用 图 形 文件 中 的 信息 ， 可 通过 输出 将 其 转换 为 特定 
格式 。 
“EXPORT” 命令 以 其 他 文件 格式 保存 图 形 中 的 对 象 。 
1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】|【 输 出】 局 。 
2) 应 用 程序 菜单 库 / | 【输出 】。 
3) 命令 行 : EXPORT。 
显示 【输出 文件 】 对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 ) 。 


15.4 发布 


发 布 是 AutoCAD 2012 提供 的 一 种 简单 创建 图 纸 图形 集 或 电子 图 形 集 的 方法 。 电 子 图 形 
集 是 打印 的 图 形 集 的 数字 形式 ， 可 以 通过 将 图 形 发 布 为 DWF、DWFx 或 PDF 文件 来 创建 电 
子 图 形 集 ， 电 子 图 形 集 以 电子 邮件 附件 形式 发 送 、 使 用 工程 协作 站 点 (例如 Autodesk Buzzs- 
aw) 共享 ， 或 将 其 发 布 到 网 站 上 ， 这 使 用 户 可 以 与 客户 、 供 应 商 和 需 对 图 形 进行 查看 或 进 
行 记录 的 公司 内 部 人 员 共 享 作 品 。 

可 以 使 用 Autodesk Design Review 查看 或 打印 DWF 和 DWFx 文件 ， 使 用 PDF 查看 器 查 
看 PDF 文件 。 使 用 三 维 DWF 发 布 ， 用 户 可 以 创建 和 发 布 三 维 模型 的 DWF 文件 ， 并 且 可 以 
使 用 Autodesk DWF Viewer 查看 这 些 文件 。 


15.4.1 图 形 发 布 


“PUBLISH” 命令 用 于 将 图 形 发 布 为 DWF、DWFx 和 PDF 文件 ， 或 发 布 到 绘图 仪 。 可 以 
为 特定 用 户 自 定义 图 形 集 ， 也 可 以 保存 图 形 集 并 在 工程 进展 过 程 中 添加 、 删 除 、 重 排序 、 复 
制 和 重 命名 图 形 集 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】| 【发布 】 命 令 。 


2) 工具 栏 ， 单 击 【 输 出 】 选 项 长 [打印 】 工 具 栏 中 的 【 批 处 理 打印 】 按 锯 茧 . 

3) 命令 行 : PUBLISH。 

弹出 【发 布 】 对 话 框 ， 如 图 15-24 所 示 ， 在 此 ， 可 以 显示 当前 图 形 集 (DSD) 或 批 处 理 
打印 (BP3) 文件 、 定 义 发 布 图 纸 列 表 的 方式 、 添 加 或 删除 图 纸 列表 的 图 形 进行 发 布 操作 ， 
创建 一 个 或 多 个 单 页 DWF、DWFx 或 PDF 文件 ， 或 打印 到 设备 或 文件 。 


15. 4.2 发布 DWF 文件 


1. 发 布 二 维 DWEF 文件 
“EXPORTDWF” 命令 用 于 将 图 形 发 布 为 DWF 文件 ， 或 发 布 到 绘图 仪 。 
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图 纸 列 表 (8) 
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发 布 为 加 ) 
页 面 设置 中 指定 的 绘图 仪 


自动 加 载 所 有 打开 的 图 形 册 


YY 和 
， 未 初 由 化 布局 
未 初始化 布局 


DD 包 全 打 EPia &) 
在 后 台 发 布 BB) 
回 充 成 后 在 查看 器 中 打开 中 


页 面 设置 详细 信息 


一 隐藏 曙 节 红 ) Cm |][ 也 [和 四 


图 15-24 【发 布 】 对 话 和 


[HT 


1) 菜单 栏 : 选择 【应 用 程序 菜单 】 防 ; |【 输 出】|【DWF】 命 令 。 

2) 工具 栏 : 单 击 【 输 出 】 选 项 卡 ,【 输 出 为 DWF/PDF】 工 具 栏 中 的 【输出 】 按 钮 出 。 
3) 命令 行 ， EXPORTDWF。 

弹出 【另存 为 DWF】 窗 口 ， 如 图 15-25 所 示 。 


到 
3 


窗 另存 为 D 
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bg 选项 上 ) 
输出 控制 
CO— 口 完成 后 在 查看 器 中 打开 (E) 
茵 : 口 包 合 打印 革 记 心 ) 图 
Sy 二 出 如 :| 显示 
1 页 面 设置 名) :| 当前 本 
< 
bt 文件 名 四 : 避 [页 加 
加 
文件 类 型 [DD 文件 (tm 人 YY 取消 ] 


图 15-25 输入 文件 名 


单 击 【选项 】 按 钮 ， 打 开 【输出 为 DWF/PDF 选项 】 选 项 板 ， 从 中 可 以 更 改 DWF 文件 
设置 ， 例 如 文件 位 置 、 密 码 保 护 及 图 层 信息 ， 如 图 15-26 所 示 。 

2. 发 布 三 维 DWF 文件 

使 用 “3DDWF” 或 “EXPORT” 命 令 ， 可 以 创建 三 维 模型 的 DWF 或 DWFx 文件 ， 其 视 
党 逼真 度 几 乎 与 原始 DWG 文件 相同 ， 并 使 用 Autodesk Design Review 查看 这 些 文件 。 生 成 
三 维 模 型 的 DWF 或 DWFx 文件 可 以 创建 单 页 或 多 页 的 DWF 或 DWFx 文件 ， 其 中 包含 二 维 
和 三 维 模型 空间 对 象 。 

使 用 “PUBLISH” 命令 可 以 一 次 发 布 多 个 三 维 DWF 或 三 维 DWFx 文件 。【 发 布 】 对 话 
框 将 显示 一 个 列表 ， 列 出 了 当前 处 于 打开 状态 的 图 形 文 件 的 所 有 图 纸 名 称 ， 可 以 通过 在 
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图 | 葡 出 芒 DWE7PDE 选 项 


图 15-26 输出 为 DWF/PDF 选项 


【图 纸 名 称 】 列 表 上 添加 或 删除 图 纸 来 决定 将 哪 张 图 纸 发 布 为 三 维 DWF 或 三 维 DWFx 文件 。 
15.4.3 发 布 到 WEB 页 


AutoCAD 2012 提供 了 网 上 发 布 功 能 ， 让 更 多 人 在 INTERNET 上 查看 图 形 。 

“网 上 发 布 ”向 导 提 供 了 一 个 简化 的 界面 ， 用 于 创建 包含 图 形 的 DWF、DWFx、JPEG 
或 PNG 图 像 的 格式 化 Web 页 。 使 用 “网 上 发 布 "， 即 使 不 熟悉 HTML 编码 ， 也 可 以 快速 轻 
松 创建 精彩 的 格式 化 Web 页 ， 将 其 发 布 到 Internet 或 Intranet 网 址 。 

“PUBLISHTOWEB” 命令 创建 包含 选 定 图 形 图 像 的 HTML 页 面 。 

1) 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】| 【网 上 发 布 】 命令 周 。 

2) 命令 行 ， PUBLISHTOWEB。 

按照 说 明生 成 Web 页 后 ， 可 以 将 其 发 布 到 Internet 或 Intranet 位 置 。 


让 mm 一 
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